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Resumo: Este artigo académico discute a aplicacdo do Chat GPT (Gerador de
Texto por IA) no ensino de Fisica Experimental em cursos de Engenharia Elétrica. O
objetivo é explorar como essa tecnologia pode ser utilizada como uma ferramenta
complementar para melhorar a compreensdo dos conceitos tedricos. Sao
apresentadas estratégias e praticas eficientes para maximizar o uso do Chat GPT,
bem como limitacées e desafios a serem considerados. Conclui-se que o Chat GPT
pode trazer beneficios significativos, desde que seja utilizado de forma consciente
e em conjunto com recursos laboratoriais adequados.

Palavras-chave: Chat GPT, ensino de Fisica Experimental, Engenharia Elétrica,
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CHAT GPT NO ENSINO DE FiSICA EXPERIMENTAL

1 INTRODUGAO

Sabe-se que a educagao desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
de habilidades e competéncias dos estudantes, especialmente nas areas cientificas e
tecnolégicas. Nos cursos de Engenharia Elétrica, a compreensdo dos principios
fundamentais da Fisica Experimental é fundamental para a formagdo de profissionais
aptos a lidar com os desafios do campo. No entanto, o ensino de Fisica Experimental,
frequentemente enfrenta obstaculos, como a falta de técnico de laboratério treinado,
limitagdo de tempo para realizagdo dos processos experimentais e dificuldades nas
supervisdes dos alunos.

Paralelamente a estas limitagbes, tem-se visto o avango tecnologico em diferentes
areas do conhecimento e diferentes formas de inser¢cdo, com o objetivo de facilitar e
agilizar a execucgao de tarefas cotidianas. Neste sentido, destaca-se a Inteligéncia Artificial
(IA), que, segundo Jodo Teixeira (2019), € uma tecnologia que imitaria a inteligéncia
humana.

Nesse contexto surgiu o Chat Generative Pre-trained Transformer, ou
simplesmente o ChatGPT, que é um modelo de linguagem baseada em inteligéncia
artificial que foi treinado em grandes quantidades de texto e é capaz de gerar respostas e
interagir de maneira quase humana (VELASQUEZ, 2023).

Com esse desenvolvimento tecnoldgico, surge a oportunidade de utilizar a IA para
aprimorar o ensino e aprendizagem de disciplinas que compdem a formagédo de um
engenheiro eletricista, tal como Fisica Experimental. Ao utilizar o ChatGPT como uma
espécie de tutor virtual, os alunos poderdo ter acesso a informacgdes relevantes, dicas
praticas e orientagdes recebidas, além de terem a oportunidade de tirar duvidas e receber
orientagdes personalizadas em tempo real (SULLIVAN; KELLY; MCLAUGHLAN, 2023).

Ademais, os professores poderdo utilizar como uma ajuda no planejamento dos
experimentos, como ferramenta para melhorar e otimizar as aulas tedricas e processos
experimentais, além de impulsionar uma forma interessante de melhorar e complementar
o aprendizado dos estudantes. Isso pode contribuir significativamente para melhorar a
experiéncia de aprendizagem dos alunos, promovendo um maior engajamento e
facilitando a assimilacdo dos conteudos tedricos e praticos da Fisica Experimental.

Neste artigo sera abordado sobre o ChatGPT e como inseri-lo no ensino de Fisica
Experimental nos cursos de Engenharia Elétrica, explorando seus potenciais beneficios
de uso, sua aplicacdo para a disciplina, como usa-lo de forma eficiente, as possiveis
limitagcOes e desafios a serem enfrentados. Além disso, serdo apresentados casos de uso
e exemplos praticos que ilustram como o ChatGPT pode ser aplicado de maneira eficaz
nesse contexto educacional.

Em suma, a incorporagdo do ChatGPT no ensino de Fisica Experimental pode
representar uma nova abordagem pedagdgica que combina o poder da inteligéncia
artificial com a expertise dos professores, proporcionando aos alunos de Engenharia
Elétrica uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora e estimulante.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Importancia da IA no processo de aprendizado de Fisica Experimental

O ensino da engenharia elétrica constitui-se da necessidade de constante
evolugdo, impulsionada por avangos tecnoldgicos que estdo transformando o campo de
trabalho na area de inovagdo e tecnologia, além do modo como aprendemos e
ensinamos. Uma dessas tecnologias emergentes é a Inteligéncia Artificial, que tem se
mostrado cada vez mais possivel de ser usada nas salas de aula e nos programas de
ensino da engenharia.

Uma das principais maneiras pelas quais a ela auxilia no ensino da engenharia é
por meio da personalizagao e adaptacdo do conteudo educacional. Tendo sido cada vez
mais usada por educadores de todo o0 mundo, com a ajuda da IA, pode-se criar sistemas
de aprendizado personalizados que se adaptam as necessidades individuais de cada
aluno. Algoritmos de IA, como os usados no ChatGPT, podem analisar dados de
desempenho, preferéncias e estilos de aprendizagem, permitindo a criagdo de recursos
educacionais personalizados e ajustados as habilidades e interesses de cada estudante.

Outra forma valiosa em que a |IA beneficia o ensino da engenharia é por meio de
tutoria virtual e feedback imediato. Sistemas baseados em |IA podem simular um tutor
virtual, fornecendo orientacbes e suporte personalizados aos alunos. Esses sistemas
podem analisar o progresso do estudante em tempo real, identificar areas de dificuldade e
fornecer explicacbes adicionais quando necessario, permitindo também o fornecimento
imediato de feedback, ajudando os alunos a corrigir erros e melhorar seu desempenho de
forma mais eficaz.

A inteligéncia artificial também facilita o acesso a recursos e informagdes
avangadas no ensino da engenharia. Os usuarios podem ter acesso a bibliotecas digitais,
bases de dados e simulagdes virtuais que enriquecem sua compreensao dos conceitos e
aplicagdes praticas. Além disso, a IA pode ajudar na anadlise de dados, identificando
padroes e, contribuindo, assim, para a tomada de decisdes informadas e a solugéo de
problemas complexos.

A personalizagao do aprendizado, a tutoria virtual, o feedback imediato e o acesso
a recursos avangados sao apenas algumas das maneiras pelas quais a IA pode contribuir
para melhorar a qualidade e a eficacia do ensino. No entanto, & importante abordar os
desafios éticos e garantir que a IA seja implementada de forma responsavel, mantendo
um equilibrio saudavel entre o uso da tecnologia e a importancia do envolvimento humano
no processo educacional.

Segundo VICARI Rosa (2021), a complexidade da interacdo humana transcende,
atualmente, as capacidades da inteligéncia artificial, onde a IA tem demonstrado
resultados razoaveis ao oferecer suporte ao ensino personalizado. Em outras palavras,
quanto mais adaptado ao individuo, melhor o desempenho dos sistemas de geragao de
respostas automatizados, no entanto, a adaptacdo desses sistemas para colaboragao
entre grupos de pessoas ainda € um desafio a ser superado, embora varias pesquisas
académicas tenham sido realizadas nessa area, os principais avangos ainda se limitam a
algoritmos de recomendagao de conteudo educacional.
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2.2 Como aplicar o ChatGPT no aprendizado de Fisica Experimental

A Inteligéncia artificial € apresentada como a capacidade cognitiva de uma
maquina, através de algoritmos, semelhantes ao de um ser humano, com isso pode
realizar atividades que antes apenas o homem era capaz (SILVA; MAIRINK, 2019).

Ademais, de acordo com a classificagao apresentada por Russel e Norvig (2013,
p.25), ha quatro principais ramos da ciéncia da inteligéncia artificial. Esses ramos séo
utilizados como direcionamentos para o estudo e acredita-se que a inteligéncia artificial
envolve: (1) sistemas que pensam como seres humanos, (2) sistemas que agem como
seres humanos, (3) sistemas que pensam de maneira racional e (4) sistemas que agem
de maneira racional. Em resumo, a inteligéncia artificial envolve sistemas capazes de
pensar, raciocinar e até mesmo se comportar de forma inteligente.

Quando se é perguntado para uma inteligéncia artificial o que ela é de fato, é
possivel obter a seguinte resposta:

Prompt> O que é uma inteligéncia artificial?

GPT-3,5> Inteligéncia artificial (IA) refere-se a capacidade de um sistema
computacional de imitar certos aspectos da inteligéncia humana. E um
campo multidisciplinar da ciéncia da computagdo que se concentra em
criar maquinas capazes de realizar tarefas que normalmente exigiriam
inteligéncia humana.

(CHATGPT Mai29 2023 GPT-3.5, 2023).

Por mais que utilizar o ChatGPT seja muito intuitivo e que ele basicamente sirva
como um buscador de interface simples, ha uma necessidade de preparar o ChatGPT
para que ele seja mais eficiente em responder as perguntas feitas. Uma das maneiras de
fazé-lo é contextualizar, ou seja, preparar algumas perguntas antes de vocé fazer de fato
a pergunta que vocé queira, por exemplo quando se € feito uma pergunta basica sobre
um assunto introdutério da disciplina de fisica experimental ele imprime o seguinte
resultado:

Prompt> Explique sobre as leis de Kirchhoff

GPT-3,5> As leis de Kirchhoff, também conhecidas como leis dos nds e
das malhas, sao principios fundamentais da teoria dos circuitos elétricos,
desenvolvidos pelo fisico alemao Gustav Kirchhoff no século XIX. Essas
leis descrevem a conservagdo de corrente e de energia em um circuito
elétrico.

Existem duas leis de Kirchhoff:

Lei dos Nos (ou Lei da Corrente): A lei dos n6s é baseada no principio da
conservacao da corrente elétrica. Ela estabelece que a soma das correntes
que entram em um né de um circuito elétrico é igual a soma das correntes
que saem desse nd. Em outras palavras, a corrente que entra em um né é
igual a corrente que sai do né. Isso ocorre porque a corrente € um fluxo
continuo de cargas elétricas que ndo se acumula ou se perde em um ponto
especifico de um circuito.

Lei das Malhas (ou Lei da Tensdo): A lei das malhas é baseada no
principio da conservacgéo de energia. Ela estabelece que a soma algébrica
das diferencas de potencial elétrico (tensées) em qualquer malha fechada
de um circuito elétrico é igual a zero. Em outras palavras, a soma das
quedas de tensao ao longo de um caminho fechado em um circuito é igual
a soma das tensdes aplicadas nesse caminho. Essa lei € baseada na ideia
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de que a energia fornecida a um circuito em forma de tens&o é igual a
energia dissipada pelas resisténcias e outros elementos do circuito.

Essas leis sdo essenciais para analisar e resolver problemas em circuitos
elétricos complexos. Com base nessas leis, é possivel determinar
correntes desconhecidas, tensbes em diferentes pontos do circuito e
calcular valores de resisténcia. Além disso, as leis de Kirchhoff sao
aplicaveis a qualquer tipo de circuito elétrico, seja ele em série, paralelo ou
uma combinacao dos dois.

(CHATGPT Mai29 2023 GPT-3,5, 2023).

Depois de contextualizar com algumas perguntas simples sobre leis de Kirchhoff
fazendo com que ele percebesse que a pessoa que esta conversando com ele tem mais
conhecimento sobre o assunto ele se “for¢ca” a buscar conteudos mais complexos e dar
respostas mais completas como a exemplificada abaixo:

Prompt> Muito obrigado! Sou um estudante de engenharia elétrica e
necessito saber mais sobre as leis de kirchhoff, que sdo muito importantes
ao longo do curso. Vocé poderia por favor me explicar de forma mais
detalhada sobre essas leis?

GPT-3,5> Claro! Vou explicar as leis de Kirchhoff com um pouco mais de
detalhes para ajudar vocé em seus estudos de engenharia elétrica. Vamos
comecar com a primeira lei de Kirchhoff, a Lei das correntes (LKC):

Lei das correntes (LKC):

A primeira lei de Kirchhoff é baseada no principio de conservacao da carga
elétrica. Ela afirma que a soma das correntes que entram em qualquer né
(ponto de conexdao em um circuito) é igual a soma das correntes que saem
desse no.

Um n6 é um ponto de conexdo onde dois ou mais componentes estao
interligados. Por exemplo, imagine um circuito com trés resistores
conectados em série. O ponto de conexao entre cada resistor € um né.

De acordo com a LKC, a soma algébrica das correntes que chegam a um
no é igual a zero. Isso pode ser expresso pela equagao:

2i=0

Onde }ii representa a soma das correntes que entram no n6 e a soma
deve ser igual a zero. Observe que as correntes que entram no né sao
consideradas positivas e as correntes que saem do né sado consideradas
negativas. Essa convengdo de sinal é importante para garantir a
consisténcia na aplicagao da lei.

A LKC é util para determinar correntes desconhecidas em um circuito.
Vocé pode aplicar a lei em diferentes nds do circuito e obter um conjunto
de equacgdes lineares que pode ser resolvido para encontrar as correntes
desconhecidas.

Agora, vamos para a segunda lei de Kirchhoff, a Lei das tensodes (LKT):

Lei das tensdes (LKT):

Realizagdo: Organizagao:

& ABENGE T cerFetry

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia



"ABENGE 50 ANOS: DESAFIOS DE ENSINO, PESQUISA E \) ‘ OBENGE

EXTENSAO NA EDUCAGAO EM ENGENHARIA"
2023

18 a 20 de setembro S
Rio de Janeiro-R] 51° Congresso Brasileiro de Educag¢do em Engenharia

VI Simpdsio Internacional de Educaglo em Engenharia

A segunda lei de Kirchhoff é baseada no principio de conservagdo de
energia. Ela afirma que a soma das diferengas de potencial (tensdes) em
uma malha fechada de um circuito € igual a zero.

Uma malha é uma rota fechada em um circuito que n&o passa pelo mesmo
ponto duas vezes. Vocé pode pensar em uma malha como um caminho
que vocé percorre no circuito, comegando e terminando no mesmo ponto.

De acordo com a LKT, a soma algébrica das tensdes ao longo de uma
malha fechada é igual a zero. Isso pode ser expresso pela equacao:

V=0

Onde VI representa a soma das tensdes ao longo da malha e a soma
deve ser igual a zero. As tensdes fornecidas por fontes de energia (como
baterias) sdo consideradas positivas, enquanto as quedas de tensédo
através dos componentes (como resistores) sao consideradas negativas.
Essa convencéao de sinal também é importante para garantir a consisténcia
na aplicacao da lei.

A LKT é util para determinar as tensdes desconhecidas em um circuito.
Vocé pode aplicar a lei em diferentes malhas do circuito e obter um
conjunto de equacgdes lineares que pode ser resolvido para encontrar as
tensBes desconhecidas.

Em resumo, as leis de Kirchhoff fornecem uma base fundamental para a
analise de circuitos elétricos. A LKC ¢é aplicada nos nés do circuito para
resolver problemas envolvendo correntes desconhecidas, enquanto a LKT
€ aplicada nas malhas do circuito para resolver problemas envolvendo
tensdes desconhecidas. Combinando essas leis, € possivel resolver
circuitos elétricos complexos e determinar as quantidades elétricas
relevantes em cada elemento do circuito.

Espero que esta explicagdo mais detalhada tenha sido util! Se vocé tiver
mais perguntas, sinta-se a vontade para fazer.
(CHATGPT Mai29 2023 GPT-3,5, 2023).

Para que a I|A seja utilizada como ferramenta de ensino e aprendizagem, €
necessario condicionar o ChatGPT de modo que este compreenda o que se pretende
dele. Este passo pode exigir varias perguntas preparatorias para que o ChatGPT entenda
as expectativas, e assim as perguntas possam ser feitas. Para a fisica experimental é
imprescindivel que as perguntas sejam feitas com eximia subjetividade e especificidade
para que a resposta seja precisa e eficiente. Sendo possivel usar as seguintes aplicacdes
para um relatério experimental: busca de referéncias bibliograficas e realizar a analise de
dados dos experimentos.

No primeiro momento, faz-se necessario, para o aluno, obter material de apoio para
ser capaz de redigir o relatério proposto e para isso, ele ira solicitar ao ChatGPT o
seguinte comando “Conteudo de Leis de Kirchhoff com referéncia na norma ABNT”. Deste
modo, a Inteligéncia Artificial entregara uma resposta carente de conteudo profundo
(Figura 1).
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Figura 1- Referéncia bibliografica proposta pela IA para perguntas sem a instrugdo necessaria.

M

15

Conteddo de Leis de Kirchhoff com referencia na norma ABMT

A ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnicas) & responsdvel pela padronizagdo de
normas técnicas no Brasil, incluindo diversas dreas, como engenharia elétrica. No entanto, a

ABNT ndo tem uma norma especifica para o contendo das Leis de Kirchhoff.

Az | eis de Kirchhoff sdo principios fundamentais usados para analisar circuitos elétricos:
Elas foram formuladas pelo fisico aleméo Gustav Kirchhoff e sio amplamente aceitas

utilizadas na drea de engenharia elétrica.
As duas leis de Kirchhoff sdo:

Lei das Correntes de Kirchhoff {ou Lei de Kirchhoff das Correntes): A soma das comentes
que entram em um no (ponto de conexéo) em um circuito elétrico € igual & soma das
correntes que saem desse nd. Em outras palavras, a soma algébrica das cormentes em um
empre igual a zero.
Lei das Tensbes de Kirchhoff (ou Lei de Kirchhoff das Tensbes ou das Malhas): A soma
algeébrica das diferengas de potencial (tens&es) em uma malha fechada de um circuito
elétrico &igual a zero. Essa lei afirma que a soma das quedas de tensao (tenstes
negativas) & igual & soma das elevagies de tensao (tensies positivas) em um percurso

fechado em um circuito.

Essas leis 80 de extrema importincia para a andlise e resolugdo de circuitos elét

permitindo determinar cormentes, tenshes e resisténcias desconhecidas.

Embora a ABNT n&o tenha uma norma especifica para o conteddo das Leis de Kirchhoff, elas
530 amplamente ensinadas em cursos de engenharia elétrica e podem ser encontradas em
livros, materiais didaticos e referéncias técnicas da drea. E comum que os professores e
; de ensino adotem livros e materiais de referéncia intermacionalmente
circuitos elétricos, que abordam as Leis de Kirchhoff de

orma detalhada.

Fonte: Autoria propria.

Com a finalidade de obter uma resposta completa, sdo necessarios os seguintes

procedimentos: identificar o objeto de pesquisa, fungdo da IA no contexto, objetivo da
conversa, definir a regra e solicitar um feedback de entendimento.

Portanto, para a |IA que recebeu previamente instrugdes do usuario, ira garantir que

0 usuario recebera a resposta completa e satisfatéria conforme as Figuras 2, 3,4 e 5.
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Figura 2- Contextualizagao introdutdria para instrugéo da IA.

Sou estudante de engenharia elétrica e quero que esta conversa seja sobre encontrar
referéncias bibliograficas que atendam minhas necessidades. A partir de agora vocé vai
interpretar a fungio do meu documentalista pessoal. O objetivo desta conversa é
compartilhar comigo os recursos fisicos e da Internet de que necessito para estudar,
aprender e realizar minhas atividades. Também quero que classifique e reformule de acordo
com a ABNT NBR 6023 os links que preciso referenciar num trabalho, para que eu possa
criar uma bibliografia.

Antes de comegar, quero ter certeza que compreendeu as instrugbes e que esta
respondendo corretamente. Quero que indiques os métodos que utilizara para responder
aos meus questionamentos com os seguintes comandos:

"flista_recursos" para listar todos 0s recursos necessarios, qUero que 05 enumere com
precisido (incluindo recursos da Internet, recursos fisicos como livros e conhecimentos
gerais).

Recursos da Internet

Recursos fisicos como livros

Recursos de cultura geral

"flista_norma® para converter uma lista de links numa bibliografia em formato ABNT NER
6023

Viocé compreendeu corretamente?

Sim, compreendi corretamente suas instrugdes. Viou ajuda-lo como seu documentalista

pessoal. Usarei os comandos "flista_recursos® para listar 05 recursos que atendem as suas
necessidades e "/lista_norma" para converter umna lista de links em formato ABNT NER

6023 Estou pronto para comegar. Como posso ajuda-lo?

Regenerate response

a propria.

Detalhando a Figura 2, tem-se que a fungao da IA é definida como documentalista
pessoal. O objetivo da conversa é definir como encontrar recursos fisicos e da internet
acerca do tema proposto. A descricdo de regra esta presente no método de respostas,
“lista_recursos” e “lista_norma”. O feedback solicitado no momento final da pergunta, com

o intuito de garan

Realizagao:

tir que o ChatGPT tenha compreendido o que ¢é solicitado.
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Figura 3- Referéncia bibliografica proposta pela IA para perguntas com a instrugdo necessaria.

@ Aqui estéo os recursos relacionados as Leis de Kirchhoff:

Recursos da Internet:

Artigo sobre as Leis de Kirchhoff na Enciclopédia Britannica:

hitps://www.britannica.com/science/Kirchhoffs-rules

Video explicativo sobre as Leis de Kirchhoff pelo Khan Academy:
hitps://www.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-circuit-analysis-
topic/ee-dc-circuit-analysis/v/ee-kirchhoffs-laws

Recursos fisicos como livros:

"Fundamentos de Circuitos Elétricos™ por Charles K. Alexander e Matthew N.O. Sadiku

2. "Circuitos Elétricos” por Joseph A. Edminister e Mahmood Mahvi

Fonte: Autoria propria.

Na Figura 3, esta incluso o objeto de pesquisa, o qual é representado pela
pergunta acerca das Leis de Kirchhoff. Além disso, € entregue pela inteligéncia artificial o
referencial tedrico.

Figura 4- Referéncia bibliografica acerca dos sites citados na NBR 6023 feita pela IA para perguntas com a
instrucdo necessaria.

Seguem as referéncias bibliograficas dos recursos da internet relacionados as Leis de
Kirchhoff, formatados de acordo com a ABMT MBR 6023:

BRITAMMICA. Kirchhoff's rules. In: Encyclopaadia Britannica. Disponivel em:

https:/fwww.britannica.com/science/Kirchhoffs-rules. Acesso em: 30 maio 2023.

KHAMN ACADEMY. EE: Kirchhoff's laws. In: Khan Academy. Disponivel em:

https://www khanacademy.org/science/electrical-engineering fee-circuit-analysis-topic/ee-
dc-circuit-analysis/v/ee-kirchhoffs-laws. Acesso em: 30 maio 2023.

Certifique-se de verificar a precisio das informagtes e adaptar as referéncias de acordo
com as normas da sua instituigio académica. 5e vocé precisar de ajuda adicional ou tiver

alguma outra pergunta, estou a disposigio!

Fonte: Autoria propria.

Nas Figuras 4 e 5, o ChatGPT fornece, como solicitado, as referéncias
bibliograficas na ABNT NBR 6023.
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Figura 5- Referéncia bibliografica acerca dos livros fisicos na NBR 6023 feita pela IA para perguntas com a
instrugao necessaria.

Aqui estdo as referéncias bibliograficas dos livros fisicos relacionados as Leis de Kirchhoff,

formatados de acordo com a ABMNT NER 6023:

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N.O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 5. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013.

EDMINISTER, Joseph A_; NAHVI, Mahmood. Circuitos Elétricos. 4. ed. Porto Alegre: AMGH,
2016.

Lembre-se de adaptar as referéncias de acordo com a edigao especifica dos livros que vocé
esta utilizando. Se tiver alguma divida adicional ou precisar de mais informagdes, ndo hesite

em perguntar!

Fonte: Autoria propria.

Outro dilema presente em relagdo a confeccdo do relatério, € a dificuldade do
discente de analisar os resultados obtidos durante o experimento. Para isso, é preciso
compreender a teoria proposta a fim de discorrer corretamente as justificativas para que o
resultado experimental seja coerente ou incoerente com o estado da arte. Com o intuito
de instruir o estudante, o ChatGPT pode ser consultado para auxiliar a compreender o
conteudo analisado.

No exemplo abaixo, os dados apresentados foram retirados de um experimento
proposto na disciplina de Fisica Experimental, no qual os graduandos tiveram como
conclusdes, que o erro percentual esta dentro da tolerdncia proposta pelo modelo
experimental. Desse modo, a Inteligéncia Atrtificial € responsavel por absorver o texto
descrito e expor ao usuario o entendimento necessario para completar a analise
solicitada.

Prompt> Leia e me informe com sim ou ndo se compreendeu o seguinte
texto:
As Leis de Kirchhoff podem ser resumidamente enunciadas como a Lei dos
Nés e a Lei das Malhas, como segue:
Lei dos Nos: O somatério de todas as correntes que entram e saem de um
n6 é nulo. Nés, em um circuito elétrico, é qualquer ponto/jungédo por onde
flui uma corrente elétrica. Esta lei expressa a continuidade do fluxo de
cargas elétricas, ou seja, a conservacgao de cargas elétricas.
1-12+13=0(1)

Lei das Malhas: O somatdrio de todas as quedas ou elevagdes de tensdes
em uma malha é nulo. Malha, ou lago, em um circuito elétrico, € qualquer
caminho fechado por onde flui uma corrente. Esta lei expressa a
conservacao de energia.

-V1-Vv2-Vv3=0(2)
Caso seja encontrado um valor negativo para alguma tenséo ou corrente,
isso indicard que o sentido da corrente elétrica € oposto ao escolhido
inicialmente. Finalizando, cabe mencionar que a escolha do n6é e das
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malhas é também algo arbitrario, desde que obedegam as respectivas
definicoes.

GPT-3,5> Sim, compreendi o texto.

Prompt> Considerando as medidas de referéncias dadas pela teoria, que
sao Iv1-2,42 mA; Iv2-0,54 mA; 11 -2,42 mA; 12 -0,54 mA; 13-2,97 mA, e
considerando as que foram calculadas pelo experimento feito em
laboratério que sao Iv1 - 2,45 mA; Iv2 - 0,55 mA; I1 - 2,45 mA; 12 - 0,55mA,;
I3 - 3,00 mA. Calcule o desvio e discorra sobre o porque esses desvios
acontecem.

GPT-3,5> Para calcular o desvio, podemos utilizar a féormula:

Desvio = (Valor Experimental - Valor Tedrico) / Valor Teérico * 100

Vamos calcular o desvio para cada medida:

Desvio para Ivl = (2,45 mA -2,42 mA) /2,42 mA * 100 = 1,24%

Desvio para Iv2 = (0,55 mA - 0,54 mA) /0,54 mA * 100 = 1,85%

Desvio para 11 = (2,45 mA - 2,42 mA) / 2,42 mA * 100 = 1,24%

Desvio para 12 = (0,55 mA - 0,54 mA) / 0,54 mA * 100 = 1,85%

Desvio para 13 = (3,00 mA - 2,97 mA) / 2,97 mA * 100 = 1,01%

Os desvios calculados sao relativamente pequenos, variando de cerca de
1% a 2%. Esses desvios podem ocorrer por varias razdes, como
imprecisdes nos instrumentos de medicdo, erros experimentais durante o
procedimento de medicao, fatores externos que afetam as medicdes, entre
outros.

E importante ressaltar que, mesmo com desvios, os valores experimentais
estdo proximos dos valores tedricos, 0 que sugere que o experimento e as
medicbes foram razoavelmente precisos. Caso os desvios fossem muito
maiores, poderiamos considerar a possibilidade de erros sistematicos ou
inconsisténcias no procedimento experimental.

Em resumo, os desvios podem ocorrer devido a diversas fontes de erro e
imprecisbes, mas, desde que sejam relativamente pequenos, nao
comprometem significativamente a validade dos resultados obtidos.
(CHATGPT Mai30 2023 GPT-3,5, 2023).

No que se refere a resposta da |IA nota-se que os calculos e analises construidas
condizem com a literatura proposta pelo usuario, além disso, possui linguagem de facil
entendimento. Validando, entdo, seu uso para fins estudantis desde que seja utilizada de
forma consciente.

3 Consideragoes Finais

A utilizagdo do ChatGPT no ensino de Fisica Experimental em cursos de
Engenharia Elétrica oferece beneficios significativos, como acesso a informacgdes
relevantes, suporte personalizado e feedback imediato aos alunos. A inteligéncia artificial
atua como um tutor virtual, enriquecendo a experiéncia educacional. No entanto, é
importante equilibrar o uso da tecnologia com a interacdo humana e garantir uma
implementacgao responsavel da IA no ensino.

A integracdo do ChatGPT proporciona uma abordagem inovadora e personalizada,
aumentando o engajamento dos alunos e a compreensao dos conteudos tedricos e
praticos. E fundamental encontrar um equilibrio entre a IA e a participacdo dos
professores e alunos, para uma implementagdo ética e responsavel da tecnologia no
processo educacional.
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Abstract: This academic article discusses the application of Chat GPT (Al Text Generator)
in the teaching of Experimental Physics in Electrical Engineering courses. The aim is to
explore how this technology can be used as a complementary tool to enhance the
understanding of theoretical concepts. Effective strategies and practices are presented to
maximize the use of Chat GPT, as well as limitations and challenges to consider. It is
concluded that Chat GPT can bring significant benefits, provided it is used consciously and
in conjunction with appropriate laboratory resources.

Keywords: Chat GPT, Experimental Physics teaching, Electrical Engineering,
personalized learning.
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