EXTENSAO NA EDUCACAO EM ENGENHARIA"
2023

18 a 20 de setembro >
Rio de Janeiro-R] 51° Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia

VI Simpdsio Internacional de Educac¢@o em Engenharia

"ABENGE 50 ANOS: DESAFIOS DE ENSINO, PESQUISA E @] COBENGE

Cultura Maker e Robotica Educacional: uma parceria CEFET e
escolas estaduais do Parque Mambucaba - Angra dos Reis

DOI: 10.37702/2175-957X.COBENGE.2023.4230

CINTIA DE FARIA FERREIRA CARRARO - cintia.carraro@cefet-rj.br
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica

Daiane Aparecida Alves - daiane.alves@cefet-rj.br
CEFET

AILTON SOARES CARVALHO JUNIOR - AJUCARV@GMAIL.COM
CEFET R}

Resumo: The implementation of Maker Project related to the National Common
Curricular Base (BNCC) by the Secretary of Education of the State of Rio de Janeiro,
seeks to instrumentalize the teaching of educational robotics in basic education in
order to stimulate the development of skills in the areas of exact sciences. The
proposal to insert robotics in education serves as a facilitator of the students'
learning process, enriching the curriculum and contributing to the students' active
learning. In implementing the "Cultura Maker" project, it is necessary to offer
training to basic education teachers, so that they can encourage their classes and
act as tutors. Thus, a program was created with the aim of proposing an
educational robotics course to public school teachers in the city of Angra dos Reis.
This activity has been developed in two ways: extension and in the discipline of
Projects in Electrical Engineering. After organizing the practices and printed
material, the activity is developed with undergraduate students from the Celso
Suckow da Fonseca Federal Center for Technological Education (CEFET-RJ), Angra
do Reis campus, as instructors or monitors. The main objective is to encourage the
student's protagonism during their learning process and to instigate the teacher to
act as a learning encourager, and no longer as a transmitter of knowledge. In
addition, it is expected to contribute to the undergraduate student training process
and encourage the development of skills in the exact and technological areas of
students in the public school system and provide students with an activity with
high interaction with society and complying with the role of the university as a
transforming agent in society.
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Cultura Maker e Robotica Educacional: uma parceria CEFET e escolas
estaduais do Parque Mambucaba - Angra dos Reis

1 INTRODUGAO

A implantacdo do Projeto Cultura Maker relacionada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) pela Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro, busca
instrumentalizar o ensino da robdtica educacional ao ensino basico com o intuito de
estimular o desenvolvimento de habilidades nas areas de exatas. A proposta de insercao
da robdtica na educacgdo serve como um facilitador do processo de aprendizagem dos
alunos, enriquecendo a grade curricular e contribuindo com aprendizagem ativa dos
estudantes. Na implementagcdo do projeto “Cultura Maker”’, é necessario oferecer
treinamento aos professores do ensino basico, a fim de que eles possam estimular suas
turmas e atuar como tutores. Dessa forma, foi criado um programa com o objetivo de propor
um curso de robotica educacional aos professores da rede publica de ensino do municipio
de Angra dos Reis. Essa atividade vem sendo desenvolvida de duas formas: extensionista
e na disciplina de Projetos em Engenharia Elétrica. Apds a organizacao das praticas e do
material impresso, a atividade é desenvolvida tendo como instrutores ou monitores,
estudantes de graduacdo do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET-RJ), campus Angra do Reis. O objetivo principal € incentivar o
protagonismo do aluno durante seu processo de aprendizagem e instigar o professor, a agir
como um incentivador do aprendizado, e ndo mais como um transmissor do conhecimento.
Além disso, espera-se contribuir para o processo de formacdo do estudante de graduacéo
e estimular o desenvolvimento de habilidades nas areas de exatas e tecnoldgicas dos
alunos da rede publica de ensino e proporcionar aos discentes uma atividade com alta
interagcdo com a sociedade e cumprindo com o papel da universidade como agente
transformador da sociedade.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A robotica educacional surgiu por volta da década de 1960 com a teoria do
construcionismo, esta defendia o uso do computador nas escolas como um recurso que
atraia as criancas. As principais teorias de aprendizagem que sustentam a pratica da
robética na educacdo sdo o construtivismo e o construcionismo. Piaget destaca que
manipular artefatos é a chave para a crianga construir seu conhecimento (PIAGET, 1974).
Pode ser definida como um conjunto de conceitos tecnoldgicos aplicados a educagéo, em
gue o aprendiz tem acesso a computadores e softwares, componentes eletromecéanicos
como motores, engrenagens, sensores, rodas e um ambiente de programacao para que 0s
componentes acima possam funcionar. Além de envolver conhecimentos béasicos de
mecanica, cineméatica, automacao, hidraulica, informatica e inteligéncia artificial, envolvidos
no funcionamento de um robd, sdo utilizados recursos pedagdgicos para que se estabeleca
um ambiente de trabalho escolar agradavel. De acordo com Rodrigues, Mota e Souza
(2019), para o ensino de eletricidade em atividades experimentais é necessario o dominio
de alguns conceitos basicos, por meio de uma leitura introdutdria, de maneira que possa
fornecer ao aluno subsidios para estabelecer significados. E o que Silva e Batinga (2019)
denominam de alfabetizacdo cientifica, a qual “possibilitara que o individuo tenha néo
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somente a capacidade de compreender e interpretar o mundo natural, social e tecnolégico,
mas também para saber agir sobre ele, modifica-lo [Damasceno-Junior; Romeu 2019, p. 5].
0 que é uma condicao essencial para a proposta de uma atividade Maker. Acredita-se que,
Uma das possibilidades de atenuar os custos da implantacéo de atividade maker é utilizar
materiais de baixo custo, ja preconizado por alguns autores [Silva e Sales 2018; Rodrigues;
Mota e Souza 2019]. Além disso Meira e Ribeiro (2016) afirma que a insercéo de estudantes
em contexto de formacado cientifica potencializa o desenvolvimento e a aplicacdo dos
conceitos estudados na sala de aula para a producéo tecnolégica. De acordo com Dornelles
et al. (2019). As novas DCNs incentivam aos estudantes de graduag&do vivencia em
situacOes praticas e insercdo de atividades de carater extensionista no cotidiano destes
estudantes.

3 METODOLOGIA

A metodologia foi dividida em trés etapas: desenvolvimento de material didético;
treinamento dos alunos de graduacdo e dos professores da rede publica de ensino e,
atuacao dos alunos de graduagao como instrutores e/ou tutores na fase de implementacgao
do curso nas escolas publicas, sendo assistidos pelos professores do ensino basico. A fase
de treinamento dos alunos e professores é proposta ao longo de 16 semanas, com
encontros semanais com duas horas, em gue sera introduzido conceito sobre programacao
de Arduino e robdtica. A primeira etapa consiste no planejamento das atividades para
alinhar a aprendizagem, considerando as diretrizes da expectativa de aprendizagem da
Secretaria Municipal de Educacéo (SME),) também com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), seguido do desenvolvimento de apostilas e material de referencial pelos alunos da
disciplina de Projetos em Engenharia Elétrica do 5° periodo. Na segunda etapa, conceitos
basicos de eletricidade (corrente, resisténcia, poténcia e diferenca de potencial) e circuitos
elétricos e pratica com Arduino sdo explicados/revisados com os discentes pois, sdo
necessarios para dar continuidade ao projeto. Apds essa fase inicial as praticas séo
testadas e os discentes devem criar perguntas ou desafios relacionados as experiéncias.
Dessa forma, essa etapa foi necessaria para instigar os alunos para identificar problemas,
pesquisar e propor alternativas de roboética educativa. Por fim, na terceira etapa sera
realizado um estudo de caso com 30 alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola
publica estadual de Angra dos Reis. Por motivos éticos, o nome da escola e dos alunos
serdo preservados. Nesta fase os discentes do curso de engenharia serdo monitores
auxiliando os professores da rede publica no ensino da robdtica e estimulando os
estudantes. Durante a apresentacédo do projeto e a pratica das oficinas, sera observado a
familiaridade dos alunos coma atividades praticas. De acordo com Santana et al. (2016),
as atividades makers em ambientes de aprendizagem construcionistas, além de estimular
a criatividade, possibilita tornar os alunos protagonistas no desenvolvimento de sua propria
aprendizagem.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse sentido, os resultados mostraram que os alunos puderam assimilar conceitos de
eletricidade (corrente, resisténcia e poténcia), assim como aprenderam conceitos de
mecanica (torque e velocidade) e interagdo matéria/energia, além de compreenderem ser
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possivel reaproveitar o lixo eletrénico de forma educativa, utilizando esse material
associado a metodologia proposta pela Cultura Maker, do faca vocé mesmo.

Na figura 1, sdo apresentadas as atividades praticas das oficinas a) montadas no ambiente
de simulacéo, b) a programcédo do experimento e ¢) a montagem do circuito

1a) circuito simulado

m inMoge (2, TEUTI;
m o
digitaldriva (1, BIGH};
[ 1 -
a

digitalWrite |9, nIG};

1c) montagem do experimento

Durante a parte pratica, notou-se que os alunos ficaram curiosos para entender como
funcionava os componentes eletronicos. A curiosidade foi essencial para dar continuidade
ao projeto, pois acredita-se que a auséncia desse elemento dificulta o andamento das
oficinas. Os resultados obtidos o interesse e a curiosidade dos alunos séo variaveis que
devem ser consideradas no processo de ensino da disciplina. E que essa curiosidade é
potencializada quando os alunos percebem gque eles mesmos podem construir seus
experimentos de baixo custo com materiais faceis de serem encontrados no seu cotidiano.
O ensino da Robotica Educacional €, principalmente na Educagédo Bésica, desafiador, e
este fato tem apontado para o uso de metodologias de ensino que sejam ludicas e ao
mesmo tempo didaticas. Essa associagdo tem se mostrado eficaz para o desenvolvimento
das competéncias necessarias a robotica educacional. Dessa forma, as atividades Maker
poderiam auxiliar os alunos a terem atitudes cada vez mais conscientes diante do saber
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tecnoldgico e cientifico, e suas implicacbes para o meio ambiente. Ademais, acredita-se
gue esta pesquisa podera incentivar investigacdes futuras.

5 Consideracfes FINAIS

Aliar a Universidade a educacdo basica é uma proposta bastante interessante no
desenvolvimento da sociedade. Os alunos de engenharia devem desde cedo entender as
possibilidades da engenharia de transformar e facilitar a vida das pessoas. O objetivo deste
trabalho foi observar as contribuicdes de uma oficina Maker de robdtica basica, por meio
de uma metodologia de aprendizagem ativa, poderia proporcionar ao entendimento de
conceitos de eletricidade. Para tanto, foram realizadas oficinas de robdtica, baseada nos
pressupostos do Movimento Maker. Os resultados mostraram que, apesar de todas as
dificuldades encontradas por professores, é possivel ensinar Ciéncias de maneira criativa
nos anos iniciais com o auxilio da Universidade. Verificou-se que os alunos assimilaram
conceitos de eletricidade, ao mesmo tempo, também aprenderam conceitos de mecanica e
interacdo matéria/energia.
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