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Resumo: Este artigo relata a realizacdo de cursos de pré-calculo na Universidade
Federal de Santa Maria Campus Cachoeira do Sul (UFSM-CS), que tem como
objetivo melhorar o aprendizado dos alunos e reduzir a evasao nas disciplinas de
Calculo e nos cursos de Engenharia. Os cursos foram organizados para
proporcionar aos alunos uma revisao dos conteddos matematicos e fortalecer sua
base de conhecimento na area. Foram utilizadas metodologias como aulas
expositivas, dialogadas, uso de recursos computacionais e exemplos praticos para
facilitar a compreensao dos conceitos. Embora o projeto tenha obtido resultados
positivos em termos de evolu¢cao dos alunos em testes avaliativos e comentados
(auto-avaliacdo), a taxa de evasdo ainda era alta. Depois de muito dialogo,
reflexdes e recomendacodes, os cursos da UFSM-CS iniciaram modificacbes em seus
projetos pedagdgicos, reformulando as grades curriculares com alteracées nas
disciplinas de Calculo, que iniciam no segundo semestre e, o principal, a inclusao
de disciplinas de Matematica basica para os alunos ingressantes.
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RELATO SOBRE OS PROJETOS PRE-CALCULO E
REMEDIO: REVISAO DO ENSINO MEDIO.
AS FASES DE UM TRATAMENTO MATEMATICO

1 INTRODUGAO

Com base nos dados obtidos a partir do Sistema de Informagdo para o Ensino
(SIE) da UFSM-CS (Universidade Federal de Santa Maria Campus Cachoeira do Sul), foi
possivel identificar que os cursos de exatas apresentam indices elevados de reprovacoes
e evasOes, especialmente nos primeiros semestres, que envolvem disciplinas
fundamentais (Matematica, Fisica e Quimica) para a formagédo de engenheiros.

As disciplinas de Matematica desempenham um papel crucial nos curriculos dos
cursos de graduacdo em engenharia, sendo consideradas pré-requisitos para as
disciplinas especificas desses cursos. Elas abordam aplicagées que podem fundamentar
e contextualizar as particularidades de cada area da engenharia, além de contribuirem no
desenvolvimento do raciocinio légico dos académicos. Por esses motivos, as disciplinas
de Matematica possuem uma importancia significativa na formacdo académica de
engenheiros.

O Calculo Diferencial e Integral permite, nas mais variadas areas do
conhecimento, como Engenharia, Quimica, Fisica, Biologia, Economia,
Computacdo, Ciéncias Sociais, Ciéncias da Terra, etc, a analise
sistematica de modelos que permitem prever, calcular, otimizar, medir,
analisar o desempenho e performance de experiéncias, estimar, proceder
analises estatisticas e ainda desenvolver padrbes de eficiéncia que
beneficiam o desenvolvimento social, econdmico, humanistico dos diversos
paises do mundo (LOPES, 1999, p. 125).

A disciplina de Calculo pode apresentar aplicagdes que envolvem problemas
desafiadores do cotidiano, com isso pode trazer consigo desafios significativos tanto para
0 ensino quanto para o aprendizado. O dominio de conceitos matematicos basicos é
essencial para que os alunos tenham bom desempenho em disciplinas que envolvem o
Calculo. Entretanto, muitos enfrentam dificuldades no processo do aprendizado, o que
pode resultar em baixo rendimento académico e até mesmo em reprovagoes. Esses
fatores, somados a outros, contribuem para os altos indices de evasdo nos cursos de
exatas. Dessa forma, € fundamental que os docentes busquem estratégias pedagogicas
eficientes para facilitar e, consequentemente, melhorar os indices de aproveitamento.

Os altos indices de reprovacao e evasao nos cursos que envolvem o Calculo sao
um fendmeno complexo, e ndo ha um consenso sobre as razdes que levam a esse
cenario. Alguns fatores apontados sdo a baixa qualidade da educagdo basica,
comprovada por diversos indicadores, nacionais e internacionais, e a defasagem na
formagao dos professores de Matematica, tanto do ensino basico quanto do superior. Ha
ainda quem defenda que a escolha de uma metodologia inadequada e a falta de relagao
entre o conteudo e suas aplicacbes podem influenciar na evasao e reprovacido em
Célculo.
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Outras razbées também podem contribuir para essa situagcdo, como a falta de
preparo dos alunos, as diferengas metodolégicas entre o ensino médio e o ensino
superior, deficiéncias cognitivas e auséncia de uma disciplina de revisdo, como um
Pré-Calculo que poderia introduzir os alunos ao nivel superior de forma mais eficiente e
menos traumatica. Além disso, é importante destacar que a pandemia de COVID-19, com
o ensino online, também pode ter contribuido para o aumento atual das dificuldades de
aprendizagem.

Conforme mencionado anteriormente, & possivel que muitas das dificuldades que
os alunos enfrentam nas disciplinas de Calculo estejam relacionadas a forma como os
conteudos foram trabalhados durante a educacdo basica. Isso pode ocorrer em
decorréncia das metodologias utilizadas pelos professores, que priorizam a resolugao
mecanica de exercicios e a memorizagdo de regras sem um significado claro e sem a
aplicagdo de um raciocinio légico (NASSER, 2007). Essas dificuldades podem ser
notadas em conteudos de algebra, trigonometria e geometria do ensino basico (CURY,
2003), e podem ter um impacto significativo na formagdo do estudantes do ensino
superior, resultando em um elevado indice de desisténcia e/ou reprovagdo (FERRUZZI,
2012).

O desempenho dos estudantes em exames nacionais e internacionais, como o
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagao Basica (SAEB), Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), Exame Nacional de Cursos (ENC) e o Programa Internacional de
Avaliacao de Alunos (PISA), tem gerado preocupacao entre pesquisadores em Educagao
Matematica devido aos resultados insatisfatérios, principalmente no que se refere aos
alunos de cursos de graduacao na area de ciéncias exatas (CURY, 2003).

Considerando o exposto, diversas iniciativas tém sido adotadas com o objetivo de
suprir as deficiéncias de aprendizagem dos estudantes que ingressam nos cursos de
graduacgéo, tais como a oferta de cursos de Pré-Calculo e disciplinas eletivas presenciais
paralelas a grade curricular (FREIRE; NASSER; CARDADOR, 2008).

A partir do diagnostico apresentado, em 2015, foi criado o Curso Basico de
Pré-Calculo, com o intuito de sanar deficiéncias nos conteudos matematicos trabalhados
no ensino basico, e, consequentemente, reduzir os indices de reprovacido e evasao nos
cursos de engenharia da UFSM-CS. O curso de nivelamento foi oferecido durante seis
semestres e, apos analises e reflexdes, foi decidido amplia-lo para incluir outras
disciplinas da area das ciéncias exatas. A partir de 2019, os estudantes nao apenas
receberam suporte em Matematica, mas também nas disciplinas de Fisica e Quimica.
Este novo curso de nivelamento foi denominado de REMEDIO: Revisdo do Ensino Médio.

E importante destacar que o campus de Cachoeira do Sul é uma instituicdo
relativamente nova, tendo iniciado as suas atividades académicas no segundo semestre
de 2014. No entanto, todas essas iniciativas apresentadas foram fundamentais para um
diagnostico da heterogeneidade dos académicos e, a partir dos resultados obtidos, foi
possivel avaliar e aprimorar ainda mais as estratégias educacionais adotadas.

Este trabalho sera apresentado da seguinte forma: Na secdo 2 é descrito o
tratamento adotado, ou seja, as diferentes estratégias utilizadas durante o periodo de
realizacdo dos projetos de nivelamento e as consideracgdes finais sdo apresentadas na
secéao 3.
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2 O TRATAMENTO

Ao ingressar no ensino superior, os alunos se deparam com uma nova realidade
que se refere a busca pelo conhecimento, uma nova fase na qual terdo de estudar fora da
sala de aula e de modo independente. No entanto, ainda ndo ha maturidade suficiente por
parte dos alunos, o que dificulta sua adaptacdo a nova fase e sua aprendizagem em
disciplinas que exigem muita dedicacdo e organizagdo, como € o caso do Calculo
Diferencial e Integral (MACEDO, 2020).

Diante do diagndstico referendado, o grupo de professores, que ministravam as
disciplinas de Calculo, iniciou a prescricao do tratamento sugerido para aquele atual
momento, a realizagdo do Curso Basico de Pré-Calculo para os alunos ingressantes dos
cursos de engenharia da UFSM-CS.

Similarmente a um tratamento médico, nesta secao, serdo relatadas todas as fases
do tratamento escolhido, de acordo com o diagnostico ja apresentado, bem como toda a
descrigdo da posologia aplicada, do progndstico realizado, das interveng¢des necessarias,
das intercorréncias ocorridas, das avaliagdes e resultados alcangados durante a execugao
do tratamento.

21 O Pré-Calculo

A primeira etapa do tratamento para conter o alto indice de reprovagdes, assim
como as dificuldades de aprendizagem nas disciplinas de Matematica, ofertadas no
primeiro semestre dos cursos de engenharia, foi a criagdo e desenvolvimento de um
projeto de ensino denominado Curso Basico de Pré-Caélculo. Este curso foi implantado
pela primeira vez no segundo semestre de 2015 (2015/2), ofertado em horarios extras da
disciplina de Calculo A, que era destinada aos alunos dos cursos de Engenharia Agricola,
Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica e Engenharia de Transportes e Logistica.

O Curso de Pré-Calculo foi desenvolvido com o objetivo principal de oferecer uma
revisdo dos conteudos matematicos trabalhados no ensino basico, a fim de facilitar o
aprendizado dos académicos na disciplina de Calculo A. Além disso, buscava fortalecer a
base de conhecimentos dos alunos, aumentar o indice de aprovagao e,
consequentemente, reduzir a evasdo dos académicos. Outra meta do projeto era motivar
os alunos para o estudo de Matematica, incentivando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que seriam importantes para o curso, para a vida académica e profissional
dos estudantes.

O curso era oferecido semestralmente, em horarios que os académicos e docentes
tivessem disponibilidade e, por isso, sua durabilidade era variada, dependendo do
semestre, perfazendo um total de trinta horas-aula. Ao término do curso, os alunos que
tinham frequéncia minima de setenta e cinco por cento, receberam certificados de
conclusdo, com carga total de horas. Os académicos que demonstravam interesse e
tinham um bom desempenho no curso, eram incentivados a se tornarem monitores em
edi¢coes seguintes do curso e também na disciplina de Calculo.

Os tépicos revisados eram abordados por meio de aulas expositivas e dialogadas,
com apoio de uma apostila. Além disso, foram utilizados recursos computacionais, como o
software Geogebra, para representacao e analise grafica de fungdes.

Os principais conceitos matematicos abordados na revisdo matematica do ensino
fundamental foram: conjuntos numéricos, fragdes, potenciacdo, radiciagao, produtos
notaveis e fatoragdo. Em seguida, eram revisados itens da matematica do ensino médio,
abordando principalmente o estudo das fung¢des, com os topicos: definicao e propriedades
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de fungbes, conceitos de fungbdes, como dominio, contradominio e imagem, além de
estudar fungdes, como a de primeiro e segundo grau e a construgao de seus graficos. Na
sequéncia, eram exploradas fungdes mais avangadas, tais como: fungdes modulares,
exponenciais e logaritmicas. Adicionalmente, eram relembradas as relagdes
trigonométricas e, por fim, as fungdes trigonométricas eram introduzidas. O objetivo final
era ndo somente proporcionar aos alunos uma revisdo dos conteudos, mas também
trabalhar com exemplos praticos e aplicaveis na disciplina de Calculo, Fisica, Quimica e
nas disciplinas especificas dos cursos de Engenharia.

Na primeira edicdo do curso, quarenta e seis alunos se inscreveram, porém,
somente onze alcangaram a carga horaria minima de setenta e cinco por cento. Embora o
curso fosse inicialmente voltado para alunos dos cursos de Engenharia, alunos do curso
de Arquitetura e Urbanismo também manifestaram interesse em se inscrever e com isto,
deu-se a oportunidade a eles também.

No Quadro 1 € possivel verificar a relagdo entre o numero de inscritos e o numero
de concluintes de cada curso. Dos quarenta e seis alunos inscritos, seis eram da
Engenharia Mecéanica (dois concluiram o curso), cinco eram da Engenharia Elétrica
(apenas um concluiu), sete eram da Engenharia Agricola (um concluiu), dezenove da
Engenharia de Transportes e Logistica (sete concluiram) e nove do curso de Arquitetura e
Urbanismo. Nota-se que, dos onze alunos que atingiram a carga horaria minima, nenhum
era do curso de Arquitetura e Urbanismo. E importante salientar que, cada curso de
Engenharia da UFSM-CS, possui oferta, semestralmente, quarenta vagas.

Quadro 1 - Relagéo inscritos e concluintes (2015/2)

Cursos Inscritos Concluintes
Engenharia Mecanica 6 2
Engenharia Elétrica 5 1
Engenharia Agricola 7 1
Engenharia de Transportes 19 7
Arquitetura e Urbanismo 9 0
TOTAL 46 11

Fonte: Os autores (2023)

No primeiro encontro da edigdo, foi aplicada uma avaliagdo diagndstica, que
abordava conceitos basicos de matematica, como operagcbes com fracdes, poténcias,
radicais e exercicios simples envolvendo conceitos de fungéo. Ao final do curso, o mesmo
teste foi reaplicado, sem que os alunos soubessem o resultado do primeiro, e os alunos
presentes naquele ultimo encontro puderam constatar a evolugéo obtida do primeiro para
o segundo teste. No entanto, o resultado inesperado, ao longo do curso, foi a evasao dos
alunos. Apesar disso, o projeto Pré-Calculo continuou sendo realizado, com algumas
reformulacdes, nos anos de 2016, 2017 e 2018, com edicdbes em todos os semestres
letivos.

Na segunda edigdo do curso de Pré-Calculo, no primeiro semestre de 2016
(2016/1), houve um aumento no numero de inscritos para sessenta alunos, sendo cinco
do curso de Engenharia Mecénica, vinte e dois da Engenharia Elétrica, dezoito da
Engenharia Agricola, quatro da Engenharia de Transportes e Logistica e onze da
Arquitetura e Urbanismo. No entanto, a taxa de conclusao ainda foi baixa, como pode ser
visto no Quadro 2. Cinquenta por cento dos alunos (onze alunos) do curso de Engenharia
Elétrica, um aluno da Arquitetura e Urbanismo e quatro alunos do curso de Engenharia
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Agricola concluiram o curso dentro da carga horaria minima prevista. Nenhum aluno da
Engenharia Mecanica e da Engenharia de Transportes e Logistica conseguiu obter o
certificado de concluséo, pois n&o obtiveram setenta e cinco por cento de participagéo.

Quadro 2 - Relacao inscritos e concluintes (2016/1)

Cursos Inscritos Concluintes
Engenharia Mecanica 5 0
Engenharia Elétrica 22 11
Engenharia Agricola 18 4
Engenharia de Transportes 4 0
Arquitetura e Urbanismo 11 1
TOTAL 60 16

Fonte: Os autores (2023)

No segundo semestre de 2016 (2016/2), realizou-se a terceira edi¢do do curso de
Pré-Calculo, que passou a contar com a participagdo de académicos ministrando algumas
aulas ou atividades do curso. Outra reformulacao foi a divisdo dos conteudos em quatro
modulos, com o objetivo de aprimorar a estruturagao do conteudo e facilitar o aprendizado
dos estudantes.

O primeiro moédulo concentrou-se nos topicos sobre conjuntos, radiciagao, produtos
notaveis e resolugcdo de equagdes. Ja o segundo médulo abordou o conteudo fungdes,
tema importante para o estudo do Calculo. O terceiro moédulo concentrou-se em
trigonometria e fungdes trigonométricas, e o ultimo modulo foi dedicado ao estudo dos
numeros complexos.

Dessa vez, foram quarenta e seis alunos inscritos, sendo cinco da Engenharia
Mecénica, cinco da Engenharia Elétrica, quatro da Engenharia Agricola, vinte e trés da
Engenharia de Transportes e Logistica e nove da Arquitetura e Urbanismo. A relagéo
entre o numero de inscritos e o numero de concluintes de cada curso pode ser visualizada
no Quadro 3. Nesta edigao, apenas seis alunos do curso de Engenharia de Transportes e
Logistica atingiram a carga horaria minima de setenta e cinco por cento nos quatro
modulos. A evasao continuou sendo um desafio para a equipe de professores
responsavel pelo projeto.

Quadro 3 - Relagéao inscritos e concluintes (2016/2)

Cursos Inscritos Concluintes
Engenharia Mecanica 5 0
Engenharia Elétrica 5 0
Engenharia Agricola 4 0
Engenharia de Transportes 23 6
Arquitetura e Urbanismo 9 0
TOTAL 46 6

Fonte: Os autores (2023)

Nos dois semestres de 2017 e 2018, observou-se um cenario semelhante em
relacdo a evasio dos estudantes do curso de Pré-Calculo. No primeiro semestre de 2017,
quarenta e sete alunos se inscreveram, sendo que vinte e dois conseguiram cumprir a
carga minima exigida no primeiro médulo, dezoito no segundo modulo e apenas cinco no
terceiro e quarto modulos, respectivamente. Os dados mostram que, ao longo do curso, a
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evasdo aumenta e isso possivelmente ocorre devido a proximidade das provas do
semestre e o0 aumento de demanda de atividades das disciplinas.

O curso de Pré-Calculo no segundo semestre de 2017 (2017/2), retornou ao
formato inicial, com as aulas de revisdo dentro de um unico modulo. Foram trinta e sete
alunos inscritos no curso, sendo que doze atingiram a carga horaria minima exigida. Em
2018, no primeiro semestre, setenta alunos se inscreveram, porém somente oito
concluiram, e no segundo semestre deste ano (2018/2), haviam trinta e oito inscritos e
treze conseguiram finalizar o curso com frequéncia minima de setenta e cinco por cento.

Além de todas as possiveis causas da evasao que foram relatadas anteriormente,
€ importante recordar que o Campus da UFSM de Cachoeira do Sul é relativamente novo,
e outro fator que se mostrou desafiador foi a questdo do espaco fisico. Como as
edificagdes permanentes do Campus demoraram para ser finalizadas, as atividades
académicas eram distribuidas em diversos pontos da cidade, dificultando a logistica e o
acesso dos alunos as atividades. Essa situagao impactava diretamente na estruturacéo
académica do Campus, como no deslocamento dos docentes e discentes, que causava
danos na continuidade do numero de participantes no curso.

Mesmo cientes que o diagnostico realizado estava correto, que o tratamento
necessario foi feito da melhor forma possivel naquele momento e que, mesmo obtendo
melhorias significativas em alguns sintomas, era preciso realizar mudangas no quadro
clinico, pois 0 mesmo permanecia sem grandes alteragdes.

2.2 O REMEDIO

Apos trés anos de realizagao e execugao do projeto Curso Basico de Pré-Calculo,
percebeu-se que era hora de rever o tratamento, de fazer um novo progndstico, de
avaliar os graus das intervencdes e das intercorréncias ocorridas, de analisar a posologia
indicada e projetar alteragdes significativas no tratamento dado, para obter melhores
resultados e alcancar a cura desejada.

Diante disso, o grupo de professores definiu uma nova estratégia, ou seja, um
prognostico foi efetuado, resultando em uma reformulagédo do tratamento anterior, que foi
expandido para incluir conteudos basicos de Fisica e Quimica, disciplinas que também
demandam conhecimentos de matematica e que, também, sofriam com as mesmas
dificuldades encontradas no Calculo.

Assim, em 2019, foi implementado o projeto REMEDIO: Revisdo do Ensino Médio.
Este novo projeto continha trés moédulos: Matematica, Fisica e Quimica. Com essa nova
abordagem, os alunos ingressantes podiam se inscrever nos modulos de sua preferéncia,
de acordo com suas necessidades e/ou dificuldades de aprendizagem. O moddulo de
Matematica, que tinha uma carga horaria de vinte horas-aula, oferecia a revisdo dos
principais topicos de conteudos basicos de matematica, semelhantes aos que ja eram
trabalhados no Pré-Calculo. Os moddulos de Fisica e Quimica tinham seis e quatro
horas-aula, respectivamente, e visavam proporcionar uma revisdo dos conceitos basicos
trabalhados principalmente no ensino médio com um foco mais direcionado para
atividades praticas.

O modulo de Quimica abordou o tema estequiometria, um assunto de dificil
aprendizagem devido, especialmente, a dificuldade de abstragdo e transicdo entre os
niveis macroscopico, microscopico e simbolico de representagdo da matéria, aléem da
dificuldade no raciocinio matematico proporcional. Sendo assim, foi elaborada uma
sequéncia didatica e, através dela os novos significados conceituais poderiam se ancorar
em conhecimentos, possivelmente, adquiridos pelos alunos por ocasiao do ensino médio
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e, culminar no aprendizado relevante do tema. Esta, por sua vez, foi embasada em
atividades experimentais, simulacbées computacionais e resolucdo de problemas, que
compreendem calculos matematicos simples mostrando a proporcdo de reagentes e
produtos numa reacao quimica.

O moddulo de Fisica foi realizado no laboratério de Fisica da Instituicdo, sendo
utilizados equipamentos para integrar a teoria com experimentos. Como exemplo de
assunto abordado tem-se o movimento retilineo uniforme (MRU). Embora os calculos,
especialmente aqueles que envolviam as fungdes trigonométricas, exigiam um
acompanhamento mais individualizado, os alunos demonstraram um bom aproveitamento
das atividades, mostrando-se interessados na aplicagcdo da ferramenta matematica ao
problema fisico que eles mesmos criaram.

A primeira etapa, (2019/1), do novo projeto foi bem sucedida, com um bom numero
de inscritos nos trés modulos oferecidos pelo REMEDIO. No entanto, ao longo da
execugao, o numero de académicos que abandonaram o curso foi significativo,
levantando algumas possiveis justificativas. Por exemplo, o fato de que o Campus da
UFSM-CS, onde o curso era ministrado, ficava aproximadamente dez quildmetros do
centro da cidade de Cachoeira do Sul, onde muitos académicos tinham suas outras
atividades académicas, pode ter sido um fator que contribuiu para o afastamento dos
alunos. Além disso, novamente, a proximidade do periodo de avaliagbes também pode ter
desmotivado os académicos.

A segunda etapa do projeto REMEDIO, realizada em 2019/2, transcorreu de forma
semelhante a primeira. No médulo de Matematica foram setenta e seis inscritos em
2019/1, com cinco concluintes, conforme mostra o Quadro 4. No segundo semestre
foram trinta e um alunos inscritos no médulo de Matematica, com nove concluintes, como
consta no Quadro 5. Os numeros de inscritos e concluintes de 2019/1 e 2019/2 nos
modulos de Fisica e Quimica, constam, também, nos Quadros 4 e 5 respectivamente.

Quadro 4 - Relag&o inscritos e concluintes nos mddulos de
Matematica, Fisica e Quimica - REMEDIO (2019/1)

Mddulos Inscritos Concluintes
Matematica 76 5
Fisica 34 12
Quimica 13 7

Fonte: Os autores (2023)

Quadro 5 - Relagéo inscritos e concluintes nos mddulos de
Matematica, Fisica e Quimica - REMEDIO (2019/2)

Mddulos Inscritos Concluintes
Matematica 31 9
Fisica 19 8
Quimica 11 4

Fonte: Os autores (2023)

Durante a realizacdo dos dois projetos, Pré-Calculo e REMEDIO, o maior desafio
encontrado sempre foi a nao continuidade dos alunos em permanecer nas aulas
propostas pelos cursos, mesmo estando cientes das suas dificuldades. Ademais, a falta
de obrigatoriedade, fazia com que o aluno facilmente desistisse de participar. Este era um
dos temas que estava sempre presente nas pautas de reunides de professores, da
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Coordenadoria Académica do Campus, dos colegiados e dos NDEs (Nucleo Docente
Estruturante) dos cursos de Engenharia.

2.3 A Mudancga

Segundo Pilotti (2014), muitas mudangas curriculares propostas visam criar mais
espacgos para disciplinas especificas dos diferentes cursos, porém ha duvidas sobre o
quanto as defasagens nos conhecimentos basicos poderao afetar o desenvolvimento de
habilidades e competéncias nas areas especificas. Entretanto, na UFSM-CS, as
discussdes sobre as causas e as consequéncias das dificuldades e das fraquezas do
Calculo e demais disciplinas do basico, estavam em processo de evolucdo. O ponto
decisivo deste processo deu-se apos visita de Comissdes Avaliadoras de Cursos do MEC
(Ministério da Educacao e Cultura) que sugeriram a inclusdo de disciplinas de matematica
basica nos semestres iniciais dos cursos de Engenharia.

Em 2020, no que seria o segundo ano do projeto REMEDIO, em virtude da
pandemia mundial decretada pelo COVID-19, o projeto ndo foi executado. Porém, no
segundo semestre do referido ano, deu-se o primeiro grande passo, na tentativa de busca
de solugcbdes com a insercao da disciplina de Matematica Fundamental na grade curricular
do curso de Engenharia Agricola, ndo como disciplina obrigatéria, mas como disciplina
complementar de graduagdo. Com sessenta horas, a disciplina de Matematica
Fundamental aborda os conteudos basicos de matematica como: conjuntos numéricos,
operacdes com fragdes, potenciagcao, radiciacdo, produtos notaveis, fatoragcao, equacoes
e inequagdes do primeiro e segundo grau. A ementa segue com o estudo das principais
fungdes: polinomiais, racionais, modulares, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas.
Além da abordagem formal para o estudo das fungbes, softwares matematicos sao
utilizados na representacao grafica de fungoes.

Apods trés semestres sendo ministrada de forma online, em 2022, a disciplina de
Matematica Fundamental, pela primeira vez, foi trabalhada no formato presencial, onde foi
possivel perceber a real situagcdo das dificuldades matematicas enfrentadas pelos
académicos, agora agravadas pelos problemas de aprendizagem de um ensino médio,
que, para muitos alunos, foram quase ou dois anos com aulas remotas.

Neste ano de 2023, os cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia de Transportes
e Logistica, implementaram uma nova grade curricular devido a modificagbes no PPC
(Projeto Pedagodgico de Curso) com a presenga de disciplinas de matematica basica no
primeiro semestre, antes de cursar as disciplinas de Calculo, que iniciam no segundo
semestre do curso. A disciplina de Fundamentos de Caélculo do curso de Engenharia
Elétrica é de setenta e cinco horas, sendo sessenta horas para o desenvolvimento dos
conteudos basicos de matematica, principalmente a revisao das funcdes e, quinze horas
para o desenvolvimento de atividades de extensdo. Ja a disciplina de Fundamentos de
Calculo, do curso de Engenharia de Transportes e Logistica, possui setenta e cinco horas
e nao apresenta carga horaria de atividades de extensao.

Diferentemente da disciplina de Matematica Fundamental do curso de Engenharia
Agricola, as disciplinas de Fundamentos de Calculo dos cursos de Engenharia Elétrica e
Engenharia de Transportes e Logistica, constam na grade curricular como disciplinas
obrigatérias e sendo pré-requisito para a realizagdo do Calculo 1 do segundo semestre.
Modificagdes estao previstas para o PPC do curso de Engenharia Agricola, sendo que
uma delas, é o carater obrigatorio para a disciplina de Matematica Fundamental, sendo a
mesma, pré-requisito para o Calculo 1.
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Com as atuais e futuras reformulag¢des curriculares dos cursos de Engenharia e a
previsdo da inclusédo das tado desejadas disciplinas de revisdo de matematica basica,
essenciais para a construcdo de um Calculo bem solidificado e fortificado, tem-se uma
nova opcao de tratamento para a situacdo preocupante que envolvia os discentes e
docentes dos semestres iniciais dos cursos de engenharia da UFSM-CS.

Com essa nova fase de tratamento, que substitui tanto o curso de Pré-Calculo
como o REMEDIO, inicia-se um novo ciclo, com muita esperanca de cura, mas como em
todo tratamento, é preciso preparagao, calma, bons diagnodsticos, dar tempo ao tempo
para novamente modificar, reinventar ou ainda recomecar do zero, pois afinal, um
processo educativo ndo possui um receituario definido para aplicagao.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, foi exaltada a importancia dos cursos de Pré-Calculo na preparacao
dos alunos para o estudo das disciplinas de Calculo nas areas de ciéncias exatas, como
nos cursos de Engenharia. Ao revisar os conteudos basicos e fortalecer a base de
conhecimentos dos alunos, esses cursos visam minimizar as defasagens encontradas no
ensino basico, além de melhorar o desempenho dos académicos e reduzir a evasao nos
Cursos superiores.

Embora os cursos de Pré-Calculo e REMEDIO apresentados neste trabalho
tenham obtido resultados positivos, ainda foram observadas dificuldades, como a alta taxa
de evasdo. Esse desafio demonstra a necessidade de constantes reformulagdes e
aprimoramentos nas estratégias pedagogicas utilizadas, buscando engajar e motivar os
alunos ao longo do curso.

Visando combater essa alta taxa de evasao, foram realizados dialogos entre os
professores das disciplinas basicas, que impulsionaram outros debates em diversos
setores, resultando na implementagdo de uma disciplina obrigatoria de pré-requisito para
o Calculo 1. Essa nova disciplina, tem como objetivo revisar topicos como conjuntos
numeéricos, operagdes com fracdes, potenciacao, radiciacao, produtos notaveis, fatoracao,
equacgdes e inequacoes, além do estudo de funcgdes. Ademais, essa disciplina oferece a
oportunidade de desenvolver habilidades de raciocinio légico e resolugéo de problemas,
aprimorando também, outras capacidades interligadas, como leitura e interpretacdo de
textos e dados estatisticos.

Espera-se que essa disciplina de revisdo, que substitui o Pré-Calculo, fornega um
suporte pedagdgico para amenizar as dificuldades dos conteudos matematicos do ensino
basico e, através de iniciativas e experiéncias didaticas e metodoldgicas, melhorem o
processo de ensino e aprendizagem das disciplinas Calculo da Engenharia para facilitar o
uso e compreensao dos conceitos matematicos durante a graduacdo e na vivéncia
profissional dos académicos.

E importante ressaltar que os cursos de Pré-Calculo e demais cursos de
nivelamento, ndo substituem a formacao adquirida no ensino basico, mas servem como
uma oportunidade complementar de revisdo e reforco para os alunos ingressantes do
ensino superior. Ademais, € essencial que as instituicdes de ensino continuem investindo
em iniciativas como essa, com o objetivo de melhorar a qualidade da formagao de futuros
profissionais.
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REPORT ON THE PRE CALCULUS AND REMEDIO PROJECTS: HIGH
SCHOOL REVISION.
THE STAGES OF A MATHEMATICAL TREATMENT

Abstract: This paper reports on the implementation of pre-calculus courses at the Federal
University of Santa Maria Campus Cachoeira do Sul (UFSM-CS), with the aim of
enhancing student learning and reducing dropout rates in Calculus and Engineering
programs. The courses were designed to provide students a review of mathematical
concepts and strengthen their knowledge base in the field. Various methodologies,
including lectures, discussions, the utilization of computer resources, and practical
examples, were employed to facilitate the concept comprehension. Although the project
has achieved positive results in terms of student progress in evaluative and commented
tests (self-assessment), the dropout rate remained high. Following much dialogue,
contemplation and recommendations, the UFSM-CS courses initiated modifications in their
pedagogical project by reformulating the curriculum with changes in Calculus disciplines
that start in second semester, and the main, introducing a fundamentals mathematics
subject to incoming students.

Keywords: pre-calculus courses, Calculus, dropout rates, learning.
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