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Resumo: E inegdvel que a expressdo oral e escrita e a matemdtica séo
imprescindiveis para o desenvolvimento intelectual e pessoal de todos nds, assim
como o0 é a expressao grafica, que aflora em nosso cotidiano de varias formas.
Muito embora todos ndés sejamos capazes de aprender e utilizar a maioria destes
conceitos e teorias, muitas vezes nés mesmos ou alguém que conhecemos tem
relatos de dificuldades e fracassos envolvendo particularmente a matematica, e se
formos contextualizar dentro das aplicacbes da matematica a expressao grafica,
geometria descritiva e a visao espacial sdo os principais desafios. O objetivo deste
artigo é propor o uso da técnica mneménica no ensino de Geometria Descritiva.
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TECNICAS MNEMONICAS COMO FERRAMENTA NOS ESTUDOS DE
GEOMETRIA DESCRITIVA. ESTUDO DE CASO: CEFET-RJ.

1 INTRODUGCAO

Apos trés anos de uma longa pandemia que culminou em milhares de 6bitos e
milhdes de pessoas infectadas, muitas com sequelas fisicas e psicolégicas, o0 mundo
académico sofreu um grande revés. Escolas fechadas, distanciamento social e o medo da
contaminacao ante um inimigo invisivel (OMS, 2023).

O combalido sistema educacional brasileiro — vide os principais indicadores de
desempenho existentes: Programa Internacional de Avaliacéo de Estudantes (PISA), indice
Geral de Cursos (IGC), dentre outros — vé-se frente ao enorme desafio de recuperar o
tempo perdido durante a pandemia e al¢car o Brasil ao patamar de competitividade do
Século XXI.

Novas tecnologias emergem todo dia, colocando em xeque o atual sistema produtivo
e 0 educacional. Se na Revolucao Industrial as maquinas substituiram a forca humana e a
tracao animal, hoje, a Tecnologia da Informacao assume papel preponderante e a inovacao
€ a mola mestra para a sobrevivéncia em um cenario globalizado e altamente competitivo
— Mattos e Guimarées (2005).

N&o obstante, a tecnologia ndo prescinde de seres humanos, posto que ndo ha
empresas sem pessoas e para tal, o conhecimento torna-se a razdo de ser desse novo
milénio.

Entretanto, apesar de todo recurso tecnoldgico existente, sobrevém um grande
abismo que segrega ricos e pobres, logo, a demanda n&o é por mais tecnologia, mas sim,
por melhor aplicacdo do conhecimento e de melhores técnicas de ensino, criativas e que
despertem o pensamento critico, bem como, facam parte do cotidiano de cada um, tal como
apregoava Paulo Freire (1987): “E fundamental diminuir a distancia entre o que se diz e o
gue se faz, de tal maneira que num dado momento a tua fala seja a tua pratica.”

Os desafios profissionais contemporaneos nas areas das engenharias, arquitetura e
urbanismo e desenho industrial, ja ha muito tem demandado novas habilidades em lidar
com a expressao grafica, por meio de métodos tradicionais e digitais que, usados de forma
combinada, se complementam.

Neste contexto, um problema recorrente e certamente potencializado pelo periodo
pandémico recente, diz respeito ao ensino da matematica e suas tecnologias e aqui, em
particular ao ensino da expressao grafica que podemos subdividir em Geometria Descritiva
como base para o ensino de Desenho e o Desenho Técnico propriamente dito. Os relatos
de dificuldades de compreensao e memorizacao, reprovacdes e abandono de disciplina
envolvendo a Geometria Descritiva, se ndo aumentaram, também nao diminuiram, o que
por si s6 ja é um problema bastante conhecido.

O ensino da expressédo grafica, para o ciclo basico dos cursos de engenharia do
CEFET-RJ, Campus Maracana, se divide em duas disciplinas a saber, Desenho e Desenho
Técnico 1, sendo a Geometria Descritiva parte substancial da ementa da disciplina de
Desenho.

O presente artigo objetiva apresentar a técnica de mnemaonica como ferramenta de
estudo e aprendizagem para auxiliar os alunos dos cursos de Engenharia, do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica do Rio de Janeiro (CEFET), a melhorarem o seu
desempenho nas aulas de Desenho. De acordo com AFYA (2022), a técnica mnemaonica,
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originada do grego “mnemonikads”, isto é, “o uso correto da memoria” é um recurso usado
para memorizar dados e informacdes complexos por meio de frases simples, curtas e/ou
imagens, por exemplo, os oito planetas do sistema solar: “Minha Vizinha Tem Muitas Joias,
S6 Usa Narciso”, traduzindo: “Minha (Mercurio) Vizinha (Vénus) Tem (Terra) Muitas (Marte)
Joias (Jupiter), SO (Saturno) Usa (Urano) Narciso (Netuno)”.

Portanto, mediante o exposto, cabe questionar. Como as técnicas mnemadnicas
podem auxiliar nos estudos de geometria descritiva?

Este artigo esta calcado em quatro pilares: a geometria descritiva, a técnica
mnemonica, a inovagao e os indicadores-chave de desempenho, porque entende-se que 0
conhecimento deve ser aplicado a realidade de cada individuo e ainda, a
multidisciplinaridade é o elo que permite a integracdo e potencializa os bons resultados.

2 GEOMETRIA DESCRITIVA

Euclides ajudou a transformar o Egito na capital mundial da geometria que tem como
referéncia, até os dias atuais, as piramides como uma das Sete Maravilhas do Mundo
Antigo.

A ele, por ter sistematizado esse conhecimento por meio de principios e de axiomas,
foi conferido o titulo de “Pai da Geometria”. Euclides foi também professor de Matematica
na Escola Real de Alexandria, no Egito (FRAZAO, 2021).

Nao obstante, a criacdo do termo “geometria descritiva” pode ser atribuida ao
matematico francés Gaspard Monge, 1746 a 1818, e pode ser definida como:

Geometria Descritiva € a ciéncia que tem por fim representar num plano as
figuras do espaco de maneira tal que, nesse plano, se possam resolver
todos os problemas relativos a essas figuras. Ela foi criada no fim do Século
XVIII pelo matematico francés Gaspar Monge — Principe Jr (1972, p. 1).

A geometria descritiva, que tem por objetivo solucionar problemas tridimensionais
em duas dimensdes, € inerente a praticamente todos os cursos de ciéncias exatas e, no
caso das engenharias, é a base fundamental para a compreensdo do Desenho Técnico
Mecanico.

3 TECNICA MNEMONICA

O processo de aprendizagem humana suscita inidmeros e calorosos debates, porque
o cérebro humano ainda néo foi totalmente compreendido pelos especialistas. Suas
inimeras terminacdes nervosas e sinapses permitem a criacao de diversas teorias que sédo
revistas continuamente. Por exemplo, o conceito de inteligéncia que no passado era
delimitado pelo teste de quociente intelectual (Teste de QI) “caiu por terra”, porque se
descobriu que ndo existe apenas um tipo de inteligéncia, segundo a Teoria das Inteligéncias
Multiplas (GARDNER, 2002).

Com base nisso, percebe-se que ensinar geometria descritiva € um desafio enorme,
porque necessita fortemente de inteligéncia espacial, de inteligéncia l6gico-matematica e
de inteligéncia corporal-cinestésica em um curto espaco de tempo.

A técnica mnemaonica, criada na Grécia por volta de 500 a.C., € uma forma simples,
rapida e gratuita de criar e reter o aprendizado por meio de frases simples e/ou imagens.
Segundo AFYA (2022), as técnicas mneménica se subdividem em:
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-Técnica de Acrbnimos: sdo palavras usadas, existentes ou ndo, para abreviar 0s homes
ou condensar palavras/expressdes, exemplo: CEFET = Centro Federal de Educacao
Tecnolégica ou ACENA = abertura, conscienciosidade, extroversao, neuroticismo e
agradabilidade (Teoria Big Five);

-Técnica de Acrésticos: palavras em Estude
formato vertical que formam palavras e/ou Nunca desista
frases em formato horizontal, geralmente Estude
usadas como poema, exemplo: Muito mais

-Técnica de Palavras Chave Mnemédnicas: utiliza-se palavras ou frases para criar uma
sequéncia de passos ou de termos, exemplo, as etapas do processo de benchmarking:
“‘P.A.l dA Mobnica” = Planejamento, Anadlise, Integracdo, A¢ao e Maturidade

-Técnica de Fisionomias/Imagens Mnem®dnicas: associar uma figura ou imagem a uma
palavra, exemplo: incéndio classe A = arvore (solido), classe B = bomba de gasolina
(liquido/gés), classe C = curto-circuito (elétrico).

-Técnica de Dividir para Memorizar: dividir palavras ou niameros muito grandes como o
CPF, exemplo: 001.042.030.09

-Técnica de Numeracdo Mnemonica: usada para lembrar de uma série de coisas que
devem ser feitas em ordem, exemplo: 1° banco, 2° escola, 3° almoc¢o, 4° academia.

Além dessas regras, a combinacdo de cores pode ajudar na memorizagdo, bem
como, na criagdo de resumos e mapas mentais. Entende-se que a combinacgéo de técnicas
pode ser bastante eficaz na retencédo de conhecimento.

De acordo com Glasser (2001), a criacdo e a retencdo do conhecimento no cérebro
ocorrem de forma cumulativa e aumenta exponencialmente quando se associam outras
atividades e/ou conjuga-se os cinco sentidos do corpo humano, tais como a visdo, a
audicéo, a fala, o tato e o paladar, vide Figura 1.

Figura 1 - Piramide do conhecimento (% de retencéo).
10%: Ler

20%: Escutar
APRENDIZAGEM

PASSIVA
30%: Ver

50%: Ver e Escutar
70%: Conversar, debater, reproduzir,
classificar, numerar e definir

APRENDIZAGEM
ATIVA 80%: Praticar

95%: Ensinar aos outros

Fonte: Glasser (2001).
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Em suma, quanto maior a interagao ao se estudar um assunto, maior a possibilidade
de se aprender e reter o conhecimento, o que é extremante Util em um pais com uma taxa
oficial de 5,6% de analfabetismo (IBGE, 2023), o que relega o Brasil a tltima posi¢cao no
ranking de competitividade da OCDE (CNN, 2021).

Inovar é criar algo que seja percebido como novo, por parte do consumidor
(KOTLER, 2014). Logo, inovagdo nao €, necessariamente, a criacdo de algo que jamais
existiu. De acordo com o Manual de Oslo:

Inovacao é a implementacdo de um produto (bem ou servico) novo ou
significativamente melhorado, ou um processo, ou um novo método de
marketing, ou um novo método organizacional nas praticas de negécios, na
organizacao do local de trabalho ou nas relagbes externas — OSLO (2013).

Desta forma, a aplicacdo de uma nova didatica de ensino calcada na técnica
mnemonica pode ser entendida como uma inovagao por processo.

Dentre todos os tipos de inovacédo do Manual de Oslo, provavelmente, a inovacdo de
processo seja uma das mais rapidas e acessiveis e a que traga maior retorno em um prazo
menor. Contudo, a inovagao por processo demanda uma “releitura” do processo produtivo,
porgue altera o status quo.

Outrossim, a inovacao de processo esta intimamente relacionada com o conceito de
resiliéncia que sucintamente é: a capacidade do individuo de lidar com problemas, de
adaptar-se as mudancas, superar obstaculos ou resistir a pressao de situacdes adversas -
Houaiss (2023).

Consequentemente, repensar a forma de trabalhar a fim de melhorar o que se faz
demanda uma elevada resiliéncia.

4 INDICADORES-CHAVE DE DESEMPENHO

Os indicadores-chave de desempenho (eficiéncia, eficacia e efetividade) sdo os
principais indicadores usados pelas empresas em todo o mundo e serdo aplicados neste
artigo a fim de facilitar o entendimento do tema em questdo. Logo, cabe conceituar os
mesmos. Eficiéncia €& “a palavra usada para indicar que a organizagao utiliza
produtivamente, ou de maneira econémica os seus recursos” (MAXIMIANO, 2007, p. 5).
Eficacia é “a palavra usada para indicar que a organizagao realiza seus objetivos”
(MAXIMIAMO, 2007, p. 5). O conceito de efetividade, por sua vez, apresenta diversas
conceituagdes, sendo uma delas a “relacdo entre resultados alcancados e os objetivos
propostos ao longo do tempo.” (OLIVEIRA, 2007). Segundo Paludo (2015), a efetividade
estd associada ao impacto final das acdes e ao grau de satisfacdo das necessidades e
desejos da sociedade pelos servicos recebidos, indo além das metas, mas analisando as
transformacdes causadas pela execucéo das acoes.

Os indicadores-chave de desempenho sdo essenciais, pois, segundo Deming
(2014): “ndo se gerencia o0 que nado se mede, ndo se mede o que nao se define, ndo se
define 0 que ndo se entende, e ndo ha sucesso no que ndo se gerencia”’. A medicao € tao
importante, quanto a elaboracdo de um bom plano. Por conseguinte, os indicadores
permitirdo analisar a eficiéncia e a eficacia da aplicacdo da técnica mnemaonica nos estudos
de geometria descritiva junto aos alunos de Engenharia do CEFET-RJ.
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5 METODOLOGIA

Dentre as diversas metodologias existentes, adotou-se um estudo qualitativo, com a
metodologia de estudo de caso Unico porque:

(...) um estudo de caso é uma investigacdo empirica que: (...) investiga um
fenbmeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida real,
especialmente quando (...) os limites entre o fendmeno e o0 contexto ndo
estdo claramente definidos. (...) Em outras palavras, vocé usaria 0 método
de estudo de caso quando deliberadamente quisesse lidar com condi¢bes
contextuais — acreditando que elas poderiam ser altamente pertinentes ao
seu fendmeno de estudo (YIN, 2007, p. 32).

Como se trata de uma metodologia especifica de ensino, o estudo de caso é a
abordagem mais indicada para a compreensao do tema.

Além do mais, este estudo traz a experiéncia da propria aluna, seus medos e
incertezas e as dificuldades para estudar um tema que nunca fez parte do seu repertério
de formacgéo académica.

6 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso apresentado a seguir se refere a uma aluna de graduacgao, co-
autora desse trabalho, que apdés diversos cursos de formacao, especializacdes (todos na
area de humanas), mestrado em Admistracdo e uma vasta experiéncia profissional,
incluindo a académica, por interesse profissional decide ingressar no curso de Engenharia
de Producao no CEFET/RJ, iniciando o seu primeiro periodo em abril do ano de 2022.

Em seu primeiro contato com a disciplina de Desenho, no primeiro semestre letivo
de 2022, ndo teve um bom comeco, e por diversas razdes, o resultado foi a primeira
reprovacao na disciplina de Desenho.

No segundo semestre de 2022, a aluna se matriculou novamente na disciplina de
Desenho e j4 no primeiro teste especifico para Geometria Descritiva, apesar da sua
dedicagao em aprender o conteudo, confundiu as defini¢des de “Reta Qualquer” e “Reta de
Perfil”, comprometendo bastante o seu desempenho na referida avaliacdo. Vale ressaltar
que esse tipo de “confusao”, é bastante comum entre os estudantes e também foi cometido
por outros alunos naquela ocasiao.

Usando sua experiéncia na area de concursos publicos, a aluna decidiu mudar a
forma de estudar, criou um pequeno resumo, sob a orientacao da professora da disciplina
de Desenho, onde aplicou a técnica mnemaonica,.

A elaboragao do chamado “resumo para estudo de retas” priorizou colocar em uma
Unica folha tamanho A4, o maximo de informacfes contendo as principais caracteristicas
de cada uma das sete retas estudadas em geometria descritiva, com relacdo aos planos
principais de projecdo, bem como um breve resumo sobre o procedimento para definir a
verdadeira grandeza da reta de Perfil.

O primeiro passo foi a criacao de “codigos” que pudessem ser facilmente associados
a cada uma das retas, conforme Tabela 1.
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Tabela 1- Cddigos de identificacdo para as retas.
i. Reta Horizontal (H); v. Reta Topo (T);
ii. Reta Frontal (F); vi. Reta Perfil (P);
ii. Reta Fronto-Horizontal (FH); vii. Reta Qualquer (QQ).
iv. Reta Vertical (V);

O segundo passo foi a criagcdo de uma frase simples com as iniciais de cada tipo de
reta: HOJE (Horizontal) EEIJAO (Erontal) EARINHA (Eronto-Horizontal) VATAPA (Vertical,
Topo, Perfil) QUEIJO (Qualquer).

O terceiro e quarto passos foram a identificacéo e criacdo de codigos para cada uma
das trés coordenadas (abscissa, afastamento e cota) e para a relacdo de posicado de cada
reta com os planos principais de projecao (paralelismo, obliquidade e perpendicularismo).

Figuras retiradas de slides publicados pela professora da disciplina (co-autora deste
trabalho) e de anotacgdes feitas em sala de aula, completaram as informacdes necessarias
para a finalizacdo do resumo, que pode ser visto na Figura 2, abaixo.

Figura 2 — Resumo para estudo das retas.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Os primeiros resultados, a partir do uso do material, puderam ser percebidos (vide
Grafico 1) logo na prova seguinte, quando a nota alcacada foi 5,5.

Na opinido da aluna, “esse era o caminho a ser trilhado!”, mas por motivos pessoais,
esta ndo pode continuar assistindo as aulas da disciplina de Desenho, tendo sido,
consequentemente reprovada novamente.

No primeiro semestre letivo do ano de 2023, a aluna matriculou-se novamente na
cadeira de Desenho, assumindo dessa vez por opg¢do propria, uma atitude mais

Realizagdo:

& ABENGE

Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia

Organizacdo:

y/
[,-' CEFET/RJ



"ABENGE 50 ANOS: DESAFIOS DE ENSINO, PESQUISA E ]’ ‘ OBENGE

EXTENSAO NA EDUCACAO EM ENGENHARIA"
2023

18 a 20 de setembro =
Rio de Janeiro-R) 51° Congresso Brasileiro de Educa¢do em Engenharia

VI Simpdsio Internacional de Educag¢do em Engenharia

participativa em aula e utilizando desde o primeiro instante o resumo feito com a proposta
da técnica mnemoénica sendo aplicada para memorizacédo das sete diferentes familias de
retas estudadas em Geometria descritiva. Os resultados, conforme mostrado na Grafico 1,
puderam ser observados nas duas avaliacdes de desempenho, teste e primeira prova.

Gréfico 1 - Resultados das avaliacdes de Geometria Descritiva
ao longo de trés periodos letivos.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
7 CONCLUSAO

O objetivo deste artigo é apresentar a técnica mnemonica como ferramenta de
estudo e aprendizagem para auxiliar os alunos dos cursos de Engenharia, do Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica do Rio de Janeiro (CEFET), a melhorarem o seu
desempenho nas aulas de Desenho.

A experiéncia aqui relatada esta circunscrita inicialmente ao caso da aluna em
guestdo, 0 que por si s0 ndo permite ainda afirmar que a aplicacdo desta metodologia,
combinada com as demais utilizadas no ensino de experessao grafica no CEFET-RJ, trara
um beneficio extensivo a um grande namero de alunos.

O que se pode afirmar, com base no relato da aluna e da observacédo da equipe
docente, € uma clara evolucdo da compreensdo da teoria e aplicacdo da mesma,
resguardadas outras variaveis externas que podem afetar o desempenho dos alunos.

A iniciativa da discente chamou a atencdo da equipe docente envolvida, que
imediatamente passou a colaborar com a iniciativa demonstrada e desde o primeiro
semestre de 2023, iniciou um estudo mais abrangente envolvendo o uso da técnica em
guatro das oito turmas dos cursos de engenharia do CEFET-RJ — Campus Maracana, e
cujos resultados serdo apresentados oportunamente.
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MNEMONIC TECHNIQUES AS A TOOL IN THE STUDIES OF DESCRIPTIVE
GEOMETRY. CASE STUDY: CEFET-RJ

Abstract: It is undeniable that oral and written expression and mathematics are essential
for the intelectual and personal development of all of us, as well as graphic expression,
which appears in our daily lives in several ways. Although we are all capable of learning and
using most of these concepts and theories, many times we ourselves or someone we know
has reports of difficulties and failures involving mathematics particularly, and if we are to
contextualize it within the applications of mathematics to graphic expression, descriptive
geometry and spatial vision are the mais challenges. The ojective of this article is to propose
the use of mnemonic thechnique in the teaching of Descriptive Geometry.
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