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Resumo: Nas décadas mais recentes a educacao tem sido analisada de diversas
formas, no intuito de compreender modificacées que tragam mais
desenvolvimento para as salas de aula. Com o objetivo de aprimorar o processo de
ensino-aprendizagem nos cursos de engenharia, as metodologias ativas tém sido
consideradas uma opc¢ao viavel para formar engenheiros capazes de enfrentar as
demandas da sociedade contemporanea, e a crise epidemioldgica gerada através
da Covid-19, trouxe também uma ampliacao das ferramentas de ensino remoto. O
objetivo deste artigo é verificar se estudantes de engenharia de uma IES
(Instituicao de Ensino Superior) conhecem alguma metodologia ativa e se houve
experiéncia deles em relacdo a elas neste periodo remoto, especificamente
voltado para trés delas, Aprendizagem baseada em equipe (team-based learning -
TBL), Arco de Maguerez e Aprendizagem Baseada em Problemas (problem-based
learning - PBL). A metodologia utilizada envolve uma pesquisa quantitativa com
amostragem de estudantes de trés cursos de engenharia do Instituto Federal da
Bahia (IFBA) - campus Vitdria da Conquista. Um questionario composto por cinco
perguntas foi aplicado para quantificar o nimero de estudantes que compreendem
as metodologias ativas e se experimentaram sua utilizacao durante a graduacao e
0 ensino remoto emergencial. Os resultados revelaram que 68,6% dos estudantes
apresentaram limitacdées no reconhecimento das metodologias ativas utilizadas
como parametro, indicando uma falta de contato com essas metodologias durante
0 ensino remoto.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Ensino na engenharia. Ensino remoto.
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1 INTRODUGAO

Com o intuito de aperfeigoar o processo ensino/aprendizagem nos cursos de
engenharia, as metodologias ativas surgem como uma possibilidade viavel para formar
engenheiros capazes de atender as demandas da sociedade contemporénea. A crise
epidemioldgica gerada através da Covid-19, em 2020, trouxe também uma ampliagao das
ferramentas de ensino remoto.

O objetivo deste artigo é verificar se estudantes de engenharia de uma IES
(Instituicdo de Ensino Superior) conhecem alguma metodologia ativa e se houve
experiéncia deles em relacéo a elas neste periodo remoto, especificamente voltado para
trés delas, a Aprendizagem baseada em equipe (team-based learning — TBL), o Arco de
Maguerez e a Aprendizagem Baseada em Problemas (problem-based learning — PBL).

A Aprendizagem baseada em equipe (team-based learning — TBL), desenvolvido
nos anos 1970 pelo professor Larry Michaelsen, da Universidade de Oklahoma, nos
Estados Unidos, esta consiste em uma aprendizagem colaborativa, onde € composto por
equipes ao qual sdo desenvolvidas atividades em diversos cursos diferentes, com os
principais passos sendo a preparacao, garantia de preparo e a aplicagao de conceitos e
com a possibilidade de participagdo de uma quantidade significativa de alunos. O
docente se torna mediador de conhecimento e gerenciador dos grupos.

O Arco de Maguerez surgiu a partir do francés Charles Maguerez, em 1970, esta
metodologia do arco baseia-se em cinco etapas, sendo elas: Observacao da realidade e
definicdo de um problema; Pontos-chave; Teorizacao; Hipoteses de solugdo e Aplicagao
a realidade. Em um ambiente escolar, o professor disponibiliza um problema onde
procura-se analisar todos os elementos da situagdo e seguindo as etapas, os alunos
desenvolvem uma capacidade de resolver problemas mediante a varias hipoteses.

A Aprendizagem Baseada em Problemas (problem-based learning — PBL) é uma
aquisicdo de conhecimento por meio da resolucdo de acontecimentos, ao qual os
discentes séo protagonistas da aprendizagem, adquirindo autonomia na absorgdo do
conhecimento e os docentes conduzem os estudantes, fazem a mediacao das bases de
aprendizagem e ambos sao unidos pela busca de conhecimento. De acordo com
Mamede (2001), o método da PBL se configura como uma estratégia educacional e uma
filosofia curricular, em que os discentes autodirigidos constroem o conhecimento de
forma ativa e colaborativa e aprendem de forma contextualizada, apropriando-se de um
saber com significado pessoal.

A metodologia utilizada envolve uma pesquisa quantitativa, com uma amostragem
dos estudantes de trés cursos de engenharia existentes no Instituto Federal da Bahia
(IFBA) campus Vitéria da Conquista. O questionario foi composto por cinco questdes
voltadas para quantificar o numero de pessoas que entendem o que s&o metodologias
ativas e se perceberam a utilizacdo de alguma delas durante a graduagao e também no
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ensino remoto emergencial. Os resultados obtidos demonstraram limitacao de 68,6%
dos estudantes no reconhecimento das metodologias ativas utilizadas como parametro,
apresentando ainda a falta de contato com elas também durante o ensino remoto.

2 METODOLOGIAS ATIVAS

Segundo Amorim (2020), as metodologias ativas surgiram para que o modelo
tradicional seja repensado, sdo novas formas de abordar o ensino/aprendizagem, nas
quais o aluno é o principal agente de construcdo do conhecimento. Os alunos
demonstram interesse em aprender ainda mais quando se utiliza elementos do dia a dia
que tragam uma sensacgao de correlagdao com a vida real, aumentando seu rendimento
no aprendizado do conteudo.

A modernizacdo dos cursos de graduagao deve estar em consonancia com o
mundo do trabalho e ser permanente para todas as areas do conhecimento. Isto ocorre,
porque o mundo esta em um processo continuo de aperfeicoamento, devendo o
curriculo de todos os cursos, em especial da engenharia, formar profissionais capazes
de atender as demandas socioeconémicas, ambientais e tecnoldgicas.

No contexto atual da educacgao, especialmente diante da rapida transi¢cao para o
ensino a distancia causada pela Covid-19, as metodologias ativas destacam-se ainda
mais, mostrando que existem outras formas de aprendizagem. O processo educacional
deixa de ser apenas sobre ensinar e passa a envolver o estudo ativo, a utilizagdo de
exemplos que facilitem a comunicagcdo e compreensao, a experimentacdo por meio de
projetos que integram diferentes disciplinas, permitindo uma absor¢ao mais efetiva dos
conteudos. Além disso, aprender com os erros deixa de ser algo suprimido e
constrangedor, passando a ser encarado como uma fonte valiosa e uma ferramenta de
aprendizado.

Trés destas metodologias mais usuais sdo a Aprendizagem baseada em equipe
(team-based learning — TBL), o Arco de Maguerez e a Aprendizagem Baseada em
Problemas (problem-based learning — PBL), ao qual se dao de forma diferente, mas com
um objetivo em comum, ensinar com o intuito de transformar discentes e docentes ao
receber conhecimento e transmitir o mesmo.

2.1.1 Aprendizagem Baseada em Equipe (team-based learning — TBL)

O TBL visa a utilizagao de equipes como ferramenta de metodologia ativa, € uma
tentativa de amenizar os problemas que estdo presentes no dia a dia da sala de aula,
como tempo limitado de planejamento de aulas neste formato, cronograma escolar
apertado, resisténcia de diregcdes escolares como empecilho na aplicagdo de
metodologias como esta, cobranga por parte de pais conservadores.

E possivel observar a sequéncia da TBL ou ABL na Figura 1.
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Figura 1 — Esquema de Atividade para TBL/ABL

50 a 90 minutos 60 a 120 minutos

=d 2. Garantia de

1. Preparagéo 3J. Aplicagao de

preparo conceitos
PRE-CLASSE MNA CLASSE NA CLASSE
+ Estudo individual » 21 Teste individual + Testes multipla escolha
+ Entrevista +2.2 Teste em equipe * Questies verdadeiro
« Conferéncia +2.3 Apelagio ou falso
* Filmes « 2.4 Feedback do professor * Apresentacdes, webquests,
* Experimentos, etc redacdes, debates

Fonte: Dutra (2020)

Essa metodologia ativa tem como objetivo principal, a melhoria da aprendizagem,
desenvolvendo o trabalho colaborativo, o estudante possui uma atitude mais ativa em
relagcao a sua progressao no aprendizado e conhecimento.

Assim, ha uma série de beneficios na utilizacdo desta ferramenta, como:
rompimento com a padronizagao tradicional do modelo educacional; incentivo a
autonomia dos alunos; aplicagao de trabalho em equipe; desenvolvimento do cognitivo e
comunicagao; entre outros.

2.1.2 Arco de Maguerez

O francés Charles Maguerez, em 1970, trabalhou na integracdo de imigrantes
africanos que foram para a Franga trabalhar na agricultura e na industria. O objetivo era
iniciar aqueles alunos a compreensao dos conteudos especificos do trabalho, da lingua
e da cultura do novo pais, porém, eles tinham dificuldades em compreender e falar
francés e eram analfabetos, logo nédo era possivel tentar qualquer metodologia de
conhecimento através de leitura e escrita. Ele pensou em substituir estes conteudos por
outros, baseados no pensamento critico e criativo dos alunos, na sua experiéncia de
vida e conhecimentos profissionais empiricos. Organizou por isso uma metodologia
baseada na resolugcdo de problemas, tratadas em grupo, ndo voltada para o “saber”,
mas para o “saber fazer”, partindo da observagcdo das necessidades do real para uma
discussao tendo em consideragao, ndo os conhecimentos, mas a experiéncia de cada
um, para se chegar a criacdo da solugdo do problema naquela realidade observada.
(Berbel NAN).

Este método, na figura 2, foi designado como “metodologia do arco” porque as
suas cinco etapas de funcionamento comegam e terminam na realidade, descrevendo a
sequéncia dos seus trabalhos um arco, onde: 1 - Observagao da realidade e definicao
de um problema; 2 - Pontos-chave; 3 - Teorizagdo; 4 - Hipdteses de solucao; 5 -
Aplicagao a realidade.
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Figura 2 — Esquema do método de Maguerez
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Fonte: Dutra (2020)

Atualmente essa metodologia é mais utilizada em situa¢gdes académicas, com
alunos dos diferentes niveis de escolaridade e em qualquer unidade curricular. Embora a
pesquisa de informagdo em bibliotecas e na internet seja usada para a aquisicao de
conhecimentos sobre a situagao problematica, da-se preferéncia as opinides, raciocinios
e experiéncia empirica dos alunos. (BORDENAVE, J. D) (PEREIRA, A. M.).

2.1.3 Aprendizagem Baseada em Problemas (problem-based learning — PBL)

A aprendizagem baseada em problemas surgiu no final da década de 60 na
Faculdade de Medicina da Universidade McMaster, na cidade de Hamilton, Canada, com
o objetivo de modificar o ensino dominantemente tedrico. Ela consiste em incentivar o
pensamento critico e reflexivo a partir da resolu¢gado de problemas concretos, ao qual o
docente é responsavel por mediar a aprendizagem do estudante e o problema é o
motivador do estudo, com casos praticos e que podem ser vivenciados. Segundo Leite
e Esteves (2005) definem a PBL como um caminho que conduz o aluno para a
aprendizagem. As etapas do ciclo de aprendizagem baseada em problemas vistas na
figura 3, a seguir
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Figura 3 — Ciclo de aprendizagem na PBL
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Fonte: Lopes Apud Hmelo-Silver (2011)

A partir deste ciclo é possivel ter mudancgas significativas na forma de pensar e
agir dos discentes, fazendo que o mesmo se sinta responsavel pela propria
aprendizagem. O processo de mudangca na forma de ensinar traz diversas
problematicas, dentre elas, romper o modelo tradicional de ensino ao qual o docente é
responsavel por transmitir as informagdes de forma que o aluno escute e reproduza em
meétodos avaliativos o que foi dito pelo mesmo e a falta de capacitacdo dos docentes
para iniciar o processo de implementagdo das metodologias ativas nas salas de aula,
com isso, a metodologia PBL é capaz de transformar o ambiente escolar de forma
simples e eficaz, a partir de estudos de casos, problemas vivenciados que estdo a
procura de solugdes e assim e o docente em conjunto com os discentes modificam a
forma de aprender e também os métodos avaliativos.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O Instituto Federal da Bahia campus Vitéria da Conquista, atualmente é composto
por cinco cursos superiores, sado eles: Bacharelado em Engenharia Ambiental,
Bacharelado em Engenharia Civil; Bacharelado em Engenharia Elétrica; Bacharelado em
Sistemas de Informacao (BSI); e Licenciatura em Quimica. A pesquisa foi aplicada com
os estudantes de trés desses cursos, sendo o enfoque os cursos de engenharia, sendo
eles Bacharelado em Engenharia Ambiental, Bacharelado em Engenharia Civil e
Bacharelado em Engenharia Elétrica.

3.1 Amostragem

O questionario foi divulgado através do aplicativo de mensagens Whatsapp,
devido a facilidade da propagagéo e acesso ao mesmo. A pesquisa priorizou o alcance
de pelo menos 10 (dez) estudantes de cada curso escolhido, entretanto, o formulario
alcangou a marca de 70 (setenta) respostas, sendo 44 (quarenta e quatro) de discentes
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14 (quatorze) de Elétrica e 12 (doze) de Ambiental, alcangando as
ns vistas na Figura 4, abaixo.

Figura 4 - Quantidade de questionarios respondidos por curso
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Fonte: Autoria prépria (2021)

3.2 Respostas

Além da pesquisa acerca do curso dos estudantes responsivos, o questionario era
composto por mais quatro, sendo elas:

“Vocé sabe o que sdao metodologias ativas?”

‘Em algum momento da sua graduagdo vocé esteve em contato com
alguma metodologia ativa?”

“Vocé sabe identificar duas metodologias ativas?”

‘Durante a pandemia e o ensino remoto vocé esteve em contato com
alguma dessas metodologias?”

Levando em consideragdo a natureza da pesquisa realizada, foram obtidos
alguns graficos, como € possivel observar a seguir, com as respectivas interpretagdes

alcancadas

Ao questionar os alunos se “Vocé sabe o que sdo metodologias ativas?”, o
resultado obtido demonstrou que 68,6% dos alunos afirmaram ndo saber o que seria
metodologia ativa, enquanto 31,4% afirmaram saber, a analise grafica esta representada

na Figura 5
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Figura 5 - Representagéo das respostas a pergunta 2.
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Ao questionar os alunos se “Em algum momento da sua graduagéo vocé esteve
em contato com alguma metodologia ativa?”, o resultado obtido demonstrou que 75,7%
dos alunos afirmaram nao terem tido sequer um momento na graduagao que envolvesse
quaisquer metodologias ativas, enquanto os outros afirmaram terem tido. Desses, houve
gquem nao sabia responder qual a metodologia, alguns afirmaram ter vivido a sala de
aula invertida, outros apontaram ter participado de estudo de caso, houve ainda aqueles
que apontaram terem feito trabalhos em equipe, aplicativos de aprendizagem e também
gamificagdo, a analise grafica esta representada na Figura 6 a seguir.

Figura 6 — Representacao das respostas a pergunta 3.
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Fonte: Autoria prépria (2021)
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Ao questionar os alunos se “Vocé sabe identificar duas metodologias ativas?”, o
resultado obtido demonstrou que 78,6% dos alunos afirmaram n&o saber identificar
metodologias ativas, enquanto os outros afirmaram saber. Desses, houve quem nao
sabia descrever as metodologias, alguns indicaram sala de aula invertida e exposi¢cao
de argumentos, outros apontaram estudo de caso e debates, houve ainda aqueles
que apontaram TBL e Gamificagdo, ensino hibrido e PBL, a analise grafica esta

representada na Figura 7 a seguir.

Figura 7 — Representacao das respostas a pergunta 4.

as? (se sim, na opgao selecione

ce

sabe identificar duas metodologias ativ
"sim" el A%

nsira as duas metodologie

MNao
Sim, Dehates,
Sim, Video Aulas e
Sim, Gincanas,
Sim
Sim, Sala de aula
Sim, Aprendizado
Sim, Baseada em
Sim, Ensino hibrido,
Sim, trabalho em
Sim, PBL & Ensino
Sim, Ensino Hikrido

0 20 40 60

Fonte: Autoria propria (2021)

Ao questionar os alunos se “Durante a pandemia e o ensino remoto vocé esteve
em contato com alguma dessas metodologias?”, o resultado obtido demonstrou que 46
(quarenta e seis) dos alunos afirmaram ndo ter tido quaisquer metodologias ativas
durante o ensino remoto, enquanto os outros 24 (vinte e quatro) afirmaram conhecer
uma ou mais metodologias, sendo que 17 (dezessete) afirmaram ter tido Aprendizagem
Baseada em Equipe (PBL), 6 (seis) dos estudantes disseram ter tido Arco de Maguerez
e 13 (treze) marcaram Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), a analise grafica

esta representada na Figura 8 a seguir.
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Figura 8 — Representacao das respostas a pergunta 5.
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Fonte: Autoria prépria (2021)

4 CONSIDERAGOES FINAIS

E interessante manter a “sala de aula” se o projeto educativo é inovador, desde o
curriculo, a gestdo competente, as metodologias ativas, ambientes fisicos e digitais
atraentes onde fagam com que os alunos se sintam protagonistas de uma aprendizagem
rica e estimulante. Mas, sabemos que, no Brasil, ha inUmeras deficiéncias histéricas e
estruturais, onde os desafios sdo muito maiores porque continuam insistindo em modelos
previsiveis e industriais, onde acabam nao preparando os alunos para este mundo que
esta exigindo pessoas e profissionais capazes de enfrentar escolhas complexas e
situacoes diferentes. Um exemplo disso € o questionario realizado na IES, aqui
apresentado, onde 68,6% dos estudantes de engenharia afirmaram n&o saber o0 que sao
metodologias ativas e destes 78,6% n&o tiveram nenhum contato com quaisquer
metodologias durante a graduagao.

O objetivo geral deste artigo foi analisar o conhecimento das metodologias ativas
dentro dos cursos de engenharia da instituicdo, com foco em Aprendizagem baseada em
equipe - TBL, o Arco de Maguerez e Aprendizagem baseada em problemas - PBL. Desse
modo, pode-se afirmar que foram alcancadas as expectativas, onde percebe-se o déficit
na IES para com os alunos no sentido de ensino-aprendizagem.

Portanto, as metodologias ativas surgem como uma tematica em ascensao, com
seu efetivo potencial ao ser realizada, relacionando a diferentes saberes e
proporcionando aos discentes ultrapassarem a simples retengcao de informacgdes, mas
sim, o aprendizado concreto de qualquer saber, visando formar engenheiros capacitados
para atender as demandas sociais e profissionais da atualidade.

Por isso, € importante que cada instituicdo defina um plano estratégico de como
fara mudancgas para melhorar esse ensino, onde o protagonista seja esse futuro
engenheiro e as informagdes e conhecimentos sejam efetivamente passadas. Sugere-se
que estudos futuros sejam elaborados nesse segmento para que possam ser ampliados e
repensados para bases maiores, contemplando toda a rede de instituicdes publicas,
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podendo sugerir um diagnéstico mais amplo e profundo da situacéo, executando medidas
de aplicabilidade com oportunidades igualitarias.
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Abstract

In recent decades education has been analyzed in several ways, in order to
understand modifications that bring more development to the classrooms. In order to
improve the teaching-learning process in engineering courses, active methodologies have
been considered a viable option to train engineers capable of facing the demands of
contemporary society,and the epidemiological crisis generated through Covid-19, has also
brought an expansion of remote learning tools. The objective of this article is to verify if
engineering students of a college know any active methodology and whether there has
been experience of them in relation to them in this remote period, specifically aimed at
three of them, Team-based learning (TBL), Maguerez Arc and Problem-based Learning
(PBL). The methodology used involves a quantitative research with a sample of students
from three engineering courses of the Federal Institute of Bahia (IFBA) Vitéria da
Conquista campus. A questionnaire composed of five questions was applied to quantify
the number of students who understand the active methodologies and whether they
experienced its use during undergraduate and emergency remote teaching. The results
revealed that 68.6% of the students presented limitations in the recognition of the active
methodologies used as a parameter, indicating a lack of contact with these methodologies
during remote teaching.

Keywords: Active Methodologies. Learning in engineering. Remote learning.
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