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Resumo: O objetivo desse trabalho, que é um recorte de uma pesquisa de
doutorado em desenvolvimento, é apresentar uma proposta de evento
contextualizado, nome dado, na Teoria A Matematica no Contexto das Ciéncias
(TMCC), referencial que subsidia a investigacao em andamento, a um problema ou
projeto integrando a Matematica com outras dreas de conhecimento. O evento em
foco, concebido para ser trabalhado com estudantes de uma disciplina de Calculo
Diferencial e Integral no primeiro ano de um curso de Engenharia, foi elaborado a
partir da analise e projeto de vigas, um problema elementar da Engenharia Civil.
Nesta elaboracao, tomaram-se por base alguns preceitos da TMCC e da estratégia
didatica atrelada a este quadro tedrico, o Modelo Didatico da Matematica em
Contexto e, neste artigo, apresenta-se especificamente o que no dominio do
mencionado referencial tedrico recebe o nome de histdria do evento
contextualizado. Trata-se de um documento incluindo, dentre outros aspectos: a
descricdo e o papel do evento, os conhecimentos matematicos envolvidos, as
habilidades prévias esperadas durante a sua resolucao, os conhecimentos prévios
de Matematica esperados, os conhecimentos do contexto que estao presentes no
evento, as possiveis formas de resolucao e os recursos tecnoldgicos que podem
ser empregados.

Palavras-chave: Evento Contextualizado, Viga, Engenharia Civil, Matematica,
Calculo Integral.
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RESERVATORIO ELEVADO: UM EVENTO CONTEXTUALIZADO PARA O
ENSINO DE MATEMATICA ELABORADO A LUZ DA TMCC

1 INTRODUGAO

Este artigo € um recorte de uma pesquisa de doutorado em desenvolvimento que
tem por objetivo elaborar, implementar e analisar, a luz da Teoria A Matematica no Contexto
das Ciéncias (TMCC) o que, no ambito deste referencial, € denominado de evento
contextualizado (EC), compreendido como um problema, um projeto ou um estudo de caso
articulando a Matematica com outras areas de conhecimento (CAMARENA, 2013). A
implementacdo de um EC para o ensino de Matematica em cursos de Engenharia se da
por meio da estratégia didatica da Matematica em Contexto.

Neste trabalho, considera-se um EC desenvolvido a partir de um problema usual da
construcdo civil - a analise e projeto de vigas. O EC foi elaborado para ser utilizado com
estudantes do primeiro ano de Engenharia, na disciplina de Calculo Diferencial e Integral,
no intuito de construir alguns conhecimentos relativos ao Calculo Integral e reforgar
conhecimentos relativos a maximos € minimos de fungdes reais de uma variavel real. No
presente artigo, um dos objetivos visados é apresentar o que Camarena (2017) intitula de
histoéria do evento contextualizado.

No Brasil, nos ultimos anos, algumas pesquisas relativas a elaboracéo,
implementacao e analise de EC tém sido desenvolvidas por um grupo de pesquisa do qual
os autores deste trabalho sao integrantes. Em Gomes et al. (2018a) foram apresentados
dois exemplos de EC concebidos para serem utilizados na disciplina de Vetores e
Geometria Analitica, lecionada no primeiro ano dos cursos de Engenharia. Em Gomes et
al. (2018b), explicita-se um problema classico para a Engenharia Civil, a analise dindmica
de pérticos, o qual pode ser utilizado, dentre outras possibilidades, na elaboracdo de um
EC para o ensino e para a aprendizagem de conceitos de Algebra Linear. Por sua vez,
Gomes et al. (2019) propuseram, a partir do mesmo problema dos porticos, um EC com
uma proposta de organizagao didatica para ser utilizada na disciplina de Calculo Diferencial
e Integral do primeiro ano de Engenharia, com o objetivo de revisar, mas ja com uma
abordagem direcionada ao Ensino Superior € a Engenharia, conceitos trabalhados no
Ensino Médio. Com a mesma proposta de atingir turmas iniciais de cursos de Engenharia,
Lima, Bianchini e Gomes (2021) propdem um outro EC, que, tomando como contexto o
estudo da curva caracteristica de um diodo semicondutor, tem como objetivo principal
retomar o estudo de fungdes exponenciais, bem como ilustrar para os estudantes,
ingressantes com interesse na habilitagdo Controle e Automacgao, uma aplicagéo dessas
funcdes em sua futura area de atuagao profissional.

Em Souza e Lima (2020), é apresentado um EC para o ensino de integral dupla a
estudantes de Engenharia Civil, fundamentado por um problema de Mecénica dos Fluidos.
Ja em Silva (2022), analisa-se a elaboragao e a implementacéo, com foco nas contribuigdes
desta para o incremento da aprendizagem dos participantes, de um EC visando o ensino e
a aprendizagem de Equacgdes Diferenciais Ordinarias (EDO) a partir de uma situagao
relacionada a inclinagcdo de vigas em balango submetidas a carga concentrada na
extremidade livre. Em Pinto (2021), foi investigada a aprendizagem, por parte de estudantes
de um curso de Engenharia Civil, de EDO de varidaveis separaveis a partir de um EC
elaborado com base em uma situacao relacionada a Transferéncia de Calor por condugao
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em paredes de alvenaria planas. Por fim, em Philot (2022, p.8), um de seus objetivos foi
“‘determinar quais sdo os subsidios necessarios para a elaboragcdo de um Evento
Contextualizado voltado a construcédo dos conceitos de autovalores e autovetores e aplicar
este como uma ferramenta de ensino para estudantes da segunda série do curso de
Engenharia de Controle e Automacgao e areas afins”.

E importante ressaltar que, como detalhadamente discutido em Lima et al. (2021), a
utilizacdo de eventos contextualizados atende ao que é preconizado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia — DCN (BRASIL, 2019),
principalmente o Art. 6°, relativo a organizagédo do curso de Graduagdo em Engenharia e
das atividades de aprendizagem que nele devem ser inseridas para assegurar o
desenvolvimento das competéncias estabelecidas no perfil do egresso. Alinha-se, em
especial, ao seguinte paragrafo:

§ 4° Devem ser implementadas, desde o inicio do curso, as atividades que
promovam a integracao e a interdisciplinaridade, de modo coerente com
o eixo de desenvolvimento curricular, para integrar as dimensdes técnicas,
cientificas, econdmicas, sociais, ambientais e éticas (BRASIL, 2019, p.3)

Nesse contexto, os trabalhos elencados acima ratificam a importancia da utilizacéo
de EC para a construgdo de novos conhecimentos e para a revisita de conceitos
anteriormente estudados, com orientagdo ja direcionada ao Ensino Superior e a
Engenharia, uma vez que motivam, instigam curiosidade, discussdes, pesquisas e fazem
com que os estudantes atribuam significado ao que foi estudado. As reflexdes presentes
nos mencionados trabalhos também ratificam os desafios inerentes a elaboragcédo de EC e
a necessidade de ter-se disponivel uma coletanea de eventos voltados a uma exploragao
em contextos extra-matematicos de diferentes conceitos matematicos.

Assim, o EC proposto pelos autores deste artigo complementa os anteriormente
mencionados, ja que ira explorar um conteudo matematico diferente dos ja discutidos e foi
construido a partir de um problema elementar da Engenharia Civil.

Como uma primeira etapa da pesquisa e no intuito de organizar a aplicagédo de uma
experiéncia com o EC, serdo apresentados a seguir alguns pontos da historia do evento
em questdo. Mas, primeiramente, é necessario explicitar alguns aspectos acerca da TMCC
e como estes foram empregados para a elaboragao do EC, o que é feito na proxima secgao.

2 ATMCC

Este trabalho tem como base a TMCC, elaborada por Patricia Camarena Gallardo a
partir de 1982, no Instituto Politécnico Nacional do México, e direcionada a cursos
universitarios nos quais a Matematica ndo é uma meta em si, ou seja, cursos que nao
formardo matematicos, mas nos quais essa € ferramenta imprescindivel para a formacao e
futura profissdo do estudante (CAMARENA, 2013).

A TMCC reflete sobre os vinculos que surgem entre: a Matematica e outras areas de
conhecimento nas quais essa ciéncia esta a servigo, situacdes profissionais, contextos de
trabalho e atividades do cotidiano, com o objetivo de permitir que os estudantes
desenvolvam uma compreensdo efetiva acerca da relevancia e aplicabilidade da
Matematica em diferentes aspectos de suas vidas. A abordagem preconizada no dominio
da TMCC visa capacitar os individuos para, por meio do desenvolvimento de um
pensamento matematico e de uma cultura matematica (CAMARENA et al., 2022), agirem
de maneira racional, logica e analitica tanto em ambientes profissionais e de trabalho,
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quanto em sua rotina diaria, construindo uma base sdlida para a resolucéo de problemas e
tomada de decisbes (CAMARENA, 2013).

Essa teoria € composta por cinco fases que se correlacionam e dependem das
condicdes socioldgicas de todos os atores envolvidos no processo educativo. Tais fases
denominam-se: curricular, epistemoldgica, docente, didatica e cognitiva. Para as reflexdes
apresentadas neste artigo, recorreu-se somente as fases curricular — que subsidiou, do
ponto de vista metodoloégico, a identificagdo de uma situacdo em um contexto da
Engenharia Civil com potencial de originar um EC — e didatica — que fundamentara, em
termos de estratégias metodologicas, a futura implementacgéo do EC.

3 METODOLOGIA

A fase curricular da TMCC conta com a metodologia Dipcing (Disefio de Programas
de Estudio en Carreras de Ingenieria) cujo objetivo é planejar programas de estudo de
Matematica especificos para cada habilitagdo de Engenharia, de forma a oportunizar aos
estudantes que vivenciem uma abordagem da Matematica que os instrumentalizem com
conceitos e ferramentas que utilizardo em disciplinas especificas dos cursos e que
trabalhem com a Matematica de modo orientado para o ambito social de sua profissao
(CAMARENA, 2013).

Embora ndo tenhamos por objetivo elaborar um programa de ensino de Matematica
para uma determinada habilitagdo de Engenharia, para a construgdo do EC também
recorremos a procedimentos metodoldgicos da Dipcing, como previsto por Camarena
(2021). De acordo com a autora, um dos resultados da implementagcéo da Dipcing € a
composi¢cao de um banco de situagdes especificas da Engenharia que podem servir de
base para a elaboracéo de EC.

Com base nessa metodologia, o primeiro passo foi analisar quais conteudos
matematicos, explicitos e implicitos, sdo mobilizados nas disciplinas especificas do curso
de Engenharia Civil. Para tanto, foi feita uma analise do Projeto Pedagdgico do Curso, da
referéncia principal utilizada na disciplina de Calculo (uma vez que no foco do EC que
intentavamos elaborar estavam conceitos desta area da Matematica), dos planos de ensino
das disciplinas ndo matematicas presentes na matriz curricular e das principais referéncias
bibliograficas utilizadas nas unidades curriculares que requerem os conceitos matematicos
visados. A relacdo de livros analisados é apresentada no Quadro 1. Segundo Camarena
(2002), os passos anteriormente mencionados sdo fundamentais para se compreender o
perfil esperado do futuro profissional ao concluir a graduagéo.

A partir da analise do livro Mecanica dos Materiais (BEER et al., 2011), bibliografia
basica da disciplina de Resisténcia dos Materiais ministrada para todas as habilitacdes de
Engenharia, e da vivéncia da primeira autora deste artigo como engenheira civil, foi
idealizada uma situacdo da Engenharia Civil na qual o Calculo Diferencial e Integral é
utilizado: o projeto de vigas em flexdo, mais especificamente o projeto de piscinas e/ou
reservatorios de agua.

Uma vez definida a situagdo contextualizada, recorreu-se ao modelo didatico
especifico da TMCC, denominado Modelo Didéatico da Matematica em Contexto
(MoDiMaCo) para elaborar o enunciado do evento e organiza-lo didaticamente para sua
condugao em sala de aula. O MoDiMaCo é voltado para a praxis social e busca promover
a construgcao do conhecimento pelo estudante e o desenvolvimento de habilidades para a
transferéncia de conhecimentos matematicos para as areas sociais que 0s requerem que,
no caso do EC elaborado, é a Engenharia Civil (CAMARENA, 2013).
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Quadro 1 — Livros-Texto Analisados

Disciplina Livros-Texto Analisados

Calculo Diferencial e | STEWART, J. Calculo. v. 1. Tradugao de Antonio Carlos Moretti. 6.
Integral ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna, 6 edi¢cdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2014. E-book. ISBN 978-85-216-2689-3. Referéncia
Minha Biblioteca:

Fisica Geral https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2618-3
YOUNG, H. D; FREEDMAN, R. A. Fisica. [Sears and Zemansky's
university physics]. Vieira, Daniel (Trad.). 14. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, c2016. v. 1. 430 p. ISBN 9788543005683.

BEER, F. P., et al. Mecanica dos Materiais. 5. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2011.
BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R.; DEWOLF, J. T. Resisténcia Dos
Resisténcia dos Materiais. 4. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, Varias Edigdes.

Materiais GERE, J. M., GOODNO, B. J. Mecanica Dos Materiais. 7. ed. Sao
Paulo: CENGAGE Learning, 2011.
HIBBELER, R. C. Resisténcia Dos Materiais. 7. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para tanto, a ideia é implementar, no ambiente de aprendizagem, a estratégia
didatica denominada Matematica em Contexto, por meio da qual busca-se oportunizar ao
estudante a capacidade de gerar conexdes e aplicar, em sua carreira profissional, o
conhecimento matematico introjetado. A didatica da Matematica em Contexto se apoia no
construtivismo e, segundo Camarena (2017), esta centrada no estudante e em seu
processo de aprendizagem, sendo ele o responsavel pelo conhecimento adquirido e o
professor um mediador e facilitador do processo.

A estratégia que guia a didatica da Matematica em Contexto é a o trabalho com os
EC, mas, para que esse trabalho seja bem-sucedido, € necessario que o professor que ira
implementa-lo, uma vez finalizada a construcdo do evento, efetue uma analise prévia da
situagcédo de ensino e elabore um documento que, segundo Camarena (2017), é intitulado
historia do evento contextualizado.

Segundo Lima, Bianchini e Gomes (2018), a partir de Camarena (2017), esse
documento deve incluir, dentre outros aspectos: a descricdo e o papel do EC, os
conhecimentos matematicos envolvidos, as habilidades prévias esperadas durante a
resolucdo do evento, os conhecimentos prévios de Matematica esperados, os
conhecimentos do contexto que estdo presentes no evento, as possiveis formas de
resolugao, os recursos tecnoldgicos que podem ser empregados etc.

Conforme elenca Camarena (2017), os EC possuem fungdes que podem ser, entres
outras: diagndstica, motivacional, para constru¢do de conhecimento, para consolidar
conhecimento, para enfrentar obstaculos etc.

Sob essa perspectiva, entende-se que o EC com o qual se trabalhara na pesquisa
de doutorado em desenvolvimento, além de construir os conhecimentos relativos ao Calculo
Integral e reforgcar os conhecimentos relativos a maximos e minimos de fungdes reais de
uma variavel real, tem um outro papel importante: evidenciar ao estudante que os
conteudos aprendidos nas disciplinas basicas sdo base para a constru¢gao dos conceitos
especificos das engenharias.
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4 O CONTEXTO DO EVENTO

Como mencionado na secao anterior, a partir da leitura do livro Mecanica dos
Materiais (BEER, et al., 2011), foi idealizada uma situacdo a partir do contexto de uma viga
biapoiada submetida a um carregamento distribuido. Vigas sao elementos estruturais
horizontais sujeitos a carregamentos transversais. Elas sdo geralmente utilizadas no
sistema laje-viga-pilar e sdo responsaveis por efetuar a transferéncia de esforgos verticais
da laje e/ou paredes para os pilares. As forgas (ou cargas) atuantes, na maioria dos casos,
sao perpendiculares ao eixo da viga, provocando somente flexdo e cisalhamento (BEER et
al., 2011).

Para o dimensionamento e projeto de vigas em flex&do, € primordial determinar qual
a intensidade e localizagdo do momento fletor M maximo, ja que essa forga & diretamente
proporcional a tensdo normal que ocorre em determinado ponto da viga. Dessa forma, tal
processo é facilitado se for tragado um diagrama de momento fletor, ou seja, se o valor do
momento for determinado em varios pontos da viga e, assim, construida uma representacgao
grafica considerando esses valores do momento em fungéo da distancia x medida a partir
de uma extremidade da viga. A constru¢ao do diagrama do momento fletor, por sua vez, é
facilitada se for tracado antes um diagrama de forga cortante, ou seja, se for construida
uma representacgao grafica da forga cortante V em fungdo da mesma distancia x (BEER et
al., 2011).

Em um primeiro momento, para se determinar tais diagramas, é feito um corte da
viga no ponto onde deseja-se determinar V e M e os valores serdo determinados
considerando o equilibrio de cada lado da sec¢ao da parte da viga analisada. Porém, caso
a viga suporte mais de duas ou trés for¢gas concentradas diferentes ou quando ela esta
submetida a forcas distribuidas variaveis, esse processo anteriormente descrito pode se
tornar muito trabalhoso. Nesse caso, é mais vantajoso considerar determinadas relagdes
existentes entre forgca cortante e momento fletor (BEER et al., 2011).

Considerando uma viga AB simplesmente apoiada, conforme mostrado na Figura
1a), e submetida a um carregamento distribuido w, é possivel isolar determinada parte da
viga em que se deseja determinar V e M. Para tanto, considerando que esse pequeno
pedaco CC’tem comprimento Ax e que os sentidos considerados positivos s&o os indicados
por essas for¢as na Figura 1b), € possivel inferir, por equilibrio, que a soma dos momentos
em relagao a C’tem que ser igual a zero, resultando na Equagao 1.

Figura 1 — Viga AB submetida a um carregamento distribuido w

w Ax
. 3
-y 7 Ax

(ot = - -

.. "
M + AM
Al [ B '“( ' )
L D -2 ¢ (|,"\. AV
‘-—.\:—-‘ ‘-—'_\I ax

a) representacao da viga AB b) corte CC’ de comprimento Ax
Fonte: BEER et al., 2011.

Ax 1
ZMC' =0= (M+AM)—M—VAx+wa7= 0$AM=VAx—§W(Ax)2 (1)
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Dividindo ambos os membros da igualdade por Ax e no limite de Ax tender a zero,
determina-se a Equagao 2.

dM

i 2

=V (2)
A Equacédo 2 indica que V =0 em pontos em que M € maximo, o que facilita a

determinagao de pontos que serao criticos ao projeto e detalhamento das vigas. Integrando,

por exemplo, a Equacgao 2, em relagao a x, entre C e D, determina-se a Equacéo 3.

XD
M, — M, = f Vdx (3)

Xc

A Equacgao 3 retorna a medida da area sob a curva da forca cortante entre Ce D e
essa devera ser considerada positiva onde V for positiva e negativa na regiao em que essa
forca for negativa. E importante ressaltar que a Equacdo 3 é valida mesmo se forem
aplicadas forgas verticais concentradas entre C e D e deixa de ser valida caso seja aplicado
um momento em determinado ponto entre C e D, pois ndo leva em conta a variacdo brusca
no momento fletor provocada por um momento (BEER et al., 2011).

5 O EVENTO CONTEXTUALIZADO

Nessa secao sera apresentado o EC construido da maneira como sera proposto
para os estudantes do primeiro ano de Engenharia. A ideia € que, antes da aula em que
esse evento sera proposto, os alunos fagam uma atividade de preparagao prévia, ja que
sera um primeiro contato com o contexto em questdo. Conforme ja fora mencionado, o
objetivo do EC é construir conhecimentos relativos ao Calculo integral que seréo de suma
importancia para as disciplinas subsequentes do curso.

Uma vez elaborado o enunciado do EC, foi organizada, segundo Camarena (2017),
a histéria desse evento e alguns elementos dessa historia serdo elencados a seguir:

e O papel do evento: construir conhecimentos relativos a conceitos do Calculo
Integral para estudantes do primeiro ano de Engenharia e retomar os conceitos
de maximo e minimo de funcdes reais de uma variavel real, bem como vincular
esses conteudos ao projeto de vigas.

e Habilidades prévias esperadas durante a resolucdo do evento: senso critico,
autonomia, proatividade, comunicagdo assertiva e trabalho em equipe,
capacidade de estabelecer e validar/descartar conjecturas, controle e validagao
das respostas obtidas, defesa de argumentos e de ideias, interpretacdo das
solugcdes matematicas encontradas em termos de contexto.

e Conhecimentos matematicos envolvidos: fungdes polinomiais de primeiro,
segundo e terceiro graus, derivadas de primeira e segunda ordens de funcdes
reais de uma variavel real, integrais definidas e indefinidas de fungdes reais de
uma variavel real, calculo da medida de area de figuras planas.

e Conhecimentos prévios de Matematica esperados do estudante: saber determinar
as raizes de equacgbes polinomiais de primeiro e segundo graus, analisar e
interpretar representagdes graficas de fungdes polinomiais de primeiro, segundo
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e terceiro graus, conceitos oriundos da Fisica em relagao a equagdes de equilibrio
e transformacgao de unidades de medida, derivada de fung¢des polinomiais.

Figura 1 — Enunciado do evento contextualizado

Deseja-se construir um reservatério elevado com tampa que ird fornecer 4gua a uma casa com 6
pessoas, no formato e dimensdes mostrados na figura abaixo. O material utilizado para a construgéo sera
concreto armado e, para determinar a quantidade de ago necessaria para armar as paredes do
reservatorio, o projetista precisa determinar qual o momento fletor maximo produzido pelo empuxo da agua
nas paredes laterais.

Para tanto, é possivel fazer uma analise plana do problema e o empuxo pode ser representado
por uma carga triangular uniformemente distribuida na parede. Ele é calculado por P = y,.K,. h, sendo
v, = 10 kN /m3 o peso especifico da agua, K, = 1 é o coeficiente de empuxo da agua e h ¢é a altura do
nivel d’agua em relacéo a base do reservatério. Dessa forma, é pedido:

a) As dimensdes do reservatorio estdo adequadas para abastecer essa casa?
b) Qual o momento fletor maximo em uma das paredes do reservatorio?

c) Para esse item, considere que o reservatério a ser construido sera enterrado, com tampa e devera
abastecer um conjunto habitacional de trés andares onde moram 72 pessoas. O solo onde sera
construido o reservatério tem coeficiente de empuxo K, = 0,6. Como premissa, a situagao mais
desfavoravel durante a construgdo desse reservatorio sera 0 momento em que esse se encontrar
vazio, ja que teremos apenas o empuxo do solo atuando nas paredes. Sendo assim, determine qual
o momento fletor maximo em uma das paredes nessa situacao.

d) Considerando agora que o reservatoério ja foi instalado e esta pronto para o abastecimento das
residéncias, qual o momento fletor maximo em uma das paredes? Compare o resultado obtido com
o determinado no item anterior.

Fonte: Elaborado pelos autores.

e Conhecimentos do contexto presentes no EC: o entendimento de viga e dos
diferentes tipos de esforgos solicitantes, for¢ca concentrada e distribuida, condigao
de equilibrio de um corpo, calculo do momento fletor, convencéao de sinais, relagao
entre forca cortante e momento fletor.

e Formas de resolucéo do EC: dentre alguns modos de resolver o evento, destaca-
se o desenho do diagrama de forga cortante V e momento fletor M, determinagao
de V em fungéo da distdncia x medida a partir de uma extremidade da viga e o
valor de x quando V for igual a zero e, por fim, determinacdo de M em funcgao de
x e do valor de M para x encontrado pelo passo anterior. Uma forma de resolver
esse EC seria modelar a viga em questao utilizando o software Ftool e extraindo
os valores do diagrama por ele determinado.
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e Obstaculos que os estudantes podem enfrentar durante a resolucdo do EC:
auséncia parcial dos conhecimentos matematicos prévios, falta de interesse e
proatividade, dificuldade em se comunicar e trabalhar em equipe, desmotivagao
ao se deparar com certas dificuldades inerentes a resolugao do problema. Para
superar tais obstaculos, serdo propostas questdes auxiliares e os estudantes
devem recorrer a materiais indicados, acessiveis na internet, e disponibilizados
pela docente.

e Recursos tecnolégicos a serem utilizados na resolucao do EC: podera ser utilizado
para verificacdo dos calculos o software Ftool, um programa de analise
bidimensional voltado para a Engenharia Civil, com interface grafica interativa e
projetado para facilitar o ensino do comportamento estrutural de poérticos planos.
E um software gratuito, simples de usar e cuja principal caracteristica é sua
simplicidade e praticidade.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi apresentado um breve recorte da pesquisa de doutorado que a
primeira autora esta desenvolvendo sob a orientagdo do segundo autor. Por meio da
metodologia Dipcing, presente em uma das cinco fases da TMCC, foi possivel identificar
uma situagédo da Engenharia Civil com potencial para constituir um EC cujo objetivo sera a
construgao de conhecimentos acerca do calculo integral e revisao dos conceitos de maximo
e minimo de fungbes reais de uma variavel real, bem como mostrar para os alunos a
importancia de tal conteudo em sua futura profissdo. Esse evento sera utilizado com
estudantes da disciplina de Calculo Diferencial e Integral, lecionada no primeiro ano dos
cursos de Engenharia.

Para tanto, uma vez construido o EC, foi elaborada a histéria do evento
contextualizado, um documento que contém uma analise prévia da situagaéo de ensino com
a qual iremos nos deparar. Assim, na sec¢ao anterior foram enumerados alguns elementos
dessa historia, os quais nos deram um bom panorama do que pode vir a acontecer durante
da utilizacdo do evento. Além disso, esses pontos determinaram os proximos passos da
nossa pesquisa e, com isso, iniciamos a elaboragao da organizacao didatica do EC, ja que
temos a intengdo de utilizar esse evento no segundo bimestre de 2023.
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ELEVATED TANK: A CONTEXTUALIZED EVENT ELABORATED FOR MATHEMATIC
TEACHING ON THE BASIS OF TMCC THEORY

Abstract: The objective of this work, which is a part of a doctoral research in development,
is to present a proposal for a contextualized event, name given, in Theory Mathematics in
the Context of Sciences (TMCC), a reference that subsidizes the investigation in progress,
to a problem or project that integrates Mathematics with other areas of knowledge. The
event in focus, conceived to be worked with students of a discipline of Differential and
Integral Calculus in the first year of an Engineering course, was elaborated from the analysis
and design of beams, an elementary problem of Civil Engineering. In this elaboration, some
TMCC precepts and the didactic strategy linked to this theoretical framework (the Didactic
Model of Mathematics in Context) were taken as a basis, and, in this article, it is specifically
presented what, in the domain of the mentioned theoretical reference, is called history of the
contextualized event. It is a document including, among other aspects: the description and
role of the event, the mathematical knowledge involved, the previous skills expected during
its resolution, the expected previous knowledge of Mathematics, the knowledge of the
context that are present in the event, the possible forms of resolution and the technological
resources that can be used.

Keywords: Contextualized Event, Beam, Civil Engineering, Mathematics, Integral Calculus.
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