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Resumo: Neste artigo, debatem-se 0s conceitos bdsicos sobre de insercdo da
extensado no curriculo de curso superiores de engenharia (Curricularizacdo da
extensdo) e sua normalizacdo. Sugere-se um protétipo de aplicacdo da
curricularizacao da extensao para o curso de bacharelado de engenharia mecanica,
através de um modelo de projeto de extensdo, onde se tenta desvendar e
aprimorar os percursos para instalacdo de um projeto integrador especifico,
baseado em questées ambientais. Também, apresenta-se como pode ser
desenvolvido, esse modelo, pela equipe que compdem o projeto de extensao, que
pode ter um titulo sugestivo, por exemplo, de divulgar, entre as comunidades
atingidas pelo derrame de Petrdleo, as estratégias do plano de contingéncia. Em
seguida, apresentarem-se questdes como interdisciplinaridades e as creditacdes
por semestre com disciplinas especificas e complementares curriculeres.
Concluimos que, este modelo apresentado pode ter alguns resultados exitosos, na
estratégia de curricularizacdao da extensao, através de um projeto de extensao
integrador, entretanto, essa proposta esta aberta a uma ampla discursdo nas
instituicdées educacionais e nas comunidades.

Palavras-chave: Insercao da Extensao. Curricularizacdo da Extensao. Projeto de
Extensdo. Projeto Integrador. Derrame de Petréleo no Nordeste. Competéncia do
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NO CURRICULO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
MECANICA.

1 INTRODUGAO

Em 2001, observaram-se poucas atividades de extensao, nos cursos de graduacgao
em engenharia, em relagdo aos numeros das atividades de ensino e pesquisa, entdo,
solicitou-se no Plano Nacional de Educacado (BRASIL, 2014), que as instituicdes de
ensino superior (IES) a inclusdo nos curriculos de engenharia tivesse 10% do total da
carga horaria da grade curricular dos projetos pedagdgicos de engenharia reservada para
praticas extensionistas, para atender demandas das comunidades.

Esta insercdo curricular da extensado esta respaldada pela da Lei n°® 13.005/2014,
que foi regulamentada pela Resolugcéo n°® 7 MEC/CNE/CES, de 18 de dezembro de 2018.

Para isso, as atividades de extensdo devem basear-se, nos seguintes pontos:
“acdes de grande relevancia para a sociedade brasileira; observancia das questdes e
demandas atuais, de acordo com os problemas da sociedade brasileira” e, Também, ter
uma ‘“interagdo nos diversos setores da comunidade, tanto sociais, econdmicos,
ambientais, psicologicos e politicos, que gerem atividades de extensao e aproximagao
das instituigdes de ensino com as comunidades circunvizinhas”. (BRASIL, 2014),

Neste sentido, apresentaremos uma sucinta descricdo do que seja a conselho
nacional de educacgao (CNE) e a camara de educacgao superior (CES); das competéncias
do engenheiro mecanico conforme a resolugdo CNE/CES 11; da Lei que rege o Plano
Nacional de Educacao - PNE 2014-2024; da Resolugao n° 7, de 18 de dezembro de 2018
que trata da curricularizagédo; as competéncias do engenheiro mecanico por publicagbes
especificas por autores engenheiros mecanicos; das propostas de um projeto de
extensao; explanacédo sobre a interdisciplinaridade na curricularizacdo da extensao, além
dos créditos na curriculirizagado da extensao, entre outros conteudos.

2 OBJETIVO

Neste artigo, tem como objetivo debater os conceitos basicos sobre extensdo e
apresentar uma proposta de um projeto de extensdao modelo, baseado em questdes
ambientais, onde se tenta desvendar, aprimorar os percursos, para desenvolver um
protétipo de curricularizagdo da extensdo para o curso de bacharelado em engenharia
mecanica.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Conselho nacional de educagao (cne) e a camara de educagao superior
(ces)

O conselho nacional de educagédo (CNE) e a camara de educagao superior (CES)
sdo 6rgao que assessora o0 ministério de educacdo (MEC) que tem como obijetivos
“‘assegurar a participacdo da sociedade no desenvolvimento, aprimoramento e
consolidacéo da educagao nacional de qualidade, com os seguintes atributos de formular
e avaliar a politica nacional de educacgao, zelar pela qualidade do ensino”, e também, com
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as politicas publicas de “velar pelo cumpriento da legislacéo educacional e assegurar a
participagcédo da sociedade no aprimoramento da educacgéo brasileira”. (BRASIL, 2022 a)

3.2 As competéncias do engenheiro mecanico conforme a resolugao

cnel/ces11

O conselho nacional de educagédo (CNE) e a camara de educagéo superior (CES)
recomendam que os cursos de graduacdo, em engenharia, devem ter as premissas de
uma formacgao generalista, humanista, critica e reflexiva, capaz de absorver e desenvolver
novas tecnologias.

Por isso, homologou a Resolugdgo CNE/CES 11, que afirma no Art. 4° para a
formacao do engenheiro deve ter, por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais, como:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais & engenharia; Il - projetar e conduzir experimentos e
interpretar resultados; lll - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos
e processos; V- planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servigcos de engenharia; V - identificar, formular e resolver problemas de
engenharia; VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagdo e a manutengao de sistemas; VIl - avaliar
criticamente a operacado e a manutengao de sistemas; VIIlI - comunicar-se
eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; IX - atuar em equipes
multidisciplinares; X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade
profissionais; XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no
contexto social e ambiental; Xll - avaliar a viabilidade econdbmica de
projetos de engenharia; Xl - assumir a postura de permanente busca de
atualizacao profissional. (BRASIL, 2002)

3.3 Plano nacional de educagao - pne 2014-2024

A Lei 13.005/24 de Junho de 2014, que aprova o Plano Nacional de Educacéao -
PNE 2014-2024.

A meta 12 desta Lei recomenda em elevar a taxa total das matriculas na educacéao
superior, em todas as categorias de engenharias, “para 50% (cinquenta por cento) e a
taxa liquida para 33% (trinta e trés por cento), da populagcéo de 18 (dezoito) a 24 (vinte e
quatro) anos”. Também, assegurar que "a qualidade da oferta e expanséo para, pelo
menos, 40% (quarenta por cento) das novas matriculas, no segmento publico”. (BRASIL,
2014 b). Estabelece itens como:

Otimizar a capacidade instalada da estrutura fisica, ampliar a oferta de
vagas, elevar gradualmente a taxa de conclusao dos cursos de graduacéo,
fomentar a oferta de educagao superior publica e gratuita prioritariamente
para a formagdo de professores, ampliar as politicas de inclusdo e de
assisténcia estudantil, expandir o financiamento estudantil por meio do
Fundo de Financiamento Estudantil (FIES). (BRASIL, 2014 b).

Com destaque para a Meta 12, o inciso 7 (sete) que, deve assegurar, no minimo,
“10% (dez por cento) do total de créditos curriculares exigidos para a graduagao em
programas e projetos de extensao universitaria, orientando, prioritariamente, para areas
social”’. (BRASIL, 2014 b)

3.4 Resolugao n®°7, de 18 de dezembro de 2018.
O conselho nacional de educagédo (CNE) e a camara de educagao superior (CES)
homologou a Resolugdo N°7 de 18 de Dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes

o () ABENGE - -
: u¥
Assoc 1 Brasdein de Educogto e idvid

LINIC A RE




.I..r—

para a Extensdo, na Educagdao Superior Brasileira, disposto na Meta 12.7 do Plano
Nacional de Educacéao - PNE 2014-2024.

Segundo a Resolugao N°7 de 18 de Dezembro de 2018 (BRASIL. 2018), expressa
no Artigo 1° expressa que as diretrizes para a Extensdo devem ser observadas no
planejamento, nas politicas, na gestao e na avaliagao das instituigdes. Ja no Artigo 2°, as
atividades académicas de extensdo devem estar vinculadas a formacao dos estudantes.
No artigo 3°, como um processo interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico,
tecnoldgico, que promove a interagdo com a sociedade. No artigo 4°, as atividades de
extensdao devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horaria
curricular. No artigo 8° define as atividades extensionistas, segundo sua caracterizagao
nos projetos politicos pedagogicos dos cursos, se inserem nas seguintes modalidades
como: programas; projetos; cursos e oficinas; eventos e prestagao de servigos.

Cabe um destaque sobre as atividades extensionistas, no site do Ministério da
educagao considera-se algumas tematicas as praticas desenvolvidos pelos projetos de
extensao (ProExt) como: “combate a fome; erradicagdo do trabalho infantil; geracéo de
trabalho e renda em economia solidaria; educagao de jovens e adultos; atengao a pessoa
idosa, a pessoa com deficiéncia e as populagdes indigenas e quilombolas”, entre outras
(BRASIL, 2022 b)

Quanto a avaliacdo das atividades de extensao deve ser continua e critica. No
artigo 11° deve ter uma pertinéncia na creditagdo curricular, cumprir os objetivos
destacados nos projetos pedagodgicos dos cursos. Realizar as demonstragdes dos
resultados alcangados com as comunidades. Por fim, no artigo 12° sugere orientagdes
para avaliagdes “in loco” no sistema INEP-MEC e no sistema de credenciamento e
recredenciamento do Sistema Nacional de Avaliagcdo (SINAES).(BRASIL. 2018),

3.5 As competéncias do engenheiro mecanico por publicagoes especificas

Segundo Bazzo e Pereira (2006) ao referir sobre o profissional da engenharia
mecanica afirmam que: “compete projetar motores, maquinas, instalacoes, veiculos e
outros produtos das industrias mecanicas, preparando e fiscalizando sua fabricacao,
montagem, funcionamento e manuteng¢ao”. Observa-se nas industrias de metal mecanica
engenheiros mecanicos executando projetos de tanques de armazenamentos, vasos de
pressao, silos e equipamentos rotativos como britadores, transportadores de correias,
separadores e sistemas automatizados, etc.

Também, “estuda a natureza dos materiais empregados na construgao de
maquinas”, no caso, os tipos de aco carbono para aplicacdes em alta e baixa temperatura
e/ou pressao, além de prever o comportamento de tensdes solicitadas e sugerir uma
selecdo adequada, dos materiais, baseadas nas informagdes técnicas das normas
nacionais e internacionais e de catalogos de fornecedores destes materiais e, os seus
custos provaveis de fabricagcao e os meios de producdo compativeis para a execugao.

Além dos campos especificos da engenharia mecanica, observa-se também o
emprego cada vez maior das tecnologias computacionais na engenharia mecanica, como:
aplicagdes softwares, plataformas, elementos finitos, controle numérico, realidade virtual e
aumentada, sistemas automatizados e microprocessadores, onde nessas areas, existem
as necessidades de um profissional em engenharia mecanica ter boa formagcdo em
mecanica, eletrébnica e computacional, facilmente observaveis nos planos de cursos de
mecatronica ou de automacgao, ambos definindo o percurso para atuarem nas industrias
4.0.

Segundo Wickert e Lews (2015) o conteudo do livro traz contribuigbes especificas
para o acompanhamento das disciplinas: como: “Estatica, Dindmica, Resisténcia dos
Materiais, Elementos de Maquinas, Projeto Mecanicos, Mecanicas dos fluidos, Fabricagcao
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mecanica, entre outras, disciplinas comuns a um curso de engenharia mecanica”.
Também traz conteudos de aplicagdo diversa, como: “motores a explosao; prototipagem
rapida; projeto auxiliado por computador (CAD); nanotubos de carbono; Robdtica; imagem
reproduzida por ressonancia magnética; motores a jato; transmissdes e energia solar”.

Complementa que: “A Engenharia Mecanica ndo significa numeros, calculos,
computadores, engrenagens e graxa’. Mas, também que, “a profissdo € motivada pelo
desejo de contribuir para o avango da sociedade por meio da aplicagdo da tecnologia”.
Ainda mais que: “A Engenharia é essencialmente uma ponte entre a descoberta cientifica
e suas aplicagdes em produtos”. Concluem que “A Engenharia Mecanica é descrita como
a disciplina que oferece a maior flexibilidade de escolhas na carreira”.

Segundo Martins e Nascimento (2019), explica que a instituicdo “tem a tradigao de
proporcionar aos seus alunos oportunidades para que desenvolvam seus talentos e suas
habilidades por meio da participacdo em atividades extracurriculares”, que essas
atividades sdo “reconhecidamente capazes de se refletir na qualidade do exercicio
profissional apds a graduagao”.

Segundo De Bortolo (2017), que justifica que ha tendéncia, das empresas
brasileiras terceirizarem, tornando a organizagdo cada vez mais flexivel, enxuta e
resistente. Assim, algumas profissdes que serédo consideradas atividades fins, encaixa-se
perfeitamente o engenheiro mecéanico, respaldada pela lei n° 13.429, de 31 de Margo de
2017, sobre os servigos de terceiros, que rege no “artigo 5B o contrato de prestagao de
servicos que deve conter: qualificacdo das partes; especificacdo do servico a ser
prestado; prazo para realizagao do servi¢o, quando for o caso e valor.” (BRASIL 2017).

Compete ao engenheiro mecanico como terceirizado, principalmente o recém-
formado, que provavelmente melhor se adapte a essa mudanca no mercado de trabalho,
sabendo que as consequéncias da terceirizacdo serdo a alta rotatividade e o
individualismo gerado pelas relagdes trabalhistas.

4. METODOLOGIA

Convém salientar, neste artigo que o método de transformar um projeto de
extensdo ambiental, aplicando as técnicas de engenharia mecanica, para um protétipo de
curricularizagado da extensao ainda estar sendo proposto e em desenvolvimento.

Na metodologia pretende-se fazer um levantamento qualitativo partindo de um
modelo de projeto de extensdo, observando-se a aplicabilidade das técnicas de
engenharia mecanica no modelo de extensdo ambiental, para resultar um protétipo de
curricularizagao da extensao.

Por isso, explicaremos o que consiste os projetos de extensao, logo em seguida
proporemos um modelo de projeto de extensdo ambiental, descreveremos as
interdisciplinaridades que provavelmente encontraremos nas atividades e agbes do
projeto, e como sera as creditagdes por disciplinas vinculadas e por semestres e uma
provavel analise dos dados coletados.

41 Que sao os projetos de extensao

Segundo o Manual de Procedimentos para as Atividades de Extensao, emitido na
Resolugdo N° 80/2014, BRASIL (2014 c) define que a “Extenséo € compreendida como o
espaco em que Institutos Federais promovem a articulagao entre o saber fazer académico
e a realidade socioeconbmica e cultural da regido onde esta inserido”. Também
complementa que "As praticas de extensdo podem se materializarem em varias
modalidades, tais como programas, projetos, eventos, cursos, visitas técnicas, estagios,
internacionalizacdo, acompanhamento de egressos, entre outras acdes”.
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Segundo o site do Ministério de Educacdo (BRASIL-2022 b) apresentam alguns
temas que podem ser desenvolvidos pelo ProExt como: “atengdo integral a familia;
combate a fome; erradicacdo do trabalho infantil; combate ao abuso e a exploracao
sexual de criangas e adolescentes; juventude” e, continua com o tépico de
“‘desenvolvimento social; geragao de trabalho e renda em economia solidaria; promogao
e/ou prevengao a saude”.

Além de: “promogao e/ou prevengao a saude; violéncia urbana; direitos humanos;
educacgao de jovens e adultos”, principalmente com uma dedicagao e atengcédo a pessoa
idosa e, continua com as “pessoas com deficiéncia e as populagbes indigenas e
quilombolas; atividades complementares ao Programa Brasil Alfabetizado; inclusdo
étnica” entre outras.

Também, “apoio a organizagao e desenvolvimento comunitario; inclusdo social dos
usuarios de drogas; inclusao digital; apoio as atividades de escolas publicas; ensino de
ciéncias; Educagdo de jovens e adultos”, que sédo os programas (EJA) geralmente
vinculados a rede estadual de ensino e também, “incluindo apoio ao desenvolvimento de
sistemas locais e regionais de educacao, alfabetizagao”.

Na pratica, geralmente as instituicbes educacionais langam editais para selegdo de
projetos de extensdo, onde o corpo dos colegiados apresentam seus projetos e, concede
bolsas a estudantes vinculados nestas iniciativas extensionistas.

4.2 Um modelo de projeto de curricularizagao da extensao

Pode-se pensar em um projeto modelo de curricularizagdo da extensdo, com o
titulo, por exemplo, de divulgar, nas comunidades atingidas pelo derrame de Petrdleo, as
estratégias do plano de contingéncia.

Pois, neste projeto de extensdo consiste divulgar através de curso e/ou minicurso,
e/ou midia social, nas comunidades atingidas pelo derrame de petréleo, as estratégias do
plano de contingéncia ao derramamento de éleo, no litoral ou nos lugares contaminados
pelo petroéleo, com um objetivo de esclarecer os procedimentos recomendados pelos
orgaos ambientais, nacionais e internacionais, quanto a seguranga individual e coletiva,
quanto as praticas e solugdes para reduzir e/ou retirar o petréleo, em diversas areas do
meio ambiente marinho, para aliviar os niveis de impacto ambiental, quanto ao manuseio
e destinagcdo do material retirado, quanto as dificuldades encontradas para deteccao da
origem do vazamento, quanto a simulagéo de resposta emergencial.

Utilizando-se de uma metodologia de pesquisa aplicada adequada para
treinamentos por cursos e/ou minicursos e/ou midias sociais diretamente com as
comunidades atingidas. Seguindo a resolugdo Conama (2018) e, as normas do Ibama
(2019) e do Itopf (2019), entre outras.

Justificam-se neste projeto em responder a pergunta: Por que e para que executar
o programa? Porque os derrames de petréleo, no litoral, podem ainda estar contaminados
pelo petroleo e, pode esta impactando as comunidades atingidas, no turismo e nos
problemas socioecondmicos e na degradagado ambiental das espécies marinhas.

Além de que, o petréleo derramado no ambiente marinho do litoral pode ser
encontrado nas areas dos arrecifes, mangues, praia, estuarios e até na mata restinga,
alguns foram retirados, outros ainda estao presentes e soterrados, gerando um impacto
ambiental, ndo visivel; qual a relevancia deste projeto: Estudar técnicas, pesquisar
modelos consolidados, conforme 6rgaos ambientes de como reduzir e/ou retirar o petréleo
e divulgar as estratégias de contingéncia.

Também, analisar o impacto social e de como contribuir para retorno e
maximizagdo das atividades econbmicas das comunidades atingidas pelo derrame de
petroleo, com crustaceos e caranguejos e a caracterizagao da localidade, como, por
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exemplo, consultar o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), os municipios
escolhidos, segundo as informagdes postadas no Ibge (2019), para conhecer melhor o
municipio afetado.

Os Objetivos gerais do projeto podem ser em divulgar através de curso e/ou
minicurso e/ou webinar e/ou midia social como: whastsapp, Instagram, Telegram,
youtube, e/ou cartazes, mais compativel e adaptavel a interagdo com as comunidades
atingidas pelo derrame de petroleo, sobre as estratégias do plano de contingéncia ao
derramamento de 6leo, no litoral, pela necessidade detectada de esclarecimento a
sociedade, ap6s um ano do incidente, também esta direcionado para implementacao de
um modelo para o curso de engenharia mecanica na curricularizagao da extenséo.

Objetivos especificos podem ser nestas condigdes de: Fazer pesquisas das areas
e das comunidades atingidas pelo petréleo, no litoral; Realizar contatos com as
comunidades para identificar os niveis de impacto ambiental, socioeconémico e o nivel de
esclarecimento, apés um ano do acidente; Realizar pesquisas académicas sobre as
estratégias do plano de contingéncia ao derramamento de 6leo consolidadas no cenario
nacional e internacional, para repassar as comunidades atingidas pelo derramamento de
petréleo; Analisar, debater e socializar com as comunidades o impacto ecoldgico, social e
financeiro decorrente do derrame e, coletar as opinides sobre as estratégias do plano de
contingéncia ao derramamento de 6leo; Apresentar em conjunto com as comunidades
praticas e solugdes para reduzir e/ou retirada do petréleo concomitante as
recomendagdes com as resolugdes dos érgdos ambientais; Debater com a comunidade
académica e setores ambientais as possiveis utilizagdes dessas praticas; Implementacao
de um modelo para o curso de engenharia mecanica na curricularizagado da extenséo, em
conjunto com os estudantes bolsistas e voluntarios.

A Metodologia deste projeto consiste em aplicar um método de pesquisa aplicada
diretamente com as comunidades atingidas pelo derrame, para identificar possiveis
solugbes da retirada e/ou reducdo do petroleo nas areas atingidas como: estuarios,
praias, arrecifes e nos manguezais, que deve esta soterrado, seguindo as orientagdes e
validagdes com os 6rgaos ambientais.

O método de transferéncias de informacdes sera através de curso e/ou minicurso
e/ou webinar e/ou midia social como: whastsapp, Instagram, Telegram, youtube, e/ou
cartazes, mais compativel e adaptavel a interagcdo com as comunidades atingidas pelo
derrame de petrdleo.

A forma de atragdo e interagdo com as comunidades deve-se ser através do
didlogo mostrando as possibilidades da pesquisa e da tecnologia aliviar o impacto
ambiental.

Descobertas essas técnicas, com a devida aprovagdo dos oOrgdaos ambientais
poder-se-a ser aplicada a agentes multiplicadores da propria comunidade.

A participagdo comunitaria deve-se ser na localizagado desse petroleo enterrado ou
distribuido nas areas.

4.3 Interdisciplinaridade na curricularizagao da extensao.

A interdisciplinaridade com disciplinas vinculadas ao curso € uma maneira de
produgao de conhecimentos compartilhada, onde implica em trocas de conteudos teoricos
e praticos, simples ou complexos, das disciplinas vinculadas ao projeto pedagdgico do
curso, utilizando uma metodologia aplicada de forma consciente e compartilhada, que
objetiva melhorar o padrdo de conhecimento e de aprendizagem, em qualquer nivel
educacional.

Supondo duas areas de conhecimento, por exemplo, uma da area de engenharia
mecanica e outra da area ambiental, que pertence a diferentes classificacdes, mas com
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suas tecnologias para um novo conhecimento compartiihado gerando avangos
tecnoldgicos.

Num derrame de petréleo no mar, onde se desenvolve um prejuizo ambiental
enorme, pois o0s ambientes marinhos sado afetados drasticamente, pela disperséo,
espalhamento, emulsificacdo, sedimentagéo, dissolugcdo e biodegradacdo do petréleo,
que sao processos bem conhecidos da area ambiental, entdo a contribuicdo da
engenharia mecanica em mitigar esse derrame de petréleo, com os procedimentos
tecnoldgicos de utilizagcdo de maquinas e equipamentos de coleta, separacgao,
armazenagem e destino correto do residuo, que sdo também, bem conhecimentos da
area mecanica. Entretanto, pode haver uma convergéncia das tecnologias, aplicadas nas
areas de mecanica e ambiental, para solucionar o problema, para isso precisa-se de um
novo percurso de aprendizagem deste profissional, com a formacéo integradora.

Num projeto de extensdo ambiental, por exemplo, explanando sobre o derrame de
petréleo no mar a interdisciplinaridade pode ser observada em varios contextos, no caso
da disciplina de matematica, a simples localizagao e quantitativo de petréleo encontrado
na costa, por regides, aprendem-se os conteudos de dados estatisticos, ja na disciplina
de quimica, um conhecimento basico dos tipos de petrdleo, e a composicado dos
hidrocarbonetos, podem determinar através de analise quimica as origens, na disciplina
de portugués, um conhecimento de palavras novas da semantica ambiental como
biodegradacgao, dispersao, espalhamento, emulsificagdo, sedimentagdo e dissolugédo do
petroleo, entre outras, na disciplina da economia, um conhecimento do quanto de
recursos, para mobilizagdo de equipes, logistica de destino dos residuos, aprende-se o
quanto de gasta em investimentos para recolher o residuo de petréleo misturado a agua
do mar e na areia da praia, na disciplina de sociologia um conhecimento das condi¢des
econdmicas e social das comunidades atingidas pelo derrame de petréleo, aprende-se
sobre a organizacédo das comunidades e interagcdo entre seus membros para solucionar o
problema.

As disciplinas mencionadas, matematica, quimica, portugués, economia e
sociologia parecem simples justificar as interdisciplinaridades. Geralmente pergunta-se
como ficam as disciplinas especificas do curso de bacharelado, com um viés de
tecnologia em engenharia mecanica como: Calculos, introdugcdo a engenharia, materiais
de construgdo mecanica, fisica aplicada, cinematica e dindmica das maquinas, soldagem,
motores de combustio interna, etc.

Na disciplina de calculo podem-se apresentar graficos de quantitativos de peso de
residuo de petréleo encontrado em fungcéo do tempo e trabalhar com as grandezas de
residuos acumulados, durante um periodo de tempo, representado pela integral de uma
curva, também se pode determinar um limite minimo de movimentagdo dos residuos,
baseados na curva caracteristicas da funcgao.

Na disciplina de introdugdo a engenharia pode-se desenvolver um conteudo sobre
o tripé da sustentabilidade formado por trés principios: o social, o ambiental e o
econdmico. Onde a area social engloba as pessoas e suas condicbes de vida, como
educacgao, saude, violéncia, lazer, dentre outros aspectos, ja no aspecto ambiental, que
engloba os recursos naturais e a forma como sao utilizados pela sociedade, comunidades
ou empresas e por fim o aspecto econdémico, que engloba a produgao, a distribuicdo e
consumo de bens e servicos.

Na disciplina de materiais de construcdo mecanica pode-se desenvolver um
conteudo sobre a reciclagem de materiais para geragao de energia para outras industrias,
etc.
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Observarem-se as competéncias do curso bacharelado em engenharia mecéanica
baseiam-se em disciplinas técnicas e tecnoldgicas, bem diferentes de atividades
extensionistas referentes as politicas publicas a socializagdo, a cultural e de cunho
politico. Entdo se faz necessario uma explanagao clara dos objetivos e metas pretendidos
nas interfaces dos conteudos interdisciplinares.

A interdisciplinaridade de disciplinas ndo vinculadas ao curso, também, é uma
maneira de produgcdo de conhecimentos compartilhados, onde implica em trocas de
conteudos tedricos e praticos, simples ou complexos de outras areas nao afins.

Partindo do mesmo exemplo, uma da area de engenharia mecanica com um
vinculo da area ambiental, no caso, no derrame de petréleo no mar e, outras areas
completamente diferentes como: rotas maritimas dos navios com localizacbes pelo
sistema de posicionamento global (GPS), que € um sistema de navegacao por satélite
que fornece a um aparelho receptor mével a sua posigdo, assim como o horario, sob
quaisquer condi¢des atmosféricas.

Observacdes por satélites, no caso pelo satélite SENTINEL 1_A em 6rbita da terra,
mas especificamente pelo Brasil, sem a utilizagdo do sistema GPS, correntes maritimas,
correntes norte e sul do Brasil e corrente equatorial, simuladores de corrente maritima da
Agéncia Espacial Americana (NASA) e da Marinha do Brasil e Petrobras (HYCON), que
pertence a classificagdes bem diferentes, convergindo com suas préprias tecnologias para
um novo conhecimento compartilhado.

4.4 Créditos na curricularizagao da extensao

Sabe-se que um projeto integrador pode ser desenvolvido por varias disciplinas, no
caso interdisciplinaridade e com o objetivo unico, onde as atividades realizadas ao longo
do semestre, com a participacdo da comunidade possam contribuir para resolver
determinados problemas e para socializagao dos resultados.

Assim, uma abordagem dos problemas e demandas reais, decorrente da
comunidade circunvizinha, que geralmente se aproxima muito da realidade dos
estudantes, favorece sem duvida nenhuma, a uma compreensdo para solugdes
inovadoras e ampliar a participagao ativa dos estudantes dos cursos superiores.

Segundo Bacich e Moran (2018) define como um “projeto integrador, ou projeto
interdisciplinar, sao projetos que integram mais de uma disciplina, envolvendo diferentes
professores e diferentes areas de conhecimento” e que também representa um nivel
avancado de atividade de ensino e aprendizagem, principalmente em cursos superiores
‘constituindo-se em uma das técnicas utilizadas na aprendizagem das metodologias
ativas”.

Posto isso, pode-se pensar no projeto integrador, para ser desenvolvido na
curricularizagdo da extensao e gerar uma pontuagao dos créditos (ou Creditagdo) pelos
estudantes de bacharelado em engenharia mecéanica se dara por éxito nas disciplinas
especificas de curricularizagdo, ministradas em varios periodos, conforme a grade
curricular e, também, por éxito nas disciplinas de natureza mista, no caso de
interdisciplinaridade, como as disciplinas tedricas/extensdo ou de pesquisa; teorico-
praticas/praticas ou de extensao, ou de pesquisa.

O projeto da curricularizagdo da extensao, que no caso seja um projeto integrador,
na area ambiental, e abordando conteudos do derrame de petréleo na costa nordestina.
Nesta visdo teremos a particdo da certitagao, por semestre, assim:

Na disciplina de curricularizagdo da Extensdo 1 (um), ministrada no terceiro
periodo, com uma carga horaria de 40 horas, que consiste em: “DESENVOLVER?, isto &,
0 que se caracteriza no planejamento das atividades, em consonancia com os estudantes,
docentes e instituicdo de ensino.
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Na disciplina de curricularizagdo da Extensao 2 (dois), ministrada no sexto periodo,
com uma carga horaria de 40 horas, que consiste em: “INTERAGIR”, isto é, o que se
caracteriza em dialogos e rodadas de conversas com as comunidades para levantamento
das demandas.

Na disciplina de curricularizagdo da Extensao 3 (trés), ministrada no nono periodo,
com uma carga horaria de 40 horas, que consiste em: “EXECUTAR?”, isto é, o que se
caracteriza em realizar as atividades junto as comunidades, divulgando e compartilhando
as informacdes técnicas, o que a academia dispdem de base cientifica e que a
comunidades dispdem com base na pratica.

Por ultimo, na disciplina de Curricularizagédo da Extenséo 4 (quatro), ministrada no
décimo periodo, com uma carga horaria de 60 horas, que consiste em: “DIVULGAR”, isto
€, 0 que se caracteriza em registrar através da midias eletronica as atividades realizadas,
ora por relatorios internos, ora com a participacao de congressos e de publicacbes em
revistas especificas de extensao ou similares.

Assim as disciplinas do primeiro e segundo periodo, quarto e quinto periodo e
sétimo e oitavo periodos ficariam destinadas as intervencdes interdisciplinares para
completar a carga estipulada pela resolugao da curricularizagdo da extensao.

Pesquisas bibliograficas mostram que a aprendizagem baseada em problemas e a
aprendizagem baseada em projetos sdo as técnicas de aprendizagem ativa, as quais sao
mais empregadas no ensino em Engenharia, e tem demonstrado resultados satisfatorios
na promog¢é&o da autonomia dos estudantes. (BACICH E MORAN, 2018)

Também, entendemos que, pode creditar a participagdo de estudantes nos
programas ou projetos vinculados as instituicbes publicas de ambito social, como também
a participagao de projetos de extensao da instituicdo de ensino.

4.5 Analise dos dados do modelo de projeto e possiveis resultados.

As possiveis acdes descritas neste trabalho de pesquisa sobre a curricularizagcéo
da extensao tem como base a geragao de um projeto integrador, com conteudos da area
ambiental, que no caso do modelo de projeto, um estudo sobre o derrame de petréleo na
costa do nordeste do Brasil.

Podem-se coletar dados que abastecer diversas disciplinas que estdo ou nao
vinculadas ao projeto pedagogico do curso, também podem ser executadas atividades
externa a instituicdo de ensino, fazendo a interacéo dos estudantes de engenharia com a
realidade estrutural, social e econdmica das comunidades, favorecendo o conhecimento
das demandas das comunidades e as suas possiveis solugdes, com base tecnoldgica
aprendida na academia.

Possibilita acesso a divulgagdo na midia eletrénica. Acompanhar a atuagdo das
organizagbes nao governamentais (ONG) nas comunidades. Realizar pesquisas
qualitativas sobre os eventos, realizar coletas de dados, realizar analise dos dados e
expressar os resultados. Podem-se criar oficinas de disciplinas integradoras ou
interdisciplinar especificas para as atividades extensionistas.

Conhecer as modernas tecnologias que estdo sendo utilizadas, para detectar
distorcdes ambientais, como satélites, consequéncias das perfuracbes marinhas, rotas
navais, navios e equipamentos de protecdo ambiental. Conhecimento das correntes
marinhas, etc., mas que séo pouco divulgadas pela midia.
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Um leque enorme para os estudantes conhecerem as comunidades circunvizinhas
a instituicdo de ensino e assim, fazer um intercambio de extensao.

Obvio que, para se ter uma efetiva acdo de curricularizagéo da extensdo necessita
de um bom planejamento e programacéao entre: as disciplinas, os docentes, os discentes,
a instituicao de ensino e a comunidade.

5. CONCLUSOES

Em suma foi descrito as normatizagdes, as competéncia dos engenheiros
mecanicos e as premissas que regem os projetos de extensado, para se determinar as
interfaces comuns de aplicabilidades da extensdo na engenharia mecanica.

Dessa forma, com base nas vivéncias em projetos de extensdao e com experiéncia
profissional na area de engenharia mecanica. Foi proposto um método de transformar um
projeto de extensdo ambiental, aplicando as técnicas de engenharia mecanica, para um
prototipo de curricularizagao da extensao.

Acredita-se que os conteudos explanados, neste trabalho, est&o interligados, desde
uma simples descricdo de competéncia do engenheiro mecanico passando pela
interdisciplinaridade e finalizando com a distribuicdo das disciplinas por semestre e suas
creditagdes, para composigao ou revisao do projeto pedagdgico.

Explanado os conteudos, observa-se que foi apresentada uma proposta, que ainda
esta em desenvolvimento, mas acredita-se ser exequivel o método de transformar um
projeto de extensdo ambiental, aplicando as técnicas de engenharia mecanica, para um
prototipo de curricularizagao da extensao.

Conclui-se que, este modelo/prototipo apresentado pode ter alguns resultados
exitosos, na estratégia de curricularizagdo da extensdo, através de um projeto de
extens&o, na area ambiental, utilizando conceitos e praticas de engenharia mecanica.

Sendo assim, essa proposta esta aberta a uma ampla discussdo entre as
instituicdes educacionais e nas comunidades, para criticas sugestdes e/ou comentarios.
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DEVELOPMENT OF A MODEL TO INSERT THE EXTENSION IN THE
CURRICULUM OF THE BACHELOR'S COURSE IN MECHANICAL
ENGINEERING.

ABSTRACT

In this article, it aims to discuss the basic concepts about the insertion of extension in the
curriculum of the bachelor's degree in mechanical engineering. This is Extension
Curriculum. For that, the norms, the competences of the mechanical engineers and the
premises that govern the extension projects are described, to determine the common
interfaces of applicability of the extension in mechanical engineering. In addition, a
proposal for a model extension project is suggested, based on environmental issues,
where one tries to unravel and improve the paths, to develop a prototype of extension
curriculum for mechanical engineering. The methodology intends to make a qualitative
survey starting from a model extension project, which consists of disseminating the
strategies of the contingency plan among the communities affected by the oil spill,
observing the applicability of mechanical engineering techniques in the model of
extension, to result in a prototype of extension curricularization. Thus, all activities, actions
and data collected in this model extension project will serve as subsidies to develop a
prototype extension curriculum project. Evidently in every development, the pertinent
issues of interdisciplinarity, of accreditations per semester with specific subjects and with
complementary curricular subjects will be proposed for analysis. It is concluded that,
possibly in this suggested prototype, it may have some successful results, in the extension
curriculum strategy, through an integrative extension project, however, this proposal is
open to a broad discussion in educational institutions and communities.

Keywords: Insertion of the Extension. Extension curriculum. Extension project. Integrating
Project. Oil Spill in the Northeast. Competence of the Mechanical Engineer.
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