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Resumo: Quando se fala de projeto integrador, esta se falando em aplicar as
técnicas da Aprendizagem Baseada em Projeto (PBL - Project Based Learning). A
aprendizagem baseada em projeto é uma metodologia em que os estudantes se
envolvem com tarefas e desafios para resolver um problema ou desenvolver um
projeto que tenha ligacao com a sua vida fora da sala de aula ou do mercado de
trabalho e durante o processo, os estudantes lidam com questées
interdisciplinares, tomam decisées e agem sozinhos e em equipes. O presente
trabalho tem por objetivo apresentar o detalhamento de um projeto integrado e
multidisciplinar, aplicado no curso de Engenharia de Controle e Automacao. Foram
analisados 47 estudantes do 4° ano de engenharia, dos periodos diurno e noturno,
divididos em 15 grupos. Os projetos foram realizados dentro das disciplinas de
Instrumentacédo e Microcontroladores, no 2° semestre do ano de 2021.

Palavras-chave: Projeto integrador, projeto multidisciplinar, engenharia de
controle e automacao
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PROJETO INTEGRADOR NA ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO: UMA ABORDAGEM NAS DISCIPLINAS DE
INSTRUMENTACAO E MICROCONTROLADORES

1 INTRODUGAO

Os cursos de engenharia no Brasil, apresentam a caracteristica de integrar teoria e
pratica, para tanto, a interdisciplinaridade, pesquisa e extensao sdo passos fundamentais
para uma formacéo integral do engenheiro (PAULA et al, 2019).

Ribas Neto, Fiorin e Dequigiovani (2016) salientam a importancia da aplicacdo de
projetos na construcdo do conhecimento dos estudantes no que se refere aos cursos
superiores de tecnologia. Ao se realizar buscas por estes cursos, € possivel encontrar uma
grande lista de cursos que contém projetos integradores em seu curriculo para que o0s
estudantes desenvolvam o conhecimento de forma integrada e ajudem no entendimento do
gue cada curso se propde a formar.

Segundo Philippi (2021), um projeto integrador é definido como uma pratica
pedagdgica de inter e multidisciplinaridade que relaciona os temas e contetudos abordados
em sala de aula durante o periodo de um curso, propiciando a comunicacao entre a teoria
e a pratica da atuacao profissional.

No curso de Engenharia de Controle e Automacéao, o objetivo do projeto integrador
¢ fortalecer o aprendizado tedrico e pratico do estudante, empregando os conhecimentos e
conteudos ja estudados no decorrer do curso para o desenvolvimento e aplicagdo de um
projeto técnico, a fim de resolver um problema real da industria.

Alguns objetivos especificos desse projeto integrador podem ser observados na
Figura 1 e séo descritos a seguir:

e Integrar o conteldo das componentes curriculares dos anos atuais e anteriores;

e Capacitar o estudante a desenvolver projetos tedricos e praticos aplicados a

solucdes de problemas;

e Desenvolver as habilidades do estudante com o manuseio e correta aplicacao de

ferramental, instrumentos e equipamentos de laboratério;

e Incentivar o trabalho em grupo e integracéo dos estudantes;

e Desenvolver a competéncia de expresséao oral e escrita e,

e Incentivar a busca por inovacdes tecnoldgicas no desenvolvimento dos projetos

de engenharia.
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Figura 1 — Composicéo dos objetivos de um projeto integrador
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Fonte: Autores, 2022

Tendo em vista o contexto supracitado, o presente trabalho tem por objetivo
apresentar o detalhamento de um projeto integrado e multidisciplinar, aplicado no curso de
Engenharia de Controle e Automacao.

Foram analisados 47 estudantes do 4° ano de engenharia, dos periodos diurno e
noturno, divididos em 15 grupos. Os projetos foram realizados dentro das disciplinas de
Instrumentacéo e Microcontroladores, no 2° semestre do ano de 2021.

2 METODOLOGIA

Quando se fala de projeto integrador, est4 se falando em aplicar as técnicas da
Aprendizagem Baseada em Projeto (PBL — Project Based Learning) (SOARES, 2020).
Segundo Bacich e Moran (2018), a aprendizagem baseada em projeto € uma metodologia
em que os estudantes se envolvem com tarefas e desafios para resolver um problema ou
desenvolver um projeto que tenha ligagdo com a sua vida fora da sala de aula ou do
mercado de trabalho e durante o processo, os estudantes lidam com questbes
interdisciplinares, tomam decisdes e agem sozinhos e em equipes.

Utilizando os conceitos do PBL, o projeto integrador aplicado nas disciplinas de
instrumentacdo e microcontroladores, foi dividido etapas, a fim de facilitar o entendimento
dos estudantes e melhorar a dinamica de aplicacdo e feedback dos resultados obtidos.

A diviséao foi feita em 6 etapas, sendo elas:

Criacéo das equipes de trabalho;

Definicdo do problema e tema a ser trabalhado;
Pesquisa teodrica;

Construcao dos protétipos e testes de validacao;
Apresentacao oral e pratica do trabalho;
Entrega do relatério cientifico.

As etapas ndo sdo em sua totalidade sequenciais, sendo organizada como mostra a
Figura 2.
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Figura 2 — Sequéncia das etapas do projeto integrador
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Fonte: Autores, 2022

Cada uma das etapas € de extrema importancia para que 0s objetivos do projeto
integrador sejam alcancados. Todo o projeto é desenvolvido durante as aulas das duas
disciplinas, instrumentacdo e microcontroladores, e os professores fazem a mediacéo
dentro da sua especialidade e inserem os contetdos de outras disciplinas, com o objetivo
de conectar o maior niumero de conteudos aprendidos.

Ao fim de cada etapa é importante que se faca o feedback de desenvolvimento e
alinhamento das expectativas do projeto. A seguir serdo descritas cada uma das etapas.

2.1 Criacao das equipes de trabalho

Nesta etapa, deve ser solicitado aos estudantes que se dividam em equipes de no
minimo 02 e no maximo 05 estudantes. Esta divisdo pode ser feita entre os alunos do
periodo diurno ou noturno, ficando a cargo de cada equipe a melhor organizacdo dos
membros que compde 0s grupos.

2.2 Definicdo do problema e tema do projeto
Antes da definicdo dos temas por parte das equipes, foi apresentado aos estudantes
0S requisitos minimos do projeto, que sao:
e Possuir uma proposta de aplicacdo real, de um problema cotidiano ou da
industria;
e Os sensores devem possuir sinais analdgicos e acionamento de cargas digitais
ou analdgicas;
e Ter o0 projeto da interface para leitura do sinal dos sensores e transmissao em
padrao serial,
Possuir um indicador da medida efetuada;
Desenvolvimento de um registrador de dados;
Possuir método de afericdo dos elementos de medida;
Ter um software de interface com o usuério;
Apresentar todo dimensionamento do projeto;
e Ter o desenho detalhado de todos os componentes.
Com base nos requisitos minimos do projeto, as equipes definem quais as tematicas
abordadas e quais os problemas cada grupo ira tratar.

2.3 Pesquisa Teorica

Nesta etapa os estudantes devem realizar pesquisas tedricas sobre o problema a
ser resolvido, sensores, controladores e atuadores que podem ser utilizados, busca por
outros trabalhos realizados, a fim de desenvolver a fundamentacéo tedrica do trabalho.
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E importante orientar os estudantes durante esta etapa para o a producgéo tedrica
nao se torne uma apostila com uma lista de definicdo de equipamentos e sim um material
de consulta da pesquisa bibliografica utilizada como base para o trabalho produzido.

2.4  Construcdo dos prototipos e testes de validagcao

Esta etapa ocorre em paralelo com a etapa descrita no item 2.3. Neste momento os
estudantes constroem protétipos a fim de testar as hipoteses que resolvem ou ndo os
problemas definidos no item 2.1.

E importante que nessa etapa os professores orientem o0s grupos a desenvolverem
testes estruturados com base nos objetivos que os trabalhos desejam alcancar, provendo
andlises estatisticas e com maior base conclusiva.

Os grupos devem também nessa etapa, documentar todo o processo, mostrando a
construcéo e evolucao do projeto a ser apresentado.

2.5 Apresentacao oral e préatica do trabalho

Os projetos sdo apresentados em formato de seminario, com tempo maximo de 10
minutos, onde deve contemplar a explanacdo tedrica do trabalho (pesquisa,
dimensionamentos, testes e resultados) como também a demonstracdo pratica do
funcionamento do prototipo.

Esta apresentacdo é feita para todos os grupos e os professores das duas disciplinas
(instrumentacdo e microcontroladores) acompanham e avaliam os trabalhos. Também é
importante que os outros grupos também possam discutir sobre o trabalho apresentado, a
fim de desenvolver o pensamento critico de cada individuo.

2.6  Entrega do relatdrio cientifico

Com o objetivo de desenvolver a capacidade escrita dos estudantes, um relatério
cientifico deve ser entregue ao final do projeto. Este projeto segue o padréo de formatacdo
dos trabalhos de concluséo de curso (TCC) do Instituto, o que faz com que os estudantes
jda tenham contato de forma preliminar ao uso do documento o que facilita o
desenvolvimento do TCC no ultimo ano do curso.

3 RESULTADOS E DISCUSOES

No decorrer do segundo semestres letivo de 2021, diferentes projetos foram
executados pelos estudantes do 4° do curso de Engenharia de Controle e Automacao.
Todos os projetos foram avaliados e considerados exitosos pelos professores das duas
disciplinas, instrumentacdo e microcontroladores. Nesta secdo sdo apresentados alguns
dados sobre o perfil dos estudantes, dos grupos e dos projetos desenvolvidos.

O projeto integrador foi aplicado em 47 alunos, dos periodos diurno e noturno, as
turmas foram divididas como pode ser observado na Figura 3a. Foram criados 15 grupos
distribuidos conforme pode ser observado na Figura 3b.
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Figura 3a — NUmero de estudantes por periodo Figura 3b — Numero de grupos por periodo
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Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

Os temas trabalhados pelos estudantes podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 — Temas dos projetos integradores
Tema Periodo Tema Periodo
Amplificacdo de instrumenta¢éo em

Balanca digital Diurno Diurno
um termopar

Microfone de eletreto - Clap Diurno Indicador de temperatura com Diurno
termopar
Controle PID com PIC, display, drive

Sensor de obstaculos IR Diurno de poténcia, controle do set-point e 0 Noturno

modelamento e impressdo do case.

Desenvolvimento do sensor de vazéo
Piano com piezoelétrico Diurno eletromagético, monitoracéo e Noturno
identificacao pelo LabVIEW
Sensor capacitivo de nivel de um

Sistema de refrigeracdo (NTC) Diurno reservatério assistido pelo LabVIEW Noturno

Microfone de eletreto - Clap Diurno Mor)ltoramento de vazao por fcurbma € Noturno
tacometro com monitoramentio LCD

Refrigerador IoT Diurno Balanca digital eletrénica Noturno

Sensor de barreira de luz com IR Diurno

Fonte: Autores, 2022

Durante a definicdo dos projetos, os estudantes puderam optar por produzir ou néo
um projeto integrado entre as duas disciplinas ou se iriam desenvolver um projeto isolado
para cada uma disciplina. Na Figura 4 pode-se observar o resultado da opc¢éo das equipes.

Figura 4 — Grupos que desenvolveram ou ndo projetos integrados

Grupos com Projetos Integrados

Fonte: Autores, 2022
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Duas equipes optaram por néo realizar o projeto integrador, e quando indagados
pelo motivo da escolha, os estudantes afirmaram que tinham receio de ndo conseguir
alcancar uma boa avaliagéo no projeto e se prejudicar em duas disciplinas.

Um dado importante é que duas equipes, além de trabalharem com o projeto dentro
das disciplinas de instrumentagcdo e microcontroladores, os estudantes também inseriram
mais uma disciplina, Controle I, e apresentaram o projeto como tema do projeto semestral
de laboratorio da disciplina.

Ao final do projeto foi perguntado aos estudantes qual foi a percepcao geral do
desenvolvimento do projeto. Na concepcao geral dos estudantes o projeto desenvolveu um
diferencial para a formacéo profissional, pois une o trabalho em equipe, integracédo entre
diversas disciplinas, além de facilitar o entendimento de conceitos teéricos quando
aplicados na pratica. Também foi comentado pelos estudantes a possibilidade de
desenvolver as habilidades na solucdo de problemas, por meio de pesquisas tedricas e
aplicacdo de seus conhecimentos ja adquiridos. Os Projetos Integradores existem nao
somente com 0 objetivo de ensino e aplicacdo de metodologias estudadas no curso, mas
também de busca de inovacgdes tecnoldgicas.

4 CONCLUSAO E CONSIDERAGOES

Além do projeto integrador colaborar para a formagdo das habilidades e
competéncias dos egressos, também pode ser utilizado para diagnosticar outros fatores,
como por exemplo, o nivel de conhecimento dos estudantes, avaliacdo do conteudo
abordado em outras disciplinas curriculares e até mesmo extracurriculares, inclusive na
reformulagdo de ementas, métodos e aulas de teoria e laboratorio.

Pdde-se perceber também que alguns estudantes apresentaram maior afinidade na
execucao do projeto pratico, porém pouca desenvoltura na elaboracéo do relatério tedérico
ou até mesmo na apresentacéo oral.

Do ponto de vista geral, o projeto integrador se mostrou como um meio diferenciado
de aprendizado para os estudantes, oferecendo o desenvolvimento de suas habilidades e
competéncias, cumprindo com seus objetivos. Para os professores, ele foi um meio de
diagndstico do nivel de ensino, propiciando uma posterior discussao e aprimoramento.
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INTEGRATING PROJECT IN CONTROL AND AUTOMATION ENGINEERING: AN
APPROACH IN THE SUBJECTS OF INSTRUMENTATION AND
MICROCONTROLLERS

Abstract: When we talk about integrative design, we are talking about applying the
techniques of Project-Based Learning. Project-based learning is a methodology in which
students engage with tasks and challenges to solve a problem or develop a project that
connects with their life outside the classroom or the job market, and in the process, students
deal with interdisciplinary issues, make decisions and act alone and in teams. The present
work aims to present the details of an integrated and multidisciplinary project, applied in the
Control and Automation Engineering course. We analyzed 47 students of the 4th year of
engineering, day and night, divided into 15 groups. The projects were carried out within the
disciplines of Instrumentation and Microcontrollers, in the 2nd semester of 2021.

Keywords: Integrative project, multidisciplinary project, control and automation
engineering.
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