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Resumo: No presente texto trazemos a metodologia da autoandlise erros, que é
apresentada como uma ferramenta para o ensino do objeto matematico fungées
reais, em um curso de Pré-Calculo 2020, que foi realizado de forma online/remota
com os estudantes ingressantes do curso superior de Engenharia Civil do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia - Campus Eundpolis. Nesse
tipo de metodologia de ensino, 0os erros sao vistos como partes e como
ferramentas que contribuem para o processo de aprendizagem, onde os discentes
participam ativamente de forma constante. Alicercamos o nosso trabalho
investigativo no quadro tedrico constituido por duas importantes teorias
pertencentes ao campo da Didatica da Matematica: a Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD) e a Teoria dos Registros Representacdo Semiética (TRRS). Nesta
perspectiva, evidenciamos, através de uma abordagem quanti-qualitativa, a
mudanca que as autoanalises de erros podem proporcionar na relacdo entre os
estudantes e o professor, uma vez que esse processo pode torna mais proxima
essa relacdo, além de fazer com que os proprios discentes reflitam sobre os seus
erros, proporcionando a eles um olhar reflexivo e contribuido para o processo de
ensino do docente.

Palavras-chave: Pré-Calculo; Autoandlise de Erros; Fun¢des Reais; Engenharia
Civil.
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CURSO DE PRE-CALCULO ONLINE PARA DISCENTES DE
ENGENHARIA CIVIL: A AUTOANALISE DE ERROS COMO UMA
POSSIBILIDADE PARA O ENSINO DE FUNCOES REAIS

1 INTRODUGAO

No ensino da Matematica, em qualquer nivel educacional, o desequilibrio frente a
passagem de um conhecimento para um novo adquirido, € comum, pois, diversos fatores
contribuem para isso ocorrer. Fatores como aquisicdes de novos saberes mais complexos
gue os anteriores, muitas vezes com falta de conhecimentos prévios necessarios,
encarados pelos discentes, adequacdo as novas posturas dos docentes, enfrentando
diversas rupturas nos contratos didaticos a que estdo acostumados, dentre outros que
podem nao corroborar positivamente para o processo de ensino e principalmente de
aprendizagem nesse componente curricular.

Diante disso, faz-se necesséaria uma interferéncia no sentido de verificar e analisar,
com vistas a possiveis contribui¢gfes, visando amenizar e tornar mais eficaz o processo de
adaptacao dos discentes, no que diz respeito ao estudo dos novos objetos matematicos,
nas diversas etapas do ensino, aqui em particular no ensino superior.

Nos dias hodiernos em nosso pais, vé-se que inumeros discentes de cursos
superiores relacionados a area de exatas encontram grandes empecilhos, os quais
prejudicam o seu processo de aprendizagem. Nesse sentido, considerando que a
perpetuacdo de praticas em que o foco é apenas transpor o conteido e memorizar objetos
matematicos ndo € uma forma que garante uma efetiva aprendizagem, faz-se necessario
aderir a acbes que venham amenizar esse cenario e valorizar a busca por diferenciadas
metodologias.

Logo, para amenizar essa situacdo conturbada, de estudantes ingressantes em
cursos superiores, particularmente num periodo assinalado por um inicio de pandemia
mundial, desenvolvemos préticas associadas a um curso, intitulado Pré-Célculo, com um
viés além de transpositivo, frente aos objetos do saber estudados, também investigativo,
em relacdo aos materiais produzidos pelos discentes, que narraram seus principais
entraves vivenciados nesse processo de aprendizado.

Portanto, a pesquisa foi desenvolvida a partir da observacao das praticas ligadas a
um curso de Pré-Calculo, ocorrido no periodo inicial de pandemia da COVID-19, para o
objeto matematico Funcfes Reais, que aconteceu remotamente, para alunos ingressantes
no ensino superior de Engenharia Civil, no ano de 2020, do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), campus Eunapolis. O objetivo com esse trabalho é
o de verificar os desempenhos dos estudantes utilizando a autoanalise de erros como
metodologia associada.

Seguimos agora para descrever 0 nosso quadro teorico, que ancora as nossas
investigacoes.

2 REFERENCIAL TEORICO

Neste trabalho sdo mencionadas algumas terminologias, atreladas a duas teorias em
Didatica da Matematica: a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e a Teoria dos Registros
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de Representacdo Semidtica (TRRS). Apresentaremos agora os conceitos ligados a essas
teorias, sendo necessarios ao bom entendimento dessa pesquisa.

2.1 Teoria Antropolégica do Didatico

A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) foi desenvolvida pelo matematico francés
Yves Chevallard (1992), ela analisa 0 homem em face as situacfes matematicas. A TAD &
muito importante para o campo da didatica da Matematica, pois ela baseia o estudo das
organizacfes praxeoldgicas didaticas que estdo diretamente associadas ao ensino e a
aprendizagem da Matematica.

Na TAD, fundamentalmente, tem-se a nocédo de objeto, que segundo Chevallard
(1999), pode ser definido como qualquer entidade, material ou imaterial, que possui
existéncia, no minimo, de forma individual, as pessoas sdo objetos, por exemplo. Outra
nocao dessa teoria é a de instituicdo, que pode ser entendida como um dispositivo social
total constituido, no minimo, por uma parte intrinseca (microinstituicdo). Fundamentam-se
ainda as nocoes de relacédo pessoal e relagéo institucional, em que definimos a relacao
pessoal como a situacdo que o objeto O é reconhecido pela pessoa X e a denotamos por
R(X,0) (relagcdo pessoal de X como O), enquanto a relagdo institucional é a situagdo em
gue o objeto O é reconhecido pela instituicdo I, na qual denotamos por R(I1,0) (relacéo
institucional de | com O). Chevallard (1991) define ambas as rela¢cdes da seguinte maneira:

Um objeto O existe para uma pessoa X se existe uma relacdo pessoal
R(X,0), da pessoa X com o objeto O. Do mesmo modo, 0 objeto O existe
para a instituicdo | se existe uma relagdo institucional, RI(O), de | com O.
Duplamente, diremos que X (ou ) conhece O se existe uma relacdo R(X,0)
de X com O (respectivamente, uma relagdo do RI(O) de I com O)
(CHEVALLARD, 1991, p.161).

Além disso, Bosch e Chevallard (1999), distingue a “natureza” dos objetos
matematicos de duas formas: ostensivos e ndo ostensivos. Sendo assim, 0s objetos
ostensivos, sdo, de acordo com esses autores, todos 0s objetos que possui uma realidade
perceptivel para o sujeito, ou seja, possui uma natureza sensivel e certa materialidade,
pode-se dizer que sdo objetos manipulaveis na atividade matematica. Por outro lado, os
objetos ndo ostensivos sdo, segundo os autores, todos os objetos que ndo podem ser
percebidos, vistos, escutados, falados, mostrados ou manipulados por si s0, isto &, existem
apenas institucionalmente.

2.1.1 Organizacao Praxeoldgica

A nocao de organizacdo praxeoldgica ou praxeologia é o conceito-chave da TAD,
em que tal conceito faz uma generalizagédo de distintas no¢g6es comuns, isto €, a de fazer e
a de saber-fazer. Assim, podemos compreender praxeologia como a execucéo de tarefas
do tipo T mediante um modo de fazer, chamado por Chevallard (1999) de uma técnica t.
Em que h& uma associagao pratico-técnica ou tarefa-técnica (T/ T) que definira um saber-
fazer especifico para esse tipo de tarefa. Sobretudo, esta associacéo (T/ T) ndo se sustenta
por si sO, visto que toda técnica exige uma justificativa, isto €, uma “explicagao logica”
(logos), depende de um auxilio tecnolégico-teérico (8/0@) ou saber, constituido por uma
tecnologia 0, que dara uma sustentacdo inteligivel a técnica t utilizada, onde a justificativa

e o esclarecimento da tecnologia 0 sdo regidos por uma teoria ©. Desta maneira, a
praxeologia tem em sua composigao quatro elementos, séo eles: a teoria ©, a tecnologia
0, o tipo de tarefa T e a técnica 0, vinculados a comecar de uma parte pratico-técnica Il =

" 7 ~.“

Organizagao - y VT r" n §'t’¢, f ‘
S ¥ 3

Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia o o ¥ RN

UNICAMP




L Congresso Brasileiro de Educa aoem ENgendria
e V Simposio InternacionalideXdicatao®mEngennariadatiBENGE

[T, 7] ou praxis, gerando assim o saber-fazer, e uma parte tecnologica-teorica A = [0, ©] ou
logos, garantido no saber. Para Bosch e Chevallard (1999):

[...] a ecologia das tarefas e técnicas sao as condi¢des e necessidades que
permitem a producao e utilizacdo destas nas instituicbes e a gente supbe
que, para poder existir em uma instituicdo, uma técnica deve ser
compreensivel, legivel e justificada [...] essa necessidade ecoldgica implica
na existéncia de um discurso descritivo e justificado das tarefas e técnicas
gque a gente chama de tecnologia da técnica. O postulado anunciado implica
que todatecnologia tem necessidade de uma justificativa que a gente chama
de teoria da técnica e que constitui o fundamento udltimo (BOSCH;
CHEVALLARD, 1999, p.85-86).

A estrutura praxeoldgica mais simples € a chamada praxeologia “pontual”’, a mesma
formada ao redor de uma Unica tarefa. E podemos salientar que em torno de uma tarefa do
tipo T, pelo menos, existe uma técnica t, uma tecnologia 8 e uma teoria ®, onde se forma,
desta maneira, a praxeologia pontual, a qual se denota [T /Tt /0 / 9].

2.2 Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS)

A Teoria dos Registros de Representacdo Semiodtica foi criada por Raymond Duval
(1999) para definir os registros de representacdes que outrora eram tratados de forma
implicita no ensino da matemética, para Duval (1993, 1995, ...) um registro de
representacdo € “um sistema semidtico com as funcbes cognitivas fundamentais no
funcionamento cognitivo consciente”. A partir desta ideia os registros possuem uma
caracteristica Unica que os diferem dos codigos, a consciéncia, dai podemos considerar
gue os registros de representacdo séo dotados de consciéncia e possuem uma relacao
direta com o objeto matematico que o sujeito esta observando, ja os codigos sé funcionam
de forma automatica e ndo permitem identificar o objeto mateméatico em questéo.

Quando falamos de registros os que sdo mais usados em sala de aula sédo: a Lingua
Materna que como o préprio nome ja sugere se refere as representacdes efetuadas na
lingua usual; O Registro Numérico que se refere as representacdes puramente numéricas
de um objeto matemético; O Registro Algébrico que esta relacionado as representacdes
algébricas; E por fim o Registro Grafico que é utilizado para se representar situacfes em
gue graficos sao necessarios. Quando falamos de registros também devemos falar de dois
tipos de transformacdes que envolvem os tipos de representacdo, sdo elas a conversao e
o tratamento de acordo com Duval (1999)

Um tratamento é a transformacé@o de uma representacdo em uma outra do
mesmo registro, isto €, uma transformacdo estritamente interna a um
registro. Existem tratamentos que sdo especificos a cada registro e que néo
precisam de nenhuma contribuicdo extrema para serem feitos os
justificados.

Uma converséo € a transformacao de uma representacdo de um registro D
em outra representacdo de um registro A, conservando, pelo menos, a
referéncia a0 mesmo objeto ou a mesma situacdo representada, mas
mudando, de fato, o conteddo da representacdo (DUVAL, 1999, p. 30).

Duval (1995) ressalta que é tomando simultaneamente dois registros de
representacao, e nao cada registro isoladamente, que se pode determinar o funcionamento
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da representacdo propria a um registro, isto é, a conversdao € um instrumento para
diferenciar as variagdes unicamente estruturais daquelas cognitivas.

E nesse quadro tedrico que nos alicercamos para compor as discussées do nosso
trabalho, seguindo agora para descrever sucintamente o seu percurso metodologico.

3 PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho se associa a investigacdes relativas ao curso Pré-Célculo,
ministrado por professores/monitores, estudantes da Licenciatura em Matematica,
orientados pelo professor que comumente leciona os componentes de Calculo Diferencial
e Integral, no curso de Engenharia Civil. Tal docente se baseia para numa categorizagao
prévia de erros (Tabela 1), para desenvolver um trabalho com autoanalise de erros, feitas
pelos estudantes desses componentes durante os processos de ensino e de aprendizagem.
Isso também foi proposto no curso Pré-Caélculo analisado aqui na pesquisa.

Tabela 1 — Categorizacdo dos tipos de erros
Categoria do Erro Simbolo Detalhamento
Erros relacionados a conhecimentos anteriores aos
abordados no conteldo, referentes a conceitos necessarios

Erros de Conhecimentos . ~ .

Prévios para o desenvolvimento da questdo que foram vistos desde a
educacdo bésica até o crédito anterior a aplicacdo da
atividade.

. Erros relacionados a ndo apropriacdo do conteudo
Erros de Conhecimentos - . ~
AtUAIS matematico, estudado atualmente, necessério para resolucéo

dos problemas matematicos da atividade.

e Esquecimento de sinais, contas simples, manipulacdes
algébricas erradas por falta de atencao etc.;

eErros de manipulagbes de calculadoras ou outros
instrumentos tecnol6gicos;

Erros de Atencao ':ﬂ' e Erros relacionados a leitura parcial ou equivocada de
enunciados de questdes;

e Escritas incorretas de simbologia matemética por falta de
atencdo e ndo por ndo conhecimento (nesse ultimo caso se
enquadra em conhecimentos prévios).

e Falta de tempo para resolucdo de questbes, gerando
respostas parciais ou sem respostas;

e Erros por dispersdes continuas, geradas pelo psico-
cognitivo do individuo, entre outros fatores que dispersam
‘\ (dor de cabeca, diarreia, preocupacdes externas etc.);

e Erros por organizagéo da resolucéo;

e Erros por esbogos graficos aparentemente corretos, mas
faltando dados visuais que o invalidam parcialmente;

e Erros em grafia ou concordancia na escrita das solugdes;
e Qutros erros que ndo se classificam nas categorias acima.

Outros erros

Fonte: Docente da disciplina de Calculo, 2016

O curso teve duracdo de aproximadamente 4 meses, de abril a agosto de 2020,
ocorrendo remotamente, na plataforma institucional do IFBA (moodle IFBA), para
estudantes do curso da Engenharia Civil, com algumas vagas para alunos da Licenciatura
em Matematica, ingressantes nesse mesmo ano. Ocorriam encontros virtuais online pelo
Google Meet, e eram disponibilizadas videoaulas desenvolvidas pelo docente da disciplina
de Calculo, em seu canal particular no youtube. Os professores/monitores também
utilizavam a rede social whatsapp para se comunicar com os discentes.
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Durante o periodo de aplicagdo das atividades do curso, os estudantes faziam
avaliacdes continuas sobre o objeto matematico Funcdes Reais e atreladas a essas eram
desenvolvidas autoanalises de erros e obstaculos que os discentes encontravam em seu
processo de aprendizagem, baseadas na categorizacéo da Tabela 1, e com erros alocados
em um dos registros de representacdo semibtica: algébrico, numeérico, grafico ou da lingua
materna. Isso ocorria também, mediante a disponibilizacdo prévia pelos
professores/monitores de um gabarito.

Com os dados recolhidos das autoanalises, mediante permissdo prévia dos
participantes, pois essa investigacdo se ancora no projeto macro, intitulado Erro e
Obstéaculos relativos a saberes matematicos: Uma analise a luz de teorias em Didatica da
Matematica, autorizado pelo CEP/IFBA (Comité de Etica em Pesquisa, institucional), com
CAAE n° 30270720.0.0000.5031, pudemos realizar a triagem e discussao dos resultados.

Esses resultados sdo expostos, com um recorte sucinto a seguir, com escritas
atreladas as teorias didaticas TAD e TRRS.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Destacamos, com base no observado nas autoandlises de erros, produzidas pelos
discentes participantes do curso Pré-Calculo, os resultados que versao sobre observacées
acerca do objeto matematica Funcdes Reais e seus entraves no processo de aprendizagem
desses alunos.

4.1. Autoandlises de Erros dos Estudantes

As atividades avaliativas do curso de Pré-Calculo eram compostas hormalmente por
tarefas que destacavam o0 objeto matematico Fun¢Bes Reais. Por exemplo, indicamos a
seguir um exemplo de tarefa, do ponto de vista da TAD, que compunha as avalia¢des:

Resolver e/ou simplificar as expressées ao maximo:
a) log,(32)7%

O gabarito disponibilizado pelos professores/monitores sempre trazia possiveis
técnicas, com variadas representacdes nos registros semioticos para direcionar a analise
feita pelos estudantes, como podemos observar na Figura 1, que destaca tal processo
associado a funcao logaritmica.

Figura 1 — Resolucdo da tarefa realizada pelos professores/monitores

105& @J]*":x _ j 3 (1?5)":“{ -“Hr:_ ?g';

Fonte: Gabarito dos professores/monitores

Esperava-se que os estudantes realizassem as devidas mobilizagbes, interiores a
distintos registros semioticos, para que chegassem a solucao correta para a tarefa. E essas
manipulagbes se davam mediante as realiza¢gdes dos adequados tratamentos e conversdes
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de representacdes do objeto matemético, que por sua vez estavam associadas as
mobilizacées dos objetos ostensivos e dos ndo-ostensivos.

Vale destacar que, nessa tarefa, alguns discentes apresentaram entraves ao
mobilizarem os objetos ostensivos escritos, visto que a maioria deles ndo conseguiram
realizar adequadamente o tratamento da tarefa, que necessitava de mobilizacbes das
representacdes nos registros numerico e algébrico. Requisitava-se na tarefa a simplificacao
da expressdao dada, mediante as propriedades dos logaritmos (objetos n&o-ostensivo).
Nota-se isso na resolucéo do estudante A, pois, ele ndo conseguiu realizar as mobilizacdes
dos ostensivos escritos corretamente, cometendo erros de conhecimentos atuais, ao
executar as manipulacdes de representacdes algébricas, o que resultou em um equivoco,
conforme indicado na Figura 2.

Figura 2 — Resolugéo do Estudante A

ey
P\ o 2 QA%A => Qe

o _Usa 3800&& s)j},’L R.A

(935

Fonte: Gabarito do Estudante A

Ja o Estudante B, conseguiu realizar corretamente a manipulacdo dos ostensivos
escritos associados a tarefa e chegou a solugéo, porém, da mesma forma que o Estudante
A, ele apresentou dificuldades na manipulagdo dos objetos n&o-ostensivos vinculados
(conforme a Figura 3), além disso, ele destaca essas falhas em sua autoanalise de erros,
conforme indicacdo na Figura 4.

Figura 3 — Resolucéo do Estudante B

Fonte: Gabarito do Estudante B
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Figura 4 — Recorte da Autoandlise do Estudante B

Tentei resolver essa alternativa usando a propriedade Logaritmo de
Poténcia, onde passel o expoente -9 multiplicando com o log, dessa forma
encontrando um valor totalmente diferente do gabarito. Usei a propriedade de
forma inadequada, assim cometendo erro de Conhecimentos Atuais no

Registro Numérico, como mostra a Figura 01.
Fonte: Autoandlise de erros do Estudante B

Ainda nesta tarefa, o estudante C, assim como os demais discentes, cometeu erro
na mobilizacdo dos ostensivos escritos, ja que manipulou erroneamente os objetos nao-
ostensivos associados ao processo. Ou seja, 0 estudante C ndo conseguiu realizar
adequadamente o tratamento da tarefa com representacdes nos registros numérico e
algébrico (como indicado na Figura 5). E, como se esperava, garantindo o bom retorno da
metodologia aplicada, o estudante C explicita essa situacdo em sua autoanalise de erros,

como mostrado na Figura 6.

Figura 5 — Resolugéo do Estudante C

@nn

Figura 6 — Recorte da autoandlise do Estudante C

Fonte: Gabarito do Estudante C

A primeira coisa que visualizei fol descer o expoente -9x para multiplicar o logaritmo,
em seguida decompus 0 32, ficando 2 elevado a 5. Como log de 2 na base 2 equivale
a 1, e 1 elevado a qualquer expoente é 1, imaginei que estaria tudo certo. N&ao sabia
que o -9x estava elevado ao logaritmo, pensava que era expoente do logaritmando.
Mas todo o processo que fiz nesse quesito estava certo, exceto pelo erro do expoente
do logaritmo que muda toda a expressao.

Fonte: Autoandlise de erros do Estudante C

3.2. Questionario Aplicado sobre o Curso de Pré-Calculo 2020

Destacaremos aqui algumas respostas dos participantes quando questionados a
respeito do curso e de sua relevancia para inicio da vida académica, no ensino superior,
deles.

Com relacéo aos participantes, ressalta-se que em sua maioria eram ingressantes
do curso de Engenharia Civil e alguns eram do curso de Licenciatura em Matematica,
ambos os cursos do IFBA, campus Eunapolis, conforme indicado na Figura 7.
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Figura 7 — Grafico com dados do curso de Pré-Calculo 2020

@ Engenharia Civil
@ Licenciatura em Matematica

Fonte: Google Forms — dados da pesquisa

Questionados sobre qual tipo de instituicdo os estudantes cursaram o ensino medio,
se em escola publica estadual, municipal ou em escola privada, a maioria dos discentes
traz como resultado, o cursar a escola publica estadual, de acordo com a Figura 8. Isso
reforca a necessidade de insercdo desses discentes em praticas de ensino como esta
desenvolvida pelos pesquisadores/professores.

Figura 8 — Grafico com dados do curso de Pré-Célculo 2020

@ Escola Publica Estadual
@ Escola Publica Federal
@ Escola Privada

Fonte: Google Forms — dados da pesquisa

Os estudantes que participaram do curso, tiveram a oportunidade, a partir do
guestionario, para que discorrerem brevemente sobre essa pratica aplicada, trazendo
contribuicdes, tecendo elogios ou criticas sobre a postura dos professores/monitores e
sobre a importancia de tal atividade para eles. O Estudante X destacou que o curso
contribuiu muito para o inicio de sua trajetoria académica no ensino superior e expds que
evitou uma possivel desisténcia, que poderia ocorrer devido a defasagens que possuia em
relacdo aos objetos matematicos do ensino basico, conforme mostramos na Figura 9.

Figura 9 — Recorte do relato do Estudante X

Contribuiu bastante para meu aprendizado, talvez se ndo tivesse contato com o pré-calculo teria desistido
do curso pela falta de conhecimento dado no ensing médio. Como novos alunos vemaos o incentivo do
professor e isso ajuda bastante. Poderia diminuir o tempo dos videos aulas, pois torna cansativo.

Fonte: Google Forms

O Estudante Y, por sua vez, destacou que o curso contribuiu para aprofundar ainda
mais o seu conhecimento sobre o objeto matematico Fun¢des Reais, 0 que o possibilitou
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um melhor desempenho no curso de Engenharia Civil no que se refere a tal objeto do saber,
como podemos observar na Figura 10.

Figura 10 — Recorte do relato do Estudante Y

0 curso de Pré - Célculo me ajudou muito a aprender de forma mais profunda o estudo de fungdes,
possibilitando uma melhor desenvoltura nas disciplinas de Calculo do curso de Engenharia Civil.

A 6tima didética do professor Celso Eduardo, bem como a participagdo ativa dos monitores para ajudar os
estudantes, tornaram a compreenso dos assuntos abordados ainda mais tranquila.

Fonte: Google Forms

Os patrticipantes tiveram também a oportunidade de discorrer sobre a desenvoltura
deles nas disciplinas de seu curso superior, apos todo o aprendizado gerado a partir do
curso de Pré-Célculo e indicar a importancia desse processo para eles. O Estudante W
exp0bs que tal construcédo foi favoravel para ele, melhorando sua desenvoltura em algumas
disciplinas do seu curso superior e indicou que o curso citado pode preparar qualquer
discente de cursos superiores a se adaptar ao ritmo da vida académica (Figura 11).

Figura 11 — Recorte do relato do Estudante W

Minha desenvoltura em célculo 1 e 2, deve-se quase que 80-90% a esse inicio, pois traz as bases de
trigonometria e fungées, para alunos que assim como eu, ndo tinham tido contato com esse assunto, creio
que um mini curso de pré calculo, é de suma importancia para o aluno consegui se desenvalver num ritmo
ideal ao se inserir num curso superior.

Fonte: Google Forms
O Estudante Z sinalizou algo similar ao Estudante W, ao discorrer também sobre a
maturidade levada para suas praticas académicas na Engenharia Civil, conforme
destacamos na Figura 12.

Figura 12 — Recorte do relato do Estudante Z

Como ja dito sobre o esclarecimento acerca dos assuntos depois do pré-calculo, isso facilitou e aumentou
significativamente meu entendimento sobre as abordagens dos calculos | e I, ja que para entender elas é
fundamental ter conhecimento prévio dos conceitos apresentados no curso preliminar.

Fonte: Google Forms

A partir dos comentarios tecidos pelos estudantes e da observam das praticas
vivenciadas por eles, principalmente as associadas a metodologia da autoanalise de erros,
pudemos perceber a importante dessa pratica para o0 ingresso mais alicercado dos
discentes frente aos objetos matematicos que sdo pré-requisitos essenciais para o
acompanhamento dos componentes curriculares de Calculo na Engenharia Civil.

Além disso, nem todos os estudantes que cursaram o componente curricular Calculo
| participaram do curso Pré-Célculo, com isso notou-se que o desempenho de todos os
participantes do curso foi melhor em relacdo aos que nao participaram, evidenciando que
o Pré-Célculo e a metodologia das autoanalises de erros sdo muito valorosos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do exposto e das investigacées mais detalhadas que pudemos desenvolver
com a aplicacdo do curso Pré-Célculo, bem como do processo metodoldgico das
autoandlises de erros, pudemos verificar que tal desenvolvimento se mostrou eficaz no
ensino do objeto matematico Fungdes Reais, para 0s alunos ingressos do curso superior
de Engenharia Civil, do IFBA, campus Eundpolis. Ja que este método se distancia do
tradicionalismo, considerando o erro como ferramenta no processo de aprendizagem e nao
como algo que deva ser evitado a qualquer custo, além de trazer informacdes valiosas para
enriquecer tanto a pratica docente, quando o processo de aprendizagem discente.

Os depoimentos colhidos dos estudantes, sobre a validade do curso implementado,
mostraram que é um projeto importante, principalmente num momento em que estavam
afastados de atividades de ensino, por conta da pandemia mundial que ocorria. Além da
bagagem que foi adquirida e levada para suas praticas académicas ja no ensino superior
efetivamente, em disciplinas de Calculo Diferencial e Integral.

Vale ressaltar que essa metodologia da autoanalise de erros ainda propicia uma
aproximacgdo entre o professor e os alunos, ja que o estudante tem a oportunidade de
explicitar suas expectativas, dificuldades e angustias. Deste modo o docente pode ficar
ciente de todas as realidades que estdo presentes na sua sala de aula, e deste modo
adaptar sua abordagem metodolégica para as condicBes da sua turma, num processo
continuo e agregador.
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ONLINE PRE-CALCULATION COURSE FOR CIVIL ENGINEERING
STUDENTS: THE SELF-ANALYSIS OF ERROR AS A POSSIBILITY FOR
TEACHING REAL FUNCTIONS

Abstract:

In the present text we bring the methodology of selfanalysis errors, which is presented as a
tool for teaching the mathematical object real functions, in a Pre-Calculus 2020 course,
which was carried out online/remotely with students entering the higher education course
Civil Engineering of the Federal Institute of Education, Science and Technology of Bahia —
Campus Eunapolis. In this type of teaching methodology, errors are seen as parts and as
tools that contribute to the learning process, where students actively participate in a constant
way. We base our investigative work on the theoretical framework constituted by two
important theories belonging to the field of Didactics of Mathematics: the Anthropological
Theory of Didactics (TAD) and the Theory of Registers Semiotic Representation (TRRS). In
this perspective, we show, through a quantitative-qualitative approach, the change that error
selfanalysis can provide in the relationship between students and the teacher, since this
process can bring this relationship closer, in addition to making the students themselves
students reflect on their mistakes, providing them with a reflective look and contributing to
the teaching process of the teacher.

Keywords: Pre-Calculation; Error self-analysis; Real Functions; Civil Engineering.
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