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Resumo: A pandemia de COVID-19 mudou drasticamente a dindmica dos
componentes curriculares ministradas nos cursos de engenharia, uma vez que
componentes curriculares inicialmente planejados para oferta presencial tiveram
que ser trabalhados na forma de atividades pedagdgicas ndo presenciais - APNPs.
Neste contexto, coube fundamentalmente aos docentes realizar as adaptacoes
necessarias nos componentes curriculares ministrados, de modo a mitigar os
impactos causados pela pandemia de COVID-19. Diversas foram as formas
encontradas de adaptacdo pelos docentes do Ifes: uso de video aulas gravadas,
disponibilizacao de materiais via ambiente virtual de aprendizagem (AVA), aulas
sincronas, dentre outros. O pesquisador autor deste artigo é docente do curso de
Graduacdao em Engenharia Elétrica do Ifes campus Vitéria, ministrando
componentes curriculares tedricas e praticas no periodo critico da pandemia de
COVID-19, entre os periodos letivos de 2020/1 e 2021/2. Desta forma, este artigo
apresenta relatos de algumas das experiéncias de adaptacdo de componentes
curriculares realizadas pelo pesquisador autor neste curso, visando sua adaptacao
ao contexto da pandemia de COVID-19.

Palavras-chave: pandemia de COVID-19, componentes curriculares, engenharia
elétrica, ensino a distancia.
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ADAPTAS;AO DE COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA POR MEIO DE ATIVIDADES
PEDAGOGICAS NAO PRESENCIAIS NO CONTEXTO DA PANDEMIA DE

COVID-19

1 INTRODUGAO

A pandemia de COVID-19 mudou drasticamente a dinamica dos componentes
curriculares ministradas nos cursos de engenharia, uma vez que componentes curriculares
inicialmente planejados para oferta presencial tiveram que ser trabalhados na forma de
atividades pedagogicas nao presenciais — APNPs.

As APNPs foram regulamentadas no ambito do Instituto Federal do Espirito Santo
(Ifes) por meio da Resolugcdo do Conselho Superior n° 01/2020 (IFES, 2020), em
substituicdo as aulas presenciais, “mediadas ou ndo por meios de recursos e tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo que possibilitem aos discentes 0 acesso, em seu
domicilio, aos materiais de apoio e de orientacdo que permitam a continuidade dos estudos
em fungao da situagdo de pandemia do novo Coronavirus”.

Neste contexto, coube fundamentalmente aos docentes realizar as adaptacdes
necessarias nos componentes curriculares ministrados, de modo a mitigar os impactos
causados pela pandemia de COVID-19. Diversas foram as formas encontradas de
adaptacdo pelos docentes do Ifes: uso de video aulas gravadas, disponibilizacdo de
materiais via ambiente virtual de aprendizagem (AVA), aulas sincronas, dentre outros.

As adaptacbes necessarias nos componentes curriculares devido a pandemia de
COVID-19 e os impactos causados no processo ensino-aprendizagem sao objeto de estudo
e preocupacao de pesquisadores de diversas areas (CASTRO et al., 2022; DUTRA E SILVA
et al.,, 2022; GIOVANNETTI et al., 2021; SILVA et al., 2022; TSUTIDA et al., 2022). O
pesquisador autor deste artigo € docente do curso de Graduagcdo em Engenharia Elétrica
do Ifes campus Vitoria, ministrando componentes curriculares tedricas e praticas no periodo
critico da pandemia de COVID-19, entre os periodos letivos de 2020/1 e 2021/2. Desta
forma, este artigo apresenta relatos de algumas das experiéncias de adaptacdo de
componentes curriculares realizadas pelo pesquisador autor neste curso, visando sua
adaptacdo ao contexto da pandemia de COVID-19.

2 METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho foi dividido em duas etapas: reviséao bibliografica
e relato de experiéncia. Para o desenvolvimento da etapa de pesquisas bibliograficas foram
realizadas buscas sobre tematicas relacionadas a ensino a distancia (EaD), ambiente virtual
de aprendizagem - AVA (especificamente a plataforma Moodle) e conteldos especificos
sobre engenharia elétrica. Destaca-se que a instituicdo de ensino onde a pesquisa foi
desenvolvida disponibiliza acesso a conteudo cientificos por meio da Rede Mundial de
Computadores, com acesso a conteudo cientifico disponibilizado & comunidade académica
do Ifes: Scopus, Springer, Wiley-Blackwell, Taylor & Francis, Sage, IEEE, Oxford University
Press, Cambridge University Press, Emerald, ScienceDirect, Elsevier, Ebsco Host, dot.lib,
Alexander Street Press, Enciclopedia Britannica, HighWire Press, JournalCitationReports,
ProQuest, Thomsom Reuters, Isi Web of Science. Para a sec¢éo de relato de experiéncia
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foram utilizados o conhecimento do autor sobre 0os componentes curriculares ministrados e
os documentos/dados produzidos durante a execucdo dos componentes curriculares. Os
componentes curriculares abordados neste trabalho foram ministrados nos periodos letivos
de 2020/1 a 2021/2: Maquinas Elétricas e Distribuicdo de Energia Elétrica, ambos
relacionados ao curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica do Instituto Federal do Espirito
Santo campus Vitoria.

3 RESULTADOS

Os resultados obtidos neste trabalho sédo apresentados a seguir na forma de relato
de experiéncia.

3.1 Relato de experiéncia #1: componente curricular Maquinas Elétricas

O componente curricular Maquinas Elétricas é obrigat6rio no curso Superior em
Engenharia Elétrica e possui carga horaria minima de 90h, sendo 60h (equivalente a
4h/semana) relativo a parte teérica e 30h (equivalente a 2h/semana) relativo a parte pratica.
O presente relato esté relacionado a turma do periodo letivo de 2020/1, que foi impactado
imediatamente com o inicio da pandemia de COVID-19, a partir da 32 semana de aula. As
atividades letivas foram suspensas, e seu retorno se deu em maio/2020, na forma de
APNPs. Entretanto, optou-se a época por executar somente a parte tedrica do componente
curricular por meio da associagéo de aulas sincronas (2h/semana) e atividades assincronas
(2h/semana). As atividades assincronas foram aplicadas por meio da plataforma Moodle,
ferramenta AVA institucionalizada pelo Ifes. Na Figura 1 é apresentada a visdo geral da
sala virtual utilizada. Conteudos e tarefas foram disponibilizados semanalmente, como
forma de sensibilizar os alunos para o novo ritmo de estudos no qual estavam sendo
inseridos. O formato das tarefas foi variado entre atividades discursivas, questdes de
multipla escolha, questdes de verdadeiro/falso, dentre outras possibilidades exploradas. A
parte tedrica do componente curricular foi encerrada em agosto/2020, com bom
aproveitamento académico e boa avaliacdo por parte dos alunos da metodologia adotada,
diante do cenario posto.
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Figura 1 — Visdo parcial da interface da ferramenta
institucional Moodle — contetdo disponibilizado e
tarefas aplicadas — componente curricular Maquinas
Elétricas

12 Quinzena - 271/05/2020 a 09/06/2020
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ﬁ Planejamento 12 Quinzena - Maquinas Elétricas 514.6Kb

12 Semana - 27/05/2020 a 02/06/2020
e D

ﬁ Roteiro de Reviséo - APNP 124.2Kb

,. Notas de aula e indicacdes de leitura - semana #1 196.6Kb

&&! Tarefa equivalente - 12 semana (carga horaria equivalente: 2 horas; pontuacéo: 2 pontos)

22 Semana - 03/06/2020 a 09/06/2020

‘i Notas de aula e indicacdes de leitura - semana #2 198.3Kb
@& Tarefa equivalente - 2° semana (carga horaria equivalente: 2 horas; pontuacéo: 2 pontos) - ATUALIZADO EM 12/06/2020

@ | Video sobre a acdo do comutador em um motor CC

Fonte: Moodle.

A parte pratica foi retomada no periodo letivo de 2021/2 com a melhoria das
condicOes sanitarias. Entretanto, a capacidade de alunos no laboratorio de Maquinas
Elétricas estava ainda com restricdes severas. Diante do cenario, optou-se por realizar a
conversao das aulas praticas remanescentes por APNPs. Neste modelo, as praticas de
laboratério foram realizadas pelo docente, sendo gravadas e disponibilizadas no Youtube.
O docente também realizou a coleta de dados relativos a pratica. Os discentes, de posse
da gravacao e dos dados coletados, foram orientados a produzir um relatério envolvendo a
analise critica da pratica realizada. Posteriormente, os relatorios produzidos foram
submetidos no Moodle pelos discentes, cada um possuindo uma pontuagcao maxima entre
8% e 12% do total da pontuacdo atribuida as préaticas de laboratério. Na Figura 2 €
apresentada a visdo do Moodle relativa ao laboratoério #2 (Maquina de Corrente Continua —
Controle de velocidade do motor CC com excitacdo independente a vazio por meio da
corrente de campo e da tensao de armadura). Na Figura 3 € apresentada a visdo geral da
montagem da prética de laboratorio #4 (Maquina de Corrente Continua — Funcionamento a
vazio do gerador de corrente continua com excitacdo independente).
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Figura 2 — Viséo da interface da ferramenta
institucional Moodle — laboratério #2 - Maquina de
Corrente Continua — Controle de velocidade do motor
CC com excitacéo independente a vazio por meio da
corrente de campo e da tensé@o de armadura

Laboratorio #2 - Maguina de Corrente Continua — Controle de velocidade do motor CC com excitagéo independente a vazio por
meio da corrente de campo e da tenséo de armadura

ﬁ Laboratdrio #2 - Roteiro 62.2Kb
Py

Laboratdrio #2 - Dados 9Kb
@ | Laboratério #2 - Gravacio

@&} Laboratdrio #2 - Tarefa para envio do relatorio

Tarefa criada para submiss&o do relatdrio referente ao laboratdrio desta semana. O conteddo do relatério deve seguir as orientacdes
contidas no roteiro. Envio somente em formato PDE.

Fonte: Moodle.

Figura 3 — Visdo geral da montagem da prética de
laboratorio #4 - Maquina de Corrente Continua —
Funcionamento a vazio do gerador de corrente
continua com excitacao independente

Fonte: prépria autoria (2021).

A execucdo da parte pratica do componente curricular Maquinas Elétricas por meio
de APNPs teve engajamento parcial dos discentes, mais de um ano apos o inicio regular
do componente curricular. O menor engajamento foi evidenciado por cancelamentos de
matricula e abandono do componente curricular por parte de alguns discentes. Entre os
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discentes participantes desta fase houve bom aproveitamento académico e boa avaliagcéo
por parte dos alunos da metodologia adotada. Sabe-se, contudo, que a execucao presencial
das praticas de laboratério é elemento crucial para a forma¢do adequada em engenharia.
Dessa forma, as praticas de laboratério voltaram a ser realizadas de forma presencial no
periodo letivo 2022/1.

3.2 Relato de experiéncia#2: componente curricular Distribuicdo de Energia
Elétrica

O componente curricular Distribuicdo de Energia Elétrica é optativo no curso Superior
em Engenharia Elétrica e possui carga horaria minima de 60h (equivalente a 4h/semana),
relativo & parte tedrica. O presente relato esté relacionado as turmas dos periodos letivos
de 2020/1, 2021/1 e 2021/2 (n&o foi ofertado em 2020/2), sendo o periodo letivo 2020/1
impactado imediatamente com o inicio da pandemia de COVID-19, a partir da 32 semana
de aula. As atividades letivas foram suspensas, e seu retorno se deu em maio/2020, na
forma de APNPs. A partir de entdo o componente curricular foi ministrado por meio da
associacdo de aulas sincronas (2h/semana) e atividades assincronas (2h/semana). As
atividades assincronas foram aplicadas por meio da plataforma Moodle, ferramenta AVA
institucionalizada pelo Ifes. Na Figura 4 € apresentada a visao geral da sala virtual utilizada.
Conteudos e tarefas foram disponibilizados semanalmente, como forma de sensibilizar os
alunos para o novo ritmo de estudos no qual estavam sendo inseridos. O formato das
tarefas foi variado entre atividades discursivas, questdes de multipla escolha, questdes de
verdadeiro/falso, Murais, Wikis, producdo de animacOes, dentre outras possibilidades
exploradas. As turmas obtiveram bom aproveitamento académico e boa avaliagcéo por parte
dos alunos da metodologia adotada, diante do cenario posto.

Figura 4 — Viséo parcial da interface da ferramenta
institucional Moodle — contetdo disponibilizado e
tarefas aplicadas — componente curricular Distribui¢céo
de Energia Elétrica

Comum
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ﬁ Planejamento DEE - 1° Quinzena 520.2Kb

12 Semana - 27/05/2020 a 02/06/2020
[ e ——

ﬁ Roteiro de Reviséo - APNP 131.9Kb
@ Fatores Tipicos - Notas de aula e arquivos relacionados (atualizado em 03/06/2020)
\7 Tarefa equivalente - 12 semana (carga horéria equivalente: 4 horas; pontuacéo: 4 pontos)

Veja a especificacdo da atividade nos arquivos em anexo.

Fonte: Moodle.
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O componente curricular Distribuicdo de Energia Elétrica € apresentado no Projeto
Pedagogico do Curso (PPC) como tedrico. Entretanto, praticas de simulacdo computacional
das redes de distribuicdo de energia elétrica estdo previstas no plano de ensino. Durante o
periodo de APNPs, diversos recursos adicionais foram utilizados para fomentar o
engajamento dos discentes. Um dos recursos utilizados foi a ferramenta Padlet®, que
permite, dentre as diversas opc¢des existentes, a criacdo de murais tematicos envolvendo
todos os discentes da turma. A ferramenta possui recursos gratuitos e pagos. Somente 0s
recursos gratuitos foram utilizados. Os discentes foram convidados a realizarem postagens
sobre as teméticas desenvolvidas durante as aulas sincronas, realizando também
comentéarios sobre suas préprias postagens e sobre as postagens dos demais discentes.
Na Figura 5 é apresentado mural tematico criado, com destaque para 3 das postagens
feitas.

Figura 5 — Visdo da interface da ferramenta Padlet® —
mural tematico criado para o componente curricular
Distribui¢cdo de Energia Elétrica

padlet

° Clainer Bravin + 5 « 7M

DEE - 2021/2

Mural para postagens da disciplina de Distribuicdo de Energia Elétrica - 2021/2

Modelo de previsdo de
demanda de ordens de
manutengao emergenciais
baseada em fatores climaticos
em um sistema de distribuigao
de energia elétrica

Fluxo de poténcia em sistemas
elétricos

—_— e —
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Fluxo de Poténcia
em Sistemas Elétricos

peteel.ufsc.br

Fluxo de Poténcla e

F stemas Elétricos TR =
PET EEL
‘ )2_A flexible active distribution system

Fonte: Padlet®.

Outro recurso nao convencional utilizado foi a produgao de animacdes de curta
duracdo sobre um tema especifico, apresentado durante a aula sincrona. Foi sugerido aos
discentes a utilizacdo da ferramenta de criacdo de videos Powtoon®. A ferramenta possuli
recursos gratuitos e pagos. Somente 0s recursos gratuitos foram necessarios. Entretanto,
os discentes puderam escolher outra ferramenta de producdo de video caso assim
desejassem. A duracdo de animacéo foi estipulada entre 1 e 2 minutos, podendo mostrar
aplicacdes, estudos de caso, detalhes de funcionamentos, dentre outros aspectos, sobre
um dos temas: para-raios, sistemas de aterramento, baterias, sistemas de supervisédo e
controle, compensadores sincrono e estético, reatores e medidores. As animacdes foram
postadas no Youtube para visualizacdo de toda a turma, com links compartilhados por meio
da ferramenta “Banco de Dados” do Moodle. Os discentes definiram o publico-alvo das
animacdes produzidas, podendo ser algo mais técnico, voltado para profissionais, ou algo
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mais informativo, voltado a um publico mais amplo. As animacdes foram avaliadas pelo
docente e eventuais correcdes conceituais foram apontadas. Na Figura 6 sdo apresentados
dois exemplos de animacdes produzidas pelos discentes, uma relativo a protecdo contra
descargas atmosféricas e outra relativo a alteracdes no sistema de medicdo de energia
elétrica.

Figura 6 — Exemplos de animag6es produzidas pelos
discentes — tarefa criada para o componente
curricular Distribuicdo de Energia Elétrica
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(&) Animacao sobre protegdo contra descargas atmosféricas:
https://www.youtube.com/watch?v=87GnKdOf8Hs

-No dia 10/12/2019 a
ANEEL (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica)
aprovou a norma que

aprimora as condigoes
para medicao e leitura do
consumo de energia.

(b) Animacao sobre altera¢ges no sistema de medicao:
https://www.youtube.com/watch?v=NnDUcrb1rWO0
Fonte: Youtube®.

A execucdo do componente curricular Distribuicdo de Energia Elétrica por meio de
APNPs teve amplo engajamento dos discentes, se mostrando como opc¢ao viavel diante do
contexto pandémico vivido nos anos de 2020 e 2021. No presente momento, estudos
aprofundados estdo sendo realizados pelo docente autor para viabilizar e formatar o
componente curricular Distribuicdo de Energia Elétrica no formato EaD, total ou
parcialmente.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho apresentou relatos de algumas das experiéncias de adaptacéo
de componentes curriculares realizadas pelo pesquisador autor, visando sua adaptagao ao
contexto da pandemia de COVID-19. Foram utilizados nas adaptacdes recursos
pedagdgicos ndo convencionais tais como gravacao de praticas de laboratério, com
posterior disponibilizagdo aos discentes, uso de ferramentas de produgao de animagodes,
uso de ferramentas de criagado de murais tematicos, dentre outros recursos. De forma geral,
as adaptacdes realizadas conseguiram atingir o objetivo de manter o nivel de engajamento
dos discentes, que foram bruscamente alterados de um processo ensino-aprendizagem
presencial para um modelo intermediado por tecnologias de informag&o e comunicagao. O
bom engajamento se deve também ao nivel de maturidade dos discentes, em especial os
participantes do componente curricular Distribuicdo de Energia Elétrica, tipicamente
discentes do 9° periodo do curso. Em relacdo ao componente curricular Maquinas Elétricas,
a reducdo no engajamento foi evidenciada por cancelamentos de matricula e abandono do
componente curricular por parte de alguns discentes, uma vez que a execucado do
componente permeou 3 periodos letivos distintos.
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ADAPTATION OF CURRICULUM COMPONENTS OF THE UNDERGRADUATE
COURSE IN ELECTRICAL ENGINEERING THROUGH NON-FACE-TO-FACE
PEDAGOGICAL ACTIVITIES IN THE CONTEXT OF THE COVID-19 PANDEMIC

Abstract: Covid-19 pandemic has dramatically changed the dynamics of engineering
courses, initially planned to be face-to-face courses: they must be worked as non-face-to-
face pedagogical activities (called APNPs). The APNPs were regulated within the Federal
Institute of Espirito Santo (IFES) through the Resolution of the Superior Council No.
01/2020. In this context, teachers had to perform the necessary adaptations in the
curriculum components taught, to mitigate the impacts caused by the Covid-19 pandemic.
The researcher author of this paper is a professor of the undergraduate course in Electrical
Engineering at IFES campus Vitéria, teaching theoretical and practical curriculum
components in the critical period of the Covid-19 pandemic, between 2020/1 and 2021/2.
Thus, this paper presents reports of some of the experiences of adaptation of curriculum
components carried out by the author in this course, aiming to adapt them to the context of
the Covid-19 pandemic.

Keywords: Covid-19 pandemic, curriculum components, electrical engineering, distance
learning.
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