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Resumo: Estudos Independentes, assincronos, fazem parte da matriz curricular de
todos os componentes curriculares dos cursos de graduacdo de uma universidade
comunitaria do Rio Grande do Sul. Em sua génese, visam estimular a autonomia
dos estudantes e o aprofundamento de temas abordados nas aulas sincronas. No
contexto de cursos de Engenharia, espera-se que os EIl contribuam para
desenvolver diferentes habilidades previstas nas DCN e nos projetos pedagdgicos.
Por outra perspectiva, podem favorecer a emergéncia de um modelo de ensino
hibrido, no qual convergem dois modelos de aprendizagem: o presencial e o online.
O objetivo desse estudo é examinar em que aspectos os El propostos nas aulas de
Fisica favorecem processos hibridos de ensino e aprendizagem. Os estudantes
matriculados nessa disciplina poderiam escolher tanto a temdatica quanto o
formato do trabalho a ser desenvolvido, observando algumas diretrizes. O material
de analise consiste de feedbacks produzidos pelos estudantes, inclusos na prdpria
tarefa/trabalho desenvolvido ou em questao aberta inserida em um instrumento de
avaliacdo sobre as aulas. A anéalise dos diferentes materiais revelou étimo nivel de
aceitacdo dos estudantes em relacao a esse modelo de EI, em que tiveram
liberdade de escolha tematica e de tipo de trabalho. De modo geral, os feedbacks
convergem com as premissas do ensino hibrido: flexibilizacdo das aprendizagens,
autonomia e protagonismo, aspectos essenciais a autorregulacdo das
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POTENCIALIDADES E DESAFIOS DOS ESTUDOS INDEPENDENTES EM
CURSOS DE ENGENHARIA COMO ESTRATEGIA DE ENSINO HIBRIDO

1 INTRODUGAO

Estudos Independentes, ou El, foco de andlise deste trabalho, consistem em um
componente curricular presente nas matrizes curriculares de todos os cursos de graduagéo
de uma universidade comunitaria do Rio Grande do Sul, incluidos nesse rol nove cursos de
Engenharia. Delineados e implementados na reformulacéo curricular no ano de 2018, os
Estudos Independentes sdo organizados como uma carga horaria ndo presencial e
assincrona, complementar as aulas sincronas, correspondente a 25% da carga horaria de
cada componente curricular. Segundo resolucdo institucional n° 059/2017
(CONSUN/Univates, 2017), algumas diretrizes devem ser observadas: os El devem ser
propostos e monitorados pelos professores, no que diz respeito a definicdo de atividades,
critérios de avaliacdo e correspondente afericdo de notas. Devem ser incluidos nos Planos
de Ensino.

Por tratar-se de experimentacdo pedagdgica relativamente recente, ndo ha estudos
institucionais ou pesquisas académicas com resultados consolidados sobre essa proposta
e sua aderéncia ou eficiencia em relacdo ao desenvolvimento de competéncias e
habilidades previstas nos Projetos Pedagdgicos de Curso. No entanto, relatos, recortes da
avaliacao institucional e trocas de experiéncias entre pares e estudantes sinalizam uma
diversidade de iniciativas. Essa diversidade de percepcdes sobre os El € salutar por um
lado, mas por outro, indicativa de uma certa incompreensdo docente sobre o que é
concebido como Estudo Independente. Nesse sentido, Sacristan (2013) pode acalentar
nossas inquietacdes, ao pontuar que todo processo de renovacgao curricular transita entre
estagios, com fronteiras mais ou menos delimitadas, que vdo desde o curriculo oficial,
passando pelos curriculos interpretados e culminando naqueles praticados pelos docentes.

No que concerne ao Ensino de Engenharia, uma andlise comparativa informal entre
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, as DCN,
(BRASIL, 2019) e a resolugao institucional identificou algumas ressonancias entre as
caracteristicas do egresso, elencadas nas diretrizes, e as potencialidades dos EIl. Dentre
tais caracteristicas, que poderiam ser desenvolvidas por meio de propostas curriculares
flexiveis, voltadas a contextualizacao e a pratica profissional, por meio de El, destacam-se
as seguintes:

| - ter vis@o holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo
e ético e com forte formacao técnica,

Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias,
com atuacao inovadora e empreendedora;

lll - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular,
analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica (BRASIL, 2019, p. 1).

Nessa esteira, habilidades ligadas a criatividade, multi/interdisciplinaridade, viséo
holistica, capacidade de analise e de tomada de decisdes para a resolucao de problemas
sdo abordagens que podem ser exploradas em diferentes propostas de atividades
desenvolvidas nos Estudos Independentes. Especialmente, salienta-se a autonomia, a
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autorregulacdo das aprendizagens e o protagonismo estudantii como premissas dos
Estudos Independentes que também sdo anunciadas nas DCN.

Feito esse preambulo, cabe delimitar alguns possiveis angulos de andlise, ja que
pesquisar também é fazer escolhas. Optou-se pelo recorte que diz respeito a génese dos
Estudos Independentes — um espaco-tempo de aprendizagem assincrono, que exige a
autonomia do estudante, mediado pelo professor -, que poderia conferir algum grau de
invidualizacdo e flexibilizacdo a formacdo do(a) engenheiro(a). Noutro &angulo, a
emergéncia do ensino remoto emergencial exacerbou, mesmo para 0S mais ceéticos e
resistentes, as potencialidades do ensino hibrido, concebido teoricamente nesse estudo
como “o melhor dos dois mundos” (HORN; STAKER, 2015; MORAN, 2015; BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015). Essa abordagem, distinta da conotagéo mais usual para ensino
hibrido, envolve

a convergéncia de dois modelos de aprendizagem: o modelo presencial, em
gue o processo ocorre em sala de aula, como vem sendo realizado ha
tempos, e o modelo online, que utiliza as tecnologias digitais para promover
0 ensino (BACICH, NETO, TREVISANI, 2015, p. 52).

Em outras palavras, a inclusédo das tecnologias digitais, ambientes de aprendizagem
e quaisquer outras ferramentas digitais de comunicacéo e informacdo é uma necessidade
para o aprimoramento e a inovacdo na educacao presencial, com, sem ou apesar da
pandemia. Nesse sentido, cabe destacar,

O que a tecnologia traz hoje € a integracao de todos os espacos e tempos.
O ensinar e o0 aprender acontecem em uma interligacéo simbiotica, profunda
e constante entre os chamados mundo fisico e digital. Nao sdo dois mundos
ou espacos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se
mescla, hibridiza constantemente. Por isso, a educacado formal é cada vez
mais blended, misturada, hibrida, porque ndo acontece s6 no espaco fisico
da sala de aula, mas nos mdultiplos espacos do cotidiano, que incluem os
digitais (id., p. 39)

Nessa oOtica reflexiva, revela-se pertinente examinar em que medida, ou sob que
aspectos, os Estudos Independentes poderiam constituir espacos e experiéncias de ensino
e de aprendizagem estendidos e ampliados, que mesclam as vivéncias e discussdes de
sala de aula, prioritariamente coletivas, com as experiéncias individuais e com 0s contextos
de préatica no campo da Engenharia, mediados pelo ciberespaco (LEVY, 2010).

2 CONSTRUINDO UM PROBLEMA DE PESQUISA

O problema de pesquisa colocado emerge da necessidade de avaliar a assertividade
dos Estudos Independentes para promover aprendizagens mais autbnomas e sintonizadas
com as demandas contemporaneas de formacéo e atuacdo de um engenheiro. Por isso,
buscar-se-a analisar em que medida as propostas de atividades de Estudos Independentes,
a luz da matriz tedrica do blended learning (HORN; STAKER, 2015), desenvolvidas nas
aulas de Fisica de cursos de Engenharia, configuram-se como uma estratégia de
hibridizacdo dos processos de ensino e de aprendizagem.

Do ponto de vista empirico, experiéncias de Estudos Independentes individualizados
e abertos ja estavam em curso nesse componente curricular. Nos dois semestres letivos de
2021, em duas turmas de Fisica lll (fluidos e termologia, 40h), os alunos tinham autonomia
para escolher o tema de seus EI, bem como o formato do material a ser entregue ou
apresentado. Algumas diretrizes eram estabelecidas, dentre as quais destacam-se:
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tematica ligada ao conteddo da ementa; andlise e aprofundamento de aplicacdes do
contetdo basico em contextos de problemas de engenharia; elaboracdo escrita de uma
justificativa sobre as escolhas e de uma conclusdo, com énfase nas aprendizagens
construidas e na avaliacdo sobre a atividade.

Salienta-se que o fornecimento de feedbacks, em dupla via — dos professores para
os alunos e dos alunos para os professores —, ja € uma pratica recorrente entre as
professoras de Calculo e Fisica da instituicdo. Dispositivos de feedback visam subsidiar o
processo de tomada de decisao e reorientar os planejamentos docentes, para 0s primeiros,
e fornecer elementos para autorregulacéo das aprendizagens, para os alunos, perspectiva
gue encontra lastro em uma concepcado de avaliagdo para as aprendizagens (IRALA,
BLASS, JUNQUEIRA, 2021; GONZATTI; DE MAMAN; NEIDE, 2021; LIMA et al., 2021).

Na confluéncia dessas perspectivas, foram elaboradas algumas hipoteses de
trabalho, para delinear a andlise do material empirico ja existente. Os estudos
independentes, propostos pelos professores, podem constituir-se em:

(a) estratégia de hibridizacao da aprendizagem baseada em tecnologias digitais e
(b) estratégia de engajamento estudantil, favorecendo a autonomia e processos mais
flexiveis de aprendizagem.

Em atencéo a essas hipoteses, 0 objetivo deste artigo é examinar em que aspectos
os El propostos nas aulas de Fisica favorecem processos hibridos de ensino e
aprendizagem, convergentes com as premissas do ensino hibrido e sintetizadas nas
hipoteses de analise elaboradas.

O I6cus de pesquisa inclui duas turmas de Fisica lll, com carga horéaria de 40h, sendo
10 delas destinadas aos Estudos Independentes, assincronos. Quanto ao recorte temporal,
essas turmas foram ofertadas em 2021, portanto, em contexto de ensino remoto
emergencial. Na secao seguinte, serdo detalhadas as propostas de El desenvolvidas em
ambas as turmas e o0s respectivos materiais de analise.

3 DELIMITANDO MATERIAIS DE ANALISE

Os El propostos em ambos os bimestres letivos (2021/1 e 2021/2) tinham carater
aberto e flexivel, ou seja, os estudantes tiveram autonomia para escolher temas e formato
de producdo do trabalho. A principal diferenca € que em 2021/1 a tarefa foi individual e em
2021/2 foi proposta em pequenos grupos. A docente optou pelos grupos em funcéo de a
turma do segundo semestre ter 44 estudantes matriculados, o que demandaria um tempo
significativo de orientacfes e de avaliacdo. Algumas diretrizes gerais foram estabelecidas
para a elaboracao do El (Apéndice 1).

Os feedbacks foram dados aos estudantes por meio de rubricas, editadas
diretamente no Google Classroom, avaliando os desempenhos por critério de avaliagdo. Os
critérios, por sua vez, foram disponibilizados ja nos primeiros encontros.

O material de analise consiste dos feedbacks escritos produzidos pelos estudantes,
inclusos na propria tarefa/trabalho desenvolvido ou em questdo aberta proposta pela
professora em um instrumento de avaliacdo sobre as aulas de Fisica, respondido pelos
estudantes ja no final do bimestre letivo (2021/2), de forma espontanea e apds a devolutiva
das notas finais. Na Figura 1, apresenta-se um esquema com 0S materiais empiricos
analisados, produzidos durante ou apos a oferta das disciplinas de Fisica.
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Figura 1 — Materiais empiricos analisados, com feedbacks sobre os El

Feedbacks incluidos nos trabalhos de
2021/1%

Feedbacks incluidos nos trabalhos de
2021/2%

Tarefa individual no Classroom - feedback

das aulas, com questao especifica sobre EI
(2021/2)

* Exigéncia geral: texto escrito com Introdugdo, justificativa (tema e
formato), conclusdo (énfase na autorregulacdo das aprendizagens e
assertividade da estratégia)

Fonte: Dos autores (2022)

A seguir, sdo apresentados os tipos de produtos desenvolvidos pelos estudantes,
por bimestre (Quadro 1 e Quadro 2, respectivamente). Quanto as tematicas escolhidas, ndo
serdo detalhadas, visto que este ndo € o foco de analise deste estudo. No entanto, a analise
dos feedbacks discentes mostrou que, de modo geral, os estudantes contemplaram a
diretriz de aprofundar uma temética da ementa nas distintas engenharias. Principalmente,
justificaram com argumentacédo coerente o porqué de suas escolhas tematicas.

Quadro 1 - Formato dos El produzidos em Fisica Ill (2021/1)

Formato do El NUmero de trabalhos
Texto 13
Video 10
Canva dinamico 1
Slides e simulacao* 1
Padlet 1
Blog wixsite 1
Texto, video e entrevistas? 1
Total 29

Fonte: Dos autores (2022)

Quadro 2 - Formato dos El produzidos em Fisica Ill (2021/2)

Formato do El Numero de trabalhos
Padlet 8
Texto 3
Cards para redes sociais 1
Apresentacao de slides 1
Total de grupos 13

Fonte: Dos autores (2022)

1 Estudante de Engenharia elétrica, que trabalhou com os efeitos Peltier e Seebeck e compilou simulag6es
dos processos microscopicos envolvidos nas transformagdes de energia termoelétricas.

2 A estudante de Engenharia Quimica fez entrevistas sobre conhecimentos prévios sobre densidade e
flutuacdo. Posteriormente, deu feedback as pessoas entrevistadas por meio de video. Produziu outro video
para apresentar seu El (resultados das entrevistas, experimento, etc)
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Sobre os Padlets, cabe comentar que consiste em uma espécie de mural digital, que
permite compilar contetdos em diferentes formatos ou midias. Os estudantes exploraram
essa versatilidade, inserindo imagens e videos autorais, links de videos ou outras
referéncias, bem como os textos de apresentacdo e de conclusdo exigidos na tarefa. A
Figura 2 apresenta um Padlet desenvolvido, a titulo de exemplo.

Figura 2 — Padlet produzido por um grupo de
estudantes, sobre a tematica

B Mecanica dos Fluidos -
Aplicabilidade

Introdugao Feedback do trabalho Bl Mecanica dos Fluidos -
g De!

Mecanica dos Fluidos -
Introdugao

aaaaaa

dos fluidos
elétrica

Feedback

Fonte: Dos autores (2022)

Na proxima secao, serao analisados os feedbacks dos estudantes sobre os Estudos
Independentes e em que medida eles validam as hipéteses formuladas.

4 DISCUTINDO RESULTADOS — UMA ANALISE A PARTIR DA
PERSPECTIVA DOS ESTUDANTES DE ENGENHARIA

Para fins de organizacdo, a andalise de dados esta organizada segundo as hip6teses
de trabalho propostas neste artigo. Serdo apresentados excertos extraidos dos materiais
empiricos e discussdes que visam refletir acerta dessas hipoteses.

4.1 Primeira Hipotese

Os El de Fisica podem constituir uma estratégia de hibridizacéao
da aprendizagem por meio das tecnologias digitais (TD).

Ao analisarmos tanto os produtos desenvolvidos, quanto alguns feedbacks dos
estudantes, foi possivel notar que as TD foram largamente utilizadas pelos estudantes, quer
em grupo, quer individualmente. Especialmente no que diz respeito a tarefa em grupos (El
2021/2), notou-se que todos os grupos trabalharam com ferramentas colaborativas, que
permitem a edicdo compartilhada dos materiais. Mesmo 0s grupos que produziram textos
e slides, o fizeram por meio de ferramentas em nuvem. Na visdo de Horn e Staker (2015),
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num modelo hibrido que mistura o melhor dois mundos (presencial e digital) a integracéo
de diferentes tecnologias as abordagens didaticas é uma das premissas.

No que diz respeito ao El individual (2021/1), videos foram a segunda estratégia mais
utilizada (10 estudantes), o que pode estar relacionado a cultura dos estudantes de
estudarem por meio dessa midia, bem como a sua proficiéncia para produzirem e editarem
esse tipo de recurso.

De modo geral, observando-se os Quadros 1 e 2, percebe-se que a autonomia para
escolherem o formato do El foi positiva, ja que diferentes tipos de arquivos foram
desenvolvidos. A preferéncia por Padlets possivelmente esta associada ao carater
multimodal dessa ferramenta, que permite integrar diferentes tipos de arquivos e recursos
e, a0 mesmo tempo, é de mais facil edicdo do que a criagdo de um site. Corroborando
essas ideias sobre as ferramentas, apresenta-se alguns depoimentos:

Este trabalho foi apresentado em formato de video, pois além de
apresentar o processo parcial de funcionamento de um motor, acredito
gue foi possivel aprender mais sobre o assunto (A., Eng. Elétrica, El
individual 2021/13).

O formato de apresentacdo do trabalho escolhido foi o video, por se
tratar de algo mais visual, mesmo que muitas vezes se torna dificil de
exemplificar uma situagéo tendo poucas imagens como referéncia; (A.,
Eng. Civil, El individual 2021/1).

[..] o desafio momentaneo é criar ferramentas que o(a) estudante se
interessem pela abordagem de conteddos educacionais
programaticos. Pensando nisso, este trabalho tende a criacdo de um
blog nomeado “Memorial da Disciplina de Fisica 3”, como uma
tentativa de compartilhar conteddo e postando sobre as
abordagens realizadas durante a disciplina. (V., Eng. Quimica, El
individual 2021/1, grifo no original)

[...] o dltimo trabalho o qual tivemos a liberdade de escolher o
conteudo, foi 0 que mais gostei, principalmente por ter aprendido a
usar uma nova ferramenta para a elaboracéo [padlet], o qual vou usar
mais vezes sempre que surgir oportunidade (H., Eng. Quimica, El em
grupo, 2021/2).

De modo geral, percebe-se que a incorporacdo das TD, premissa de um modelo
hibrido na perspectiva tedrica adotada, foi contemplada na realizagédo dos El, atendendo a
distintas finalidades. Uma delas foi possibilitar a interacdo e interatividade entre os
estudantes, no caso do trabalho em grupo. Outra foi a producéo e edicédo de trabalhos de
natureza colaborativa, que incentivam e permitem a participacdo mais equitativa dos
estudantes no processo de criacao e estudo.

4.2 Segunda hipotese

Os El de Fisica podem constituir estratégia de engajamento
estudantil, favorecendo a autonomia e processos mais flexiveis de
aprendizagem.

8 Os integrantes da pesquisa serdo designados pela letra inicial do prenome e curso que frequentam.
Também serd indicada qual a fonte empirica dos excertos (tipo de El).
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A andlise dos diferentes materiais revelou a boa aceitacdo dos estudantes de Fisica
em relacdo ao modelo de El em que tiveram liberdade de escolha tematica. Em efeito, tanto
nas producdes individualizadas (2021/1), quanto em grupo (2021/2), os feedbacks
corroboram a assertividade da estratégia, bem como revelam que ha convergéncia com as
premissas do ensino hibrido, destacadas na segunda hipdtese de trabalho. A seguir,
excertos que confirmam essas inferéncias.

Esse modelo de trabalho € muito legal, pois nos mantém interessados no
foco do curso, sendo sincero muitas vesses alguns conteldos nao tém
relacdo direta com a formacdo que buscamos, e esse modelo de trabalho,
nos faz buscar essa ligacao assim entendendo a ligacao do contelido com
nosso curso, e de que forma podemos aplicar melhor na profissao (J., Eng
Civil, El em grupo, 2021/2)

Para a escolha do tema do trabalho, fizemos um Brainstorm, que significa
tempestade de ideias, ao levantar a ideia de energia solar e aguecimento
solar, foi constatado que o aquecimento de agua através do calor do sol,
englobava as 3 areas de engenharia dos integrantes do grupo (feedback
conjunto, grupo 2, El em grupos, 2021/2).

Pude entender melhor como é o funcionamento de uma célula fotovoltaica
de forma aprofundada, relacionando-a com conceitos de termodinamica e
fisica térmica. Além disso, pude compreender o lado cientifico de como é a
composi¢cao de uma célula de silicio (J., Eng. Mecanica, EIl individual,
2021/1)

Continuando a analise, alguns feedbacks inclusos nos trabalhos dos grupos, 2021/2,
encontram lastro na ideia de que os El abrem espaco para os alunos aprofundarem temas
sobre o0s quais ndo tém dominio. Na esteira tedrica adotada, essa inferéncia € indicativa de
gue as aprendizagens podem ser flexibilizadas (HORN; STAKER, 2015; MORAN, 2015). A
autonomia e a flexibilizag&o, por sua vez, parecem impulsionar o protagonismo estudantil,
ja que os estudantes precisam exercitar ou aprimorar diferentes habilidades e competéncias
gue apontam na direcdo da autorregulacdo das proprias aprendizagens. Em efeito, essa
autorregulacdo inicia ja no processo de planejamento e na definicdo de alguns parametros
para a escolha do tema de Fisica a ser abordado no El. A seguir, excertos que convergem
com as reflexdes tecidas,

Como nenhum de nés tinha um grande conhecimento sobre o assunto,
também ficamos curiosos para pesquisar mais sobre ele (C., Eng. Controle
e Automacdo, El em grupos, 2021/2)

Gostei bastante da ideia deste trabalho, pois além de relacionar conceitos
estudados em sala de aula conseguimos fazer uma relacdo com as
aplicacdes dentro das engenharias, com foco no perfil do nosso grupo.
Contribui bastante na realizacdo do padlet, o que foi bem interessante pois
ao mesmo tempo aprendi a mexer com a ferramenta (G., Eng. Quimica, El
em grupos, 2021/2)

Através da realizacdo do presente trabalho, foi possivel compreender os
conceitos aprendidos em Fisica 3 através de um caso real de engenharia.
N&o somente foi eficaz para a ampliacdo dos conhecimentos de fisica, mas
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também para os conhecimentos préticos, aplicados na engenharia civil (G.,
Eng. Civil, EI em grupos, 2021/2)

Ja no préximo depoimento, emerge a ideia de criatividade, além de uma assercao
de valor da estudante sobre sua importancia no perfil de um engenheiro. A exemplo de
outros argumentos, a aplicacao real da teoria em contextos de pratica também foi um ponto
destacado de maneira positiva pela maioria dos estudantes,

A ideia da confeccao deste trabalho exigiu de nés uma dose de criatividade
muito bem-vinda no ambiente de estudo. A escolha do tema nos abriu um
leque de oportunidades para vermos as aplicacdes reais da teoria vista em
sala de aula (E., Eng. Quimica, EI em grupos, 2021/2).

Prosseguindo, elencamos alguns depoimentos obtidos por meio de questao aberta
no Classroom, de estudantes matriculados em Fisica Ill, 2021/2:

[Foram] Estudos independentes dinamicos, com conteudos livres, entdo
podiamos escolher o que fosse mais Util para o nosso dia a dia, trazer para
nossa realidade, achei muito valida esta proposta (J., Eng. Mecanica,
questao aberta).

Fazer um trabalho voltado para a aplicagdo dos conceitos fisicos nas
engenharias foi muito valido. Essa € uma abordagem de aula que ja notei
nas aulas online do MIT: sempre que eles ensinam um novo conceito, eles
costumam explicar logo em seguida no que ele costuma ser usado (P., Eng.
Elétrica, questdo aberta).

Gostei dos estudos independentes, foram bem diversificados, ndo focando
somente na resolucdo de exercicios, mas também nas aplicacdes praticas
dos contelidos abordados (G., Eng. Elétrica, questdo aberta).

[percebi] pertinéncia e validade dos estudos independentes para melhorar o
aprendizado em fisica; € sempre legal quando o aluno é desafiado a
procurar mais a fundo sobre um contetdo, os estudos independentes
ajudaram nesse quesito de pesquisa (E., Eng. Producéo, questdo aberta).

Com esse trabalho, pude me aprofundar ainda mais na termodinémica e em
maquinas térmicas, assuntos de suma importancia para a engenharia
mecéanica (P., Eng. Mecénica, questao aberta).

Corroborando a segunda hipotese, o engajamento dos estudantes fica evidenciado
nos discursos arrolados acima. A adeséo dos estudantes a proposta, incluindo a realizacéao
de autoavaliacdo, como forma de feedback, mesmo no El desenvolvido em grupo, também
foi considerada um indicio de envolvimento com a atividade. Engajamento, por sua vez,
repercute em motivacdo (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015). Na dtica das
professoras, a natureza aberta e flexivel da atividade foi o principal fator que contribuiu para
0 engajamento estudantil.

Noutra vertente do ensino hibrido, que reverbera nas DCN (BRASIL, 2019), o
material analisado revelou que os estudantes exercitaram a autonomia e a tomada de
deciséo. Precisaram planejar, avaliar, decidir, construir consenso — quando da atividade em
grupo -, para entdo executar e desenvolver os trabalhos. De fato, o desenvolvimento de
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protagonismo e de autonomia sao contribuicées de um modelo hibrido de formagé&o (HORN,
STAKER, 2015; BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015) que emergiram nesta analise.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

De modo geral, os diferentes feedbacks analisados demonstram que propostas de
estudo que conferem algum grau de liberdade intelectual e organizacional aos estudantes
sao avaliadas positivamente por eles. A flexibilizacdo da proposta de Estudo Independente
repercute no desenvolvimento e no exercicio da autonomia, do protagonismo e na tomada
de decisao, entre outros fatores. Por sua vez, esses aspectos reverberam no engajamento
dos estudantes. Os trabalhos desenvolvidos foram concebidos por eles, o que parece
conferir maior grau de responsabilidade e um senso de pertencimento em relacéo ao que
foi produzido.

Noutra perspectiva, uma unidade tematica que atravessou os diferentes feedbacks
€ a ideia de aplicacao real, que reflete o quao importante é que a Educacdo em Engenharia
proporcione o estabelecimento de relacdes e conexdes entre conteudos e suas aplicagdes.
Na otica dos estudantes, esse é um ganho relevante dos El de Fisica, que vao além da
resolucéo de exercicios ou de problemas classicos dos livros didaticos. A construgcédo de
sentidos para as aprendizagens pressupde que sejam exploradas interrelacdes entre
conceitos, equacoes, teorias, fendmenos ou processos em contextos e aplicacdes distintas.

Em atencédo ao objetivo deste trabalho, que é examinar se os El propostos nas aulas
de Fisica favorecem processos hibridos de ensino e aprendizagem, convergentes com as
premissas do ensino hibrido, a andlise realizada evidenciou que os Estudos Independentes
de Fisica podem ser considerados estratégias bem-sucedidas de hibridizacdo dos
processos de ensino e de aprendizagem, nas quais 0s alunos assumiram o0 protagonismo
e a responsabilidade por suas decisdes.

Sob outro angulo, os resultados discutidos validam as hip6teses formuladas neste
estudo, a saber: Os El (i) constituem estratégias de hibridizacdo mediados por tecnologias
digitais e (ii) configuram-se como uma estratégia de maior engajamento estudantil,
favorecendo a autonomia e processos mais flexiveis de aprendizagem.

Na convergéncia desses fatores, € possivel inferir que os alunos aprimoram suas
estratégias de autorregulacdo das aprendizagens, algo essencial a sua qualificacao
pessoal e profissional.

Por fim, cabe apontar perspectivas de continuidade deste trabalho. Uma delas é a
necessidade de aprofundamento da andlise até entdo empreendida. Também se espera
gue este estudo possa ser apresentado e submetido a critica no conjunto dos cursos de
Engenharia da universidade, visando qualificar as propostas de Estudos Independentes
levadas a cabo nos diferentes componentes curriculares. Como dito no inicio deste texto,
os El sdo uma experiéncia curricular relativamente recente. Novas lentes, olhares e
analises sdo fundamentais para que cumpram 0s papeis que balizaram sua concepcao e
génese.
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POTENTIALITIES AND CHALLENGES OF INDEPENDENT STUDIES IN ENGINEERING
PROGRAMS AS A BLENDED LEARNING STRATEGY

Abstract: Independent and Asynchronous Studies are part of Curricular Matrix of all
undergraduate program components at a community university in Rio Grande do Sul State.
They originally aim to encourage students' autonomy and development of topics covered in
Synchronous classes. Concerning Engineering programs Independent Studies are
expected to contribute for the development of different skills provided by National Curricular
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Assumptions and pedagogical projects. Therefore they may contribute for the beginning of
a blended learning model, in which two learning models converge — on campus and digital
activities. The present study aims to examine in which aspects Independent Studies
proposed in Physics classes contribute for blended teaching and learning processes.
Students enrolled in such course might choose both theme and format of task to be
developed following some guidelines. Analysis of material consists of feedback given by
students through the task developed or an open question enclosed in the evaluation
instrument about classes. Analysis of different materials revealed an excellent level of
acceptance by the students regarding such model of Independent Studies, in which they
were free to choose theme and type of task. In general feedback meets blended learning
assumptions such as flexible learning, autonomy, and protagonism, which are essential
aspects for self-regulation learning.

Keywords: Blended Learning. Engineering Education. Independent Studies. Physics.
Curriculum.
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APENDICE 1

OrientacOes para elaboracdo de Estudos Independentes flexiveis

Orientacdes para os Estudos Independentes

| - Quanto ao contetudo a ser explorado no Estudo Independente Il

1 - Escolher um tema/conjunto de contetudos estudados ou a estudar em fisica lll, nas areas de
Mecanica de Fluidos ou de Fisica térmica;

2 - Correlacionar este conteudo com aplicagdes nas areas de Engenharia;

3 - Aprofundar os conceitos fisicos envolvidos nas aplicacfes selecionadas;

4 - Buscar subsidios em artigos cientificos, em Trabalhos publicados em Anais de Eventos
pertinentes, em sites especializados.

5 - Se tiver videos ou simula¢des ou, ainda, outros objetos dinamicos de aprendizagem para
exemplificar a aplicagéo escolhida, isso contribuira para enriquecer o trabalho desenvolvido.

6 - Materiais consultados na internet, ou em bases de dados, ou, ainda, videos nao autorais, devem
ser devidamente citados e referenciados ao final do trabalho.

Il - Quanto ao formato do trabalho a ser desenvolvido e entregue:

2 - Cada grupo deverd escolher o formato do trabalho, preferencialmente em ferramentas de
nuvem que permitam trabalhos colaborativos, como:

2.1 - Padlets (www.padlet.com)

2.2 - Blogs ou sites (wixsite, google Sites, etc)

2.3 - Edigéo de videos explorando os conteudos, com a exigéncia de que todos os participantes do
grupo devem ter alguma insercao no video;

2.4 - resenhas (para o caso de analise e comentario de artigos cientificos), no Google Docs ou
outros editores de texto em nuvem;

2.5 - outras ferramentas digitais que sejam de dominio do grupo e compartilhaveis com a
professora.

[l - orientagdes gerais:

Em todos os casos, deve haver a identificagcdo dos integrantes do grupo e seus respectivos
cursos; uma breve justificativa sobre a escolha do tema e um feedback dos integrantes do grupo
sobre a realizag&o do trabalho, com destaque para as contribuicfes individuais.

Fonte: Dos autores (2021)
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