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Resumo: Vivemos uma crescente oferta nos cursos de engenharia ao redor do
mundo, bem como, a necessidade de conhecimentos técnicos correlatos,
deficiéncias e novas demandas vém sendo enfrentadas na busca por uma
transmissao de conhecimento mais eficiente. A Engenharia de Materiais atua
promovendo um melhor aproveitamento dos materiais, desenvolvendo novos e
agregando nocées tecnoldgicas a setores econémicos estratégicos, aumentando a
geracdo de riquezas, através da criacdo de empregos e incremento das
exportacées. Visando apontar direcionamentos e solucbes para tal problematica,
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pesquisadores ao redor do mundo tém se dedicado a publicar estudos cientificos
relacionados ao tema. Nacionalmente, o "Programa Brasil-Estados Unidos de
Modernizacdo da Educacao Superior na Graduacao (PMG-EUA)", possui em seus
objetivos o conhecimento de metodologias de ensino e gestao de cursos que
aplicaveis a realidade dos cursos superiores brasileiros e a melhoria da educacao e
adequacao as tendéncias mundiais da Engenharia a partir da criacao de redes de
colaboracao entre o Brasil e os EUA. O presente trabalho insere-se neste contexto
com o objetivo de aplicar técnicas bibliométricas em dados recuperados da base
de dados elaborando indicadores cientificos sobre a Educacdo em Engenharia de
Materiais, identificando as principais instituicées, regidées, grupos de pesquisa,
fontes de publicacao e as tendéncias referentes ao tema. Constatou-se que os EUA
sao o0 pais com maior atividade na drea, sendo o pais lider em numero de
publicacbes durante o periodo analisado. Essa tendéncia se mantém em relacdo
aos autores com maior numero de publicacbes indexadas a Web of Science para o
periodo analisado.

Palavras-chave: Educacdo em Engenharia. Bibliometria. Producdo Cientifica.
Engenharia de Materiais.
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ESTUDO BIBLIOMETRICO SOBRE EDUCACAO EM ENGENHARIA DE
MATERIAIS

1 INTRODUCAO

Muito vem sendo discutido nos ultimos anos sobre a necessidade de readequacao
do ensino de ensino de engenharia para atender as demandas do setor produtivo, bem
como para melhor atender aos proprios estudantes, de forma a resultar em aprendizados
mais engajantes e impactantes. Assim sendo, torna-se necessario um maior entendimento
sobre o panorama atual do ensino de engenharia no Brasil e no mundo, de forma a
determinar instituicbes e autores relevantes ao tema, detectar pontos para melhoria no
ensino, divulgar boas praticas na area e otimizar a destinacéo de recursos para o fomento
das pesquisas cientificas sobre o tema (CNI et al., 2020; MARCOS; LEIVA, 2019).

E de conhecimento geral que a educacdo em engenharia apresenta um papel central
no desenvolvimento socioeconémico dos paises devido a sua capacidade de formar
profissionais responsaveis pela absorcéo e criacdo de novas tecnologias. Desta forma, a
Engenharia de Materiais, por exemplo, foi introduzida no Brasil com a misséo de promover
um melhor aproveitamento dos materiais conhecidos, desenvolver novos materiais e
agregar nocdes tecnoldgicas a setores econémicos estratégicos, aumentando a geracao
de riguezas do pais, através da criacdo de empregos e aumento das exportacdes
(SAVIGNANO, 2012; UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS, 2004, 2014).

Uma forma bastante empregada na avaliacdo do impacto da pesquisa cientifica e na
analise de seus resultados € a utilizacdo dos indicadores de ciéncia e tecnologia. Neste
contexto, a bibliometria se apresenta como uma ferramenta bastante Util, por permitir a
partir do uso de técnicas estéticas e de inferéncia e medicdo, a construcao de indicadores
guantitativos sobre os registros de publicacbes cientificas de uma area de interesse
indexados em bases de dados. Funciona essencialmente como uma mineragao de textos
capaz de gerar estatisticas a partir de termos recorrentes, sejam estes termos: autores,
instituicdes, ou parte da esséncia da tematica abordada (HOFFMANN et al., 2005; OKUBO,
1997; PINTO; MATIAS, 2011).

Podemos destacar ainda a grande importancia das técnicas bibliométricas na
identificacdo das tendéncias de pesquisa; crescimento do interesse em diferentes
disciplinas; estimativa da cobertura das revistas secundarias; aproximacao entre autores e
usuarios das diferentes areas; identificacéo dos principais periddicos de cada area; medi¢cao
da usabilidade dos servicos de disseminacdo seletiva da informacédo; construcdo da
cronologia e histérico de tendéncias de publicacdo; desenvolvimento de modelos
experimentais correlatos ou similares; formulacdo de politicas de aquisicdo baseadas na
necessidade com provisdo de limites orcamentéarios; adaptacdo de uma politica cuidadosa
de armazenagem e descarte; criacao de sistemas efetivos de rede de trabalho multinivel;
regulamentacdo da entrada de informacdo e comunicagéo; previsao da produtividade de
editores, autores individuais, organizacdes e paises; esquematizacdo do processamento
de linguagem automatica para auto-indexacdo, autoclassificacdo e autorresumo e; no
desenho de normas de padronizagédo (BUFREM, 2011).

Com base no presente exposto, este trabalho prop8e a elaboragdo e andlise de
indicadores da pesquisa cientifica sobre o tema “ensino em engenharia dos materiais”
presentes na base de dados Web of Science (Wo0S). Alguns dos dados a serem analisados
sdo: numero de publicagbes por ano, crescimento no numero de publicacdes, paises,
instituicBes e autores mais relevantes e tendéncias de pesquisas na area.
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2 METODOLOGIA

A primeira etapa deste estudo baseou-se na recuperacdo de registros sobre a
producéo cientifica em “Educacdo em Engenharia de Materiais”, indexada na WoS. Esta
base de dados foi selecionada devido a sua abrangéncia, multidisciplinaridade, extenso
acervo de periodicos revisados por pares, divisdo de assuntos em categorias e facilidade
na conducéao de buscas, constituindo a base tradicionalmente mais utilizada. Além disso,
possui a maior abrangéncia e qualidade de recursos disponiveis para tratamento dos dados
no Ndcleo de Informacdo Tecnologica em Materiais (NIT/Materiais), localizado no
Departamento de Engenharia de Materiais da Universidade Federal de S&ao Carlos.

Em uma das primeiras tentativas, foi aplicado o termo “materials engineering
education” no mecanismo de pesquisa basica presente na plataforma. Esta pesquisa
retornou cerca de 4.217 resultados, porém por se tratar de um termo genérico, em uma
analise mais aprofundada foi verificado que muitos dos artigos presentes nos resultados,
por algum motivo ndo se encaixavam nas pretensfes da pesquisa. Podemos tomar como
exemplo o trabalho intitulado “Fifty Years of Biomedical Engineering Undergraduate
Education”, em que a partir do titulo ja € possivel perceber que, apesar de dizer respeito a
educacdo em engenharia, trata de tal assunto no viés da Engenharia Biomédica e ndo da
Engenharia de Materiais, como buscado neste trabalho. Em outros casos, os resultados
eram ainda mais distantes do desejado, retornando resultados de &reas distintas, como:
filosofia, sociologia, humanidade, comunicacao e etc.

Dando seguimento ao estudo, iniciaram-se as etapas referentes a construcdo de
uma expressao de busca mais robusta, capaz de recuperar a maioria das publicacdes
relevantes ao tema, dentre a totalidade de registros disponiveis. Vale salientar que este
estudo ndo constitui uma revisao sistematica, sendo assim, ndo ha a ambicéo de chegar a
uma expressao de busca que recupere todos e apenas os artigos relevantes. O intuito deste
estudo é obter uma expressao de busca com precisdo e revocacao suficientes, de forma
gue permita a construcdo de indicadores bibliométricos que representem o comportamento
geral do campo de pesquisa estudado, tal como em um ensaio mecanico faz-se uso de uma
amostra do material, para prever as propriedades de toda a peca.

Como o ensino de Engenharia de Materiais se encontra na fronteira entre os campos
de Educacdo em Engenharia e Engenharia de Materiais, foi utilizada uma estratégia
conhecida como “Building Block” para a construgdo da expressao de busca, em que o
pesquisador divide a sua necessidade de informacéo em diferentes grupos, de acordo com
o tema pesquisado. Neste caso, foram utilizados dois grupos diferentes: o bloco de
educacéo e o bloco de materiais. Em cada grupo foi feita uma consulta, gerando diferentes
termos e conectados com um operador OR (por exemplo, engenharia de materiais OR
selecao de materiais OR ciéncia dos materiais OR...). Ao final da construcao de cada bloco,
os diferentes grupos sao conectados utilizando o operador AND (por exemplo, selegcéao de
materiais OR ciéncia dos materiais AND educacdo OR ensino) (SCHLOSSER et al., 2006).

Ja para a selecdo dos termos presentes em cada um dos blocos foi empregada a
técnica denominada “Pearl Growning”, que envolve pesquisas feitas em SmartCat ou
bancos de dados, utilizando inicialmente os termos com maior afinidade com o assunto.
Apoés a andlise desta pesquisa inicial, novos e melhores termos relevantes ao tema seréao
encontrados. Desta maneira, novos termos séo adicionados aos blocos até que haja um
esgotamento dos termos relevantes ao tema pesquisado (SCHLOSSER et al., 2006).

ApOs o esgotamento das testagens e a incluséo dos termos referentes ao tema, bem
como das categorias disponiveis na propria base de dados, a expressao de busca foi
estipulada, como pode ser visto no quadro 1.
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Quadro 1- Expresséo final de busca.

((TI=("materials science") OR TlI=("materials engineer*") OR TI=("materials selection") OR TI=("metallurgy")
OR TI=("polymer science") OR TI=("ceramic material") OR Tl=(metal) OR TI=("alloy*") OR TI=("steel") OR
TI=("aluminium") OR TI=("aluminum") OR TI=("polymer*") OR TI=("composite* material*") OR Tl=(casting*)
OR TI=(foundr*) OR TI=("heat treatment") OR TI=("rheology") OR TI=("tribology")) AND WC=("educat*") )
OR WC=("educat*") AND (WC=("material* science") OR WC=(“ polymer science”) OR WC=(“metallugy &
metalllurgical engineering”)) OR Tl= (("educat*™ NEAR/2 "materials scince") OR ("educat* NEAR/2
"materials engineer*) OR ("educat*' NEAR/2 "materials selection") OR ("educat* NEAR/2 "metallurg*") OR
("educat*' NEAR/2 "polymer science") OR ("educat*" NEAR/2 "ceramic material*") OR ("educat*' NEAR/2
"metal") OR ("educat*" NEAR/2 alloy*) OR ("educat*' NEAR/2 "steel") OR ("educat*' NEAR/2 "aluminium")
OR ("educat*" NEAR/2 "aluminum") OR ("educat*' NEAR/2 "polymer*") OR ("educat*' NEAR/2 "composite*
material*) OR ("educat*™ NEAR/2"foundr*') OR ("educat*" NEAR/2 "heat treatment') OR ("educat*"
NEAR/2 "rheology") OR ("educat*' NEAR/2 "tribology")) OR TI= (("teach*' NEAR/2 "materials scince") OR
("teach*" NEAR/2 "materials engineer*") OR ("teach*' NEAR/2 "materials selection”) OR ("teach*' NEAR/2
"metallurg*) OR ("teach*' NEAR/2 "polymer science") OR ("teach*' NEAR/2 "ceramic material*') OR
("teach*" NEAR/2 "metal") OR ("teach*' NEAR/2 alloy*) OR ("teach*' NEAR/2 "steel") OR ("teach*' NEAR/2
"aluminium") OR ("teach*' NEAR/2 "aluminum") OR ("teach*' NEAR/2 "polymer*") OR ("teach*' NEAR/2
"composite* material*) OR ("teach* NEAR/2 "foundr*') OR ("teach*' NEAR/2 "heat treatment") OR
("teach*" NEAR/2 "rheology”) OR ("teach*' NEAR/2 "tribology")) OR TI=((("learning" NEAR/2 "materials
scince") OR ("learning” NEAR/2 "materials engineer*") OR ("learning” NEAR/2 "materials selection”) OR
("learning” NEAR/2 "metallurg*) OR ("learning” NEAR/2 "polymer science”) OR ("learning" NEAR/2
"ceramic material*") OR ("learning” NEAR/2 "metal") OR ("learning” NEAR/2 alloy*) OR ("learning” NEAR/2
"steel") OR ("learning” NEAR/2 "aluminium”) OR ("learning” NEAR/2 "aluminum™) OR ("learning” NEAR/2
"polymer*") OR ("learning” NEAR/2 "composite* material*") OR ("learning” NEAR/2 "foundr*") OR ("learning"
NEAR/2 "heat treatment"”) OR ("learning" NEAR/2 "rheology”) OR ("learning" NEAR/2 "tribology")) NOT
(“machine learning” OR “deep learning”)) OR TIl= (("classroom" NEAR/2 "materials science") OR
("classroom" NEAR/2 "materials engineer*) OR ("classroom" NEAR/2 "materials selection”) OR
("classroom" NEAR/2 "metallurg*’) OR ("classroom” NEAR/2 "polymer science") OR ("classroom" NEAR/2
"ceramic material*") OR ("classroom" NEAR/2 "metal") OR ("classroom" NEAR/2 alloy*) OR ("classroom"
NEAR/2 "steel") OR ("classroom" NEAR/2 "aluminium") OR ("classroom” NEAR/2 "aluminum") OR
("classroom" NEAR/2 "polymer*') OR ("classroom" NEAR/2 "composite* material*') OR ("classroom"
NEAR/2 "foundr*") OR ("classroom" NEAR/2 "heat treatment”) OR ("classroom" NEAR/2 "rheology") OR
("classroom"™ NEAR/2 "tribology”) ) OR TI= (("curricul*" NEAR/2 "materials science”) OR ("curricul*"
NEAR/2 "materials engineer*) OR ("curricul* NEAR/2 "materials selection”) OR ("curricul*" NEAR/2
"metallurg*') OR ("curricul*" NEAR/2 "polymer science") OR ("curricul*" NEAR/2 "ceramic material*") OR
("curricul*" NEAR/2 "metal") OR ("curricul*" NEAR/2 alloy*) OR ("curricul*" NEAR/2 "steel") OR ("curricul*"
NEAR/2 "aluminium") OR ("curricu* NEAR/2 "aluminum"”) OR ("curricul* NEAR/2 "polymer*) OR
("curricul*" NEAR/2 "composite* material*") OR (“curricul*" NEAR/2 "foundr*") OR ("curricul*' NEAR/2 "heat
treatment") OR ("curricul*" NEAR/2 "rheology") OR ("curricul*' NEAR/2 "tribology") ) OR TI= (("student*"
NEAR/2 "materials science") OR ("student*" NEAR/2 "materials engineer*') OR ("student*" NEAR/2
"materials selection") OR ("student*" NEAR/2 "metallurg*") OR ("student*' NEAR/2 "polymer science") OR
("student*" NEAR/2 "ceramic material*") OR ("student** NEAR/2 "metal") OR ("student*' NEAR/2 alloy*) OR
("student*" NEAR/2 "steel") OR ("student*" NEAR/2 "aluminium") OR ("student*" NEAR/2 "aluminum™) OR
("student*" NEAR/2 "polymer*") OR ("student*" NEAR/2 "composite* material*") OR ("student*' NEAR/2
"foundr*') OR ("student*" NEAR/2 "heat treatment”) OR ("student*" NEAR/2 "rheology") OR ("student*"
NEAR/2 "tribology") ) OR TI= (("training" NEAR/2 "materials science") OR ("training" NEAR/2 "materials
engineer*") OR ("training" NEAR/2 "materials selection”) OR ("training" NEAR/2 "metallurg*") OR ("training"
NEAR/2 "polymer science"))

Fonte: Autoria propria, 2021.

Por fim, foi realizado um ultimo refinamento, selecionando apenas 0s artigos
indexados no periodo de 2001 a 2020, permitindo a constru¢cdo de um panorama que
representa as tendéncias atuais deste campo de pesquisa e que ainda possui uma
guantidade suficiente de registros para entender a dinamica desta area ao longo do tempo.
O tamanho e robustez da expressdo de busca, demonstrou o cuidado e complexidade
envolvidos em seu processo de construcao, garantindo o equilibrio entre abrangéncia e
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especificidade mais adequado a visado dos autores. Nestas condicdes, a pesquisa retornou
um total de 2.349 registros (MARCOS, 2020).

Apos todo o processo descrito, os dados obtidos foram exportados em arquivos de
texto e tratados utilizando o software VantagePoint v5.0. O tratamento incluiu a
padronizacdo dos resultados obtidos como: nomes dos autores, instituicbes de ensino e
paises das publicagBes. Posteriormente, foi utilizado o software de planilhas eletrénicas
Microsoft Excel para a construcdo dos graficos apresentados na secao a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dando inicio a analise dos resultados, os dados a respeito do nimero de publicagbes
anuais indexadas a base de dados WoS, no periodo de 2001 a 2020, estdo apresentados
na figura 1.

Figura 1 - Namero de publicacdes por ano nos altimos 20 anos (2001-2020).
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Fonte: Os autores, 2021.

Nos primeiros anos analisados, podemos observar um namero relativamente baixo
de publicacdes para o tema, com valores de até 100 publicacdes por ano. Apos esta fase,
pode-se observar uma tendéncia de crescimento nos anos de 2011, 2013, 2016 e 2018. E
notavel a quantidade de publicacdes indexadas a base de dados no ano de 2011, com
destaque para a grande quantidade de trabalhos publicados pela ADVANCED MATERIALS
RESERCH, compondo 388 publicacdes das 471 observadas no periodo. A segunda fonte
de publicacdes para o ano analisado, JOURNAL OF MATERIALS EDUCATION, teve
apenas 20 publicacbes indexadas a base de dados. Ambos os peridédicos apresentam
grande relevancia ao tema Engenharia de Materiais, justificando sua presenca entre 0s
resultados encontrados e o crescimento observado.
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Por sua vez, em 2018, ano com o0 segundo maior numero de publicacbes, houve uma
grande indexacao de trabalhos de importantes congressos, como o IOP CONFERENCE
SERIES MATERIAL SCIENCE AND ENGINEERING, destacando a importancia da
realizacdo de eventos cientificos para a divulgacéo cientifica, troca de informagfes entre
pesquisadores e geracao de registros sobre direcionamentos de pesquisas.

Dando prosseguimento, a figura 2 ilustra em ordem de namero de publica¢des, 0s
paises mais ativos em termos de publicacdes a respeito do tema abordado. O primeiro
ponto a ser considerado esta na clara predominancia dos Estudos Unidos como pais lider
em publicacdes a respeito de Educacdo em Engenharia. O pais detém 527 publicacfes
para o intervalo de tempo analisado, enquanto a China, que ocupa a segunda posi¢ao
detém 377 publicacbes e a Indonésia, em 3° lugar possui 196 publicacfes. O Brasil, embora
ocupe a 10?2 posicao, possui apenas 34 publicacdes no tema para o periodo analisado.

Figura 2 - Namero de publicacdes por pais, para o periodo de 2001 a 2020.
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Fonte: Os autores, 2021.

Cabe mencionar ainda que uma publicacéo é atribuida a um pais, quando ao menos
um de seus autores apresenta a nacionalidade referida, podendo, portanto, uma mesma
publicacdo ser atribuida a véarios paises diferentes, de acordo com a nacionalidade de seus
autores e instituicbes. Desta maneira, torna-se importante entender quais instituicoes
apresentam maior notoriedade no tema buscado, como mostra a figura 3.
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Figura 3 - Namero de publicacdes por instituicdo de ensino, para o periodo de 2001 a 2020.
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Fonte: Os autores, 2021.

E interessante observar que embora os trés maiores numeros de publicacdes
pertencam a instituicdes localizada na Indonésia, a dominancia dos EUA na area de
educacdo em engenharia de materiais se mantém, uma vez que entre as dez instituicoes
com maior niumero de publicacdes, seis delas sdo estadunidenses, enquanto apenas trés
instituicdes sdo indonésias e uma é croata.

A instituicdo brasileira com melhor posicionamento foi a Universidade Federal do
Rio de Janeiro, ocupando a 122 posi¢cdo, com nove trabalhos indexados na area de
materiais poliméricos, sendo oito deles publicados na revista JOURNAL OF MATERIALS
EDUCATION e um na MOLECULAR SYMPOSIA.

Foi realizado ainda um agrupamento do conjunto das palavras-chave com maior
ocorréncia nas publicacdes recuperadas pela busca, apresentado na figura 4. Este
levantamento teve como objetivo um maior entendimento a respeito dos assuntos mais
estudados pela area de educacédo em engenharia de materiais.
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Figura 4 - Palavras-chave de maior ocorréncia.
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Fonte: Os autores, 2021.

Pode-se perceber a presencga de alguns termos bem genéricos, como “Education”,
“‘Nanotchnology”, “Synthesis”, entre outros, que separadamente ndo nos permitem
aprofundar tanto em sua analise. Por outro lado, 0 ensino na area de materiais poliméricos
tem se mostrado bastante ativo nas publicacdes a respeito do ensino em Engenharia de
Materiais, tendo em vista a recorrente presenca das seguintes palavras-chave: “Polymer
chemistry”, “Polymerization”, e “Organic Chemistry”.

E possivel observar também a ocorréncia de palavras-chave relacionadas as
metodologias ativas de ensino-aprendizagem, importantes para a moderniza¢éo do ensino,
uma vez que estas substituem os tradicionais métodos de transmissdo de conteddo do
professor para o aluno, dando ao estudante o protagonismo de seu processo formativo,
permitindo um maior engajamento e direcionamento da formacdo de acordo com o0s
interesses profissionais almejados.

O primeiro termo que aparece e que esta relacionado as metodologias ativas de
aprendizagem é “Hands-on learning/manipulatives”, quando os alunos fazem parte do
processo e estdo envolvidos na aprendizagem ativa, praticando suas habilidades e
colocando seus conhecimentos a prova. O segundo termo é o “Inquiry based/discovery
learning”, que é um método de instrucdo baseado em pesquisa. Esta teoria incentiva os
alunos a construirem sobre experiéncias e conhecimentos passados, usar sua intuicéo,
imaginacéao e criatividade, além de procurar por novas informacdes para descobrir fatos,
correlacdes e novas verdades O terceiro termo que aparece é “Collaborative/cooperative
learning”, que constitui um recurso na area de educagao que advém da necessidade de
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inserir metodologias interativas entre os estudantes, em conjunto com o professor para que
estabelecam buscas, compreensdo e interpretagdo da informacdo de assuntos
determinados.

A figura 5 apresenta um panorama geral sobre autores com maior niumero de
publicacdes na area.

Figura 5 - Numero de publicacdes no periodo de 2001 a 2020.
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Fonte: Os autores, 2021.

Dos dez nomes presentes na lista de principais autores, quatro sdo estadunidenses
ou atuam no pais. Com o mesmo nuamero de autores figurando entre os principais, a China
também mostra sua relevancia em relacéo ao tema. Essa predominancia dos EUA e China,
faz todo sentido se levarmos em conta, como vimos na Figura 2, que estes sdo os dois
principais paises em nimero de publicacfes para o periodo estudado. Ja os demais autores
gue estao listados acima sao naturais ou atuam no Canada e México.

O principal nome que aparece entre os listados é o do autor Choi, S. R., autor
estadunidense que possui 13 publicacbes nas areas de materiais compdsitos e
caracterizacdo de materiais. As publicacdes do autor estdo ligadas a instituicdo Naval Air
Systems Command.

Outro importante autor dos EUA que aparece na terceira posicdo em numero total
de publicacdes € Morscher, G. N., membro da comunidade académica da University of
Akron, que esta entre as principais instituicbes de ensino observadas anteriormente na
figura 3. Outros dois autores estadunidenses que estdo relacionados sdo: Abdi F. e
Brostow, W., possuindo 8 publicacbes cada.

J& os autores Wang, Y. Z.; Wang, J. Y. e Wang, X. Z., figuram na segunda (12
publicacdes), quarta (11 publicacdes) e quinta (11 publicacdes) posicdes respectivamente.
Os autores sdo membros da comunidade académica Chengdu Technol University,
localizada na China. Outro autor chinés na listagem € Li, Y. Y., que figura na sexta posicao
com 10 publicages.
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O estudo bibliométrico realizado teve como finalidade obter uma visdo geral acerca
da situacdo e direcionamentos sobre as pesquisas em educacdo em Engenharia de
Materiais a partir dos registros indexados a base de dados Web of Science, tornando
possivel uma melhor contextualizacdo da producéo cientifica na area, em uma esfera
mundial e identificagdo de possiveis tendéncias, além de revelar os principais autores e
instituicbes atuantes na area.

Mostrou-se notéria a dominancia dos EUA nessa temética de estudo, sendo o pais
lider em nimero de publicacfes, durante o periodo analisado. Essa tendéncia se mantém
em relacdo aos autores com maior numero de publicagdes. Além disso, entre os dez
autores com maior niumero de publicacfes, metade atua nos EUA. A China também
apresenta bastante participacdo em pesquisas na temética, figurando como segundo pais
em maior numero de publicacBes para o periodo analisado, bem como, possui trés entre
0S quatro maiores pesquisadores na area.

Observou-se também que o Brasil € responsavel por apenas uma pequena parcela
das publicac8es retornadas, nao constituindo, deste modo, um pais de destaque na area
de educacédo em Engenharia de Materiais até 0 momento.

Quanto a andlise das palavras-chave que mais se repetem, notou-se uma grande
ocorréncia de termos ligados as metodologias ativas de aprendizagem.

Como propostas para trabalhos futuros temos a realizacéo de uma busca similar em
outras bases de dados, mais especificas para a area de engenharia, como a Engineering
Village ou Compendex, que poderia complementar as informacgdes, dado que possui uma
maior abrangéncia dentro do contexto de engenharia. Um maior aprofundamento dos dados
poderia ser feito com intuito de investigar as redes de colaboracdo entre autores e
instituicbes e analisar correlacdes entre palavras-chave e instituicdes para determinar os
assuntos especificos trabalhados.
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BIBLIOMETRIC STUDY OF MATERIALS ENGINEERING EDUCATION

Abstract: We are experiencing a growing supply of engineering courses around the world,
as well as the need for related technical knowledge, deficiencies and new demands are
being faced in the search for a more efficient knowledge transmission. Materials Engineering
works promoting a better use of materials, developing new ones and adding technological
notions to strategic economic sectors, increasing the generation of wealth, through the
creation of jobs and increase in exports. Aiming to point out directions and solutions to this
problem, researchers around the world have been dedicated to publishing scientific studies
related to the theme. Nationally, the “Brazil-United States Program for the Modernization of
Higher Education in Graduation (PMG-EUA)”, has in its objectives the knowledge of
teaching methodologies and course management that are applicable to the reality of
Brazilian higher education courses and the improvement of education and adaptation to the
world trends in Engineering based on the creation of collaboration networks between Brazil
and the USA. The present work is inserted in this context with the objective of applying
bibliometric techniques in data recovered from the database, elaborating scientific indicators
about Education in Materials Engineering, identifying the main institutions, regions, research
groups, sources of publication and trends related to the theme. It was found that the USA is
the country with the most activity in the area, being the leading country in number of
publications during the analyzed period. This trend is maintained in relation to the authors
with the highest number of publications indexed to Web of Science for the analyzed period.

Keywords: Engineering Education. Bibliometrics. Scientific Production. Materials
Engineering.
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