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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo verificar a aplicacao de
metodologias ativas durante a realizacdo de atividades praticas relacionadas ao
curso de Engenharia Civil, através de uma andlise comparativa, demonstrando que
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é possivel desenvolver nos estudantes a autonomia e coloca-los como sujeitos
ativos no seu processo de aprendizagem. A metodologia trata-se de aulas praticas,
onde o participante é estimulado a desenvolver atividades que o remetem ao
curso de Engenharia Civil. Este método proporciona aos discentes maior sequranca
e cogni¢cao ao atuar no mercado de trabalho. Portanto, conclui-se que esta
metodologia de aprendizagem é uma nova trajetdria para as instituicoes de ensino,
possibilitando aulas interativas para melhor conhecimento dos estudantes.

Palavras-chave: Metodologias ativas de aprendizagem. Atividades praticas.
Engenharia Civil.
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O USO DA METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DE ENGENHARIA CIVIL

The use of active methodology in the Civil Engineering teaching

1. INTRODUCAO

A metodologia ativa € uma concepc¢do educativa que estimula processos de
ensino-aprendizagem criticos-reflexivos, no qual o educando participa e se
compromete com seu aprendizado. O método propde a elaboracéo de situagdes de
ensino que promovam uma aproximacao critica do aluno com a realidade; a reflex@o
sobre problemas que geram curiosidade e desafio; a disponibilizacdo de recursos
para pesquisar problemas e solugdes; a identificacdo e organizacdo das solucdes
hipotéticas mais adequadas a situacdo e a aplicacdo dessas solucdes.

Segundo Martins, Estumano e Tavares (2015), a técnica mais utilizada no dia a
dia das Instituicbes de Ensino Superior € aquela que se da através de aulas
expositivas, onde o conteudo é transmitido no quadro pelos professores e transcritos
pelos alunos no caderno, sendo considerada a metodologia de ensino mais
tradicional dos ultimos tempos, visto que o papel dos estudantes é apenas adquirir o
conhecimento passado pelo educador.

Porém, o que realmente busca-se através do uso de metodologias ativas é a
relacdo pratica do aluno com a area de estudo, pois € evidente que a utilizagdo de
métodos de execucao ativos formara profissionais mais capacitados e eficientes
para o ambiente de trabalho, buscando a aproximacé&o do estudante com a realidade
enfrentada nas empresas. Assim, conforme Tidd&Bessant (2015, p.4) “inovacgéo é
movida pela habilidade de estabelecer relacdo, detectar oportunidades e tirar
proveito delas.” Dessa forma, estabelecer métodos de aprendizagem que
contribuem para o desenvolvimento de um aluno pode beneficiar todo o meio onde
este esta inserido.As metodologias ativas tém como objetivo a atuacdo do aluno
frente a sua prépria conquista de aprendizagem. As atividades favorecem o aluno
em diversos aspectos, dando-lhe caracteristicas excepcionais ndo so para sua vida
profissional, como também pessoal (DUMINELLI, 2017). A aplicacdo dessas
metodologias ativas faz com que a relagéo entre o aluno e o professor se torne mais
proxima, criando lacos e interacdes mais eficazes.

A Engenharia Civil € uma area que apresenta uma vasta oportunidade no
mercado de trabalho. Sendo assim, o uso da metodologia ativa torna-se mais
acessivel neste ramo, tendo em vista diversas atividades praticas e métodos de
ensaio. Diante disso, o0 presente trabalho busca, por meio da andlise comparativa,
verificar a aplicacdo de metodologias ativas durante a realizacdo de atividades
praticas relacionadas ao curso de Engenharia Civil. As atividades seréo realizadas
embasadas nas disciplinas de Mecanica dos Solos e Topografia, ambas disciplinas
do curso de graduacédo em Engenharia Civil.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Metodologia ativa

A metodologia ativa exerce a funcdo de buscar atrativos em aprendizados
tedricos comuns apresentados em sala de aula, elaborando métodos diferenciados
para a aplicacdo de teorias, fazendo com que os alunos unifiquem a teoria com a
pratica, tornando-se assim alunos criativos.

Formacao em Engenharia:
Jecnologia, Inovacao e Sustentabilidade™

-




XLIX Congresso Brasileiro
de Educag¢do em Engenharia
e |V Simpésio Internacional
de Educagcao em Engenharia
da ABENGE

 Evento Online

>

, COBENGE

2021
28 a 30 de SETEMBRO

Adaptadas as exigéncias do mundo moderno, as metodologias ativas tém como
caracteristica principal tornar o aluno protagonista do seu préprio aprendizado, onde
0s papéis sdo invertidos em relacdo aos professores. Elas podem ser aplicadas em
salas de aula que ainda sdo adequadas ao método tradicional de ensino, buscando
incentivar que os estudantes desenvolvam a capacidade de absorcdo de contetdos
de maneira participativa e autbnoma.

2.1.1 Aprendizagem baseada em problemas (ABP)

Segundo Araujo (2011), a Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) surgiu
na década de 60, no Canad4, onde foi aplicada inicialmente em escolas de
Medicina. Atualmente, tem sido utilizada nas areas de administracdo, arquitetura,
ciéncias da computacao, ciéncias sociais, economia, engenharias e matematica.

O criador deste método foi Dewey, John (1859-1952), um filésofo que defendeu
a ideia de unir a préatica com a teoria. A ideia principal de sua teoria foi de que a
melhor aprendizagem se da por meio de vivéncias. A PBL é “uma metodologia de
ensino-aprendizagem colaborativa, construtivista e contextualizada, na qual
situacOes-problema séo utilizadas para iniciar, direcionar e motivar a aprendizagem
de conceitos, teorias e o desenvolvimento de habilidades e atitudes no contexto de
sala de aula, isto é, sem a necessidade de conceber disciplinas especificamente
para esse fim” (RIBEIRO, 2010, pag. 10).

2.1.2 Metodologia da problematizagcéo (MP)

A Metodologia da Problematizacdo (MP) foi proposta, inicialmente, por
Bordenave e Pereira e seu ponto de partida é o pensamento freireano, uma vez que
leva em conta a realidade do sujeito (estudante), sua experiéncia e conhecimentos
prévios. O método difundido por Bordenave e Pereira, em conexdao com a pedagogia
de Paulo Freire, tem sido a modalidade de MP mais comumente adotada no ensino
superior (FREITAS, 2012) A MP utiliza-se de um esquema elaborado por Charles
Maguerez denominado “Método do Arco”.

A observacédo da realidade ocorre através da problematizagdo dos alunos, onde
nao ha restricbes ao identifica-las, pois sdo encontradas na realidade social,
dindmica e complexa dos mesmos. Segundo Berbel (1998b), as pesquisas
acontecem na fase da teorizacdo, quando surgem as informacdes sobre os pontos
chaves, onde os alunos se organizam para investigar informacgdes sobre o problema
e apos isso identificam a ocorréncia e confrontam sobre tal situacéo.

A hipo6tese de solugbes define-se por resolucéo do problema. E a fase em que o
aluno se questiona sobre 0 que é preciso ser feito para que haja solucbes e quais
sdo as alternativas para que isso aconteca. A Ultima etapa é a aplicacdo a realidade,
onde o estudante tem o compromisso com 0 seu meio, no qual ocorre a reflexado do
mesmo com a pratica a ser executada.

2.1.3 Orientacédo por meio de projetos (OMP)

A palavra projeto tem por seu significado planejar algo com a intencdo de
realizar. Os projetos nascem a medida da necessidade do ser humano de se
desenvolver, através do interesse de uma pessoa ou até mesmo grupo de pessoas e
organizagoes.

Os pioneiros deste método foram John Dewey e William H. Kilpatrick em meados
do século XIX, porém teve seu apice na Italia no século seguinte. Para Kilpatrick

existiam quatro fases essenciais para o desenvolvimento do projeto, que sao elas:
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intencdo, planejamento, execucdo e julgamento. No método de aprendizagem por
meio de projetos o educador interroga o aluno com uma pergunta que deixe — o
intrigado para buscar solugées, desenvolvendo seu raciocinio e sua criatividade. O
método tem por protagonista o proprio aluno, onde faz com que o0 mesmo busque
solugcbes para seu projeto a partir de sua curiosidade, fazendo que o aluno tenha
espaco suficiente para se desenvolver.

2.1.4 O uso de metodologias ativas na engenharia

Uma das maiores vantagens do uso de metodologias ativas no ensino de
Engenharia € a diversidade de areas de formacéo profissional que o mesmo oferece,
tendo em vista maior facilidade na elaboracéo de aulas préaticas. E o caso das aulas
de laboratorio, oficinas, tarefas em grupo, trabalhos em equipe dentro e fora do
ambiente escolar, visitas técnicas e desenvolvimento de projetos.

De acordo com BONWELL (2008), as estratégias que podem ser utilizadas para
se conseguir ambientes de aprendizagem ativa, destacam-se: debates sobre areas
de interesse profissional e temas da atualidade; tarefas colaborativas realizadas em
equipe; estudo de casos em areas profissionais; desenvolvimento de ideias para
resolucdo de problemas; utilizacdo de diagramas de gestdo de informacdo para
aprofundar conceitos e principios; delineacdo e representacdo de processos e
sistemas; criagcdo de espacos virtuais para atividades coletivas; e programacéo de
contetido de pesquisa cientifica e tecnoldgica. Portanto, € através da boa conducéao
destas metodologias que ocorre a contribuicdo para a formacao de ambientes ativos,
proporcionando o envolvimento dindmico do aluno no processo de aprendizagem.

3. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste artigo executou-se atividades praticas relacionadas ao
curso de Engenharia Civil com alunos do ensino superior de duas universidades
diferentes, ambos do mesmo periodo de aprendizagem. Através da realizacdo das
atividades préticas e a aplicagdo do Socrative espera-se criar um panorama a
respeito da absorcdo de conhecimento pelos participantes observando seu
aproveitamento durante a realizagdo das oficinas. Durante a execugcao desta
proposta realizou-se em sala de aula a apresentacao do contetdo tedrico necessario
para compreensao das atividades praticas. As atividades foram divididas em 3
etapas : apresentacdo do conteudo tedrico; execucdo da atividade pratica; resolucao
do socrative.

As oficinas realizadas englobaram conhecimentos referentes a disciplina de
Mecéanica dos Solos e topografia sendo executados 0s seguintes ensaios: Proctor
Normal, CBR e Levantamento planimétrico e altimétrico.

3.1 Ensaio

As atividades em laboratério sdo de extrema importancia para o ramo da
construcéo civil, na qual os produtos e servicos sao avaliados e testados de forma
gue garantam a qualidade e seguranca da empresa, devido as exigéncias dos
orgaos reguladores e fiscalizadores.

3.1.1 Ensaio Proctor Normal
A compactacdo é um método de estabilizacdo de solos que se da por aplicacéao
de alguma forma de energia (impacto, vibragdo, compresséo estética ou dinadmica).
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Seu efeito confere ao solo um aumento de seu peso especifico e resisténcia ao
cisalhamento, e uma diminuicdo do indice de vazios, permeabilidade e
compressibilidade. Através do ensaio de compactacdo é possivel obter a correlacédo
entre o teor de umidade e o0 peso especifico seco de um solo quando compactado
com determinada energia. O ensaio mais comum €& o de Proctor (Normal,
Intermediario ou Modificado), que é realizado através de sucessivos impactos de um
soquete padronizado na amostra.

3.1.2 Ensaio CBR (indice de Suporte California)

O Indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR — California Bearing Ratio) é a
relacdo, em percentagem, entre a pressao exercida por um pistdo de diametro
padronizado necessaria a penetragao no solo até determinado ponto (0,1’ 0,2”) e a
pressao necessaria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma quantidade em solo-
padrdo de brita graduada. Através do ensaio de CBR é possivel conhecer qual sera
a expansdo de um solo sob um pavimento quando este estiver saturado, e fornece
indicacBes da perda de resisténcia do solo com a saturacdo. Apesar de ter um
carater empirico o ensaio de CBR é mundialmente difundido e serve de base para o
dimensionamento de pavimentos flexiveis.

3.2 Levantamento planimétrico e altimétrico

O levantamento planimétrico e altimétrico visa determinar coordenadas X, Y e Z
para conhecimento dos planos horizontais, verticais e relevos que constitui um
determinado terreno. Executa-se este levantamento através de equipamentos
topograficos como Estacdo Total. Através do uso do aplicativo Socrative aplicou-se
guestionarios objetivos com os discentes participantes das oficinas realizadas, para
assim avaliar a execugao e participagao nas atividades propostas. Permitindo assim
gue os discentes durante a aula pratica executem os procedimentos conhecendo a
teoria envolvida no processo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em preambulo uma aula introdutéria foi executada para discernimento do
manuseio dos aparelhos das oficinas juntamente com os conhecimentos teoricos
necessarios para sua realizacdo. Posteriormente os estudantes colocaram em
préatica o desenvolvimento do ensaio visto em teoria, no que se refere as disciplinas
de Mecanica dos Solos e Topografia. As oficinas foram realizadas com o intuito de
colocar em pratica o conhecimento compartilhado em sala de aula. Durante a
realizacdo os participantes foram instigados a questionar os facilitadores quanto a
realizacdo dos ensaios. As oficinas foram realizadas em dias e locais distintos,

conforme indica a tabela 1 abaixo.
Tabela 1: Cronograma das atividades.
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OFICINAS LOCAL DAS ATIVIDADES
Proctor Normal - 25/08 ;&Fl)k?oratério Unisal - Campus Sao José, Campinas-
Proctor Normal - 31/08 ;%t.)oratério Unisal - Campus Dom Bosco, Americana-
CBR - 09/11 ;%k?oratério Unisal - Campus Dom Bosco, Americana-

Laboratério Unisal - Campus S&o José, Campinas-
SP.

Levantamento Topografico — 10/11
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4.1 | Oficina Proctor Normal

Os discentes divididos em grupos encontraram as bancadas organizadas para a
realizacdo do ensaio, sendo orientados quanto a importancia de organizacdo,
conforme representado nas figuras 1, 2 e 3. Nesta oficina executou-se 0 ensaio
Proctor Normal com a participacéo de 6 alunos da graduacéo de Engenharia Civil, 8°

Semestre da Faculdade Anhanguera de Jundiai, Sdo Paulo.
Figura 1, 2 e 3 — Organizacao da bancada.

A figura 3 apresenta o processo de desterroar manualmente o solo antes do
processo de compactacdo, para assim reduzir as particulas reduzindo os vazios
existentes. Durante este processo observou-se que os discentes ficaram surpresos
por terem literalmente que colocarem a mao na massa. Este método consiste na
realizacdo de diversas etapas que se ndo executadas com preciséo interferem no
resultado final.

A dificuldade encontrada inicialmente se deu por meio do contato dos discentes
com os facilitadores, pois os mesmos estavam habituados com a metodologia
passiva onde ndo havia este contato direto com o docente e com aparelhos,
ressaltando que, estes alunos receberam apenas a teoria através do método online.
Criando assim uma atividade participativa onde os discentes puderam questionar as
etapas de execucao e relacionar com o material lido nas aulas online.

4.2. Il Oficina Proctor Normal

A elaboracdo deste ensaio permite a aproximacdo dos alunos com o0s
equipamentos através de processos manuais ou mecanicos. Esse tipo de
procedimento exige maior atengéo e cuidado no desenvolvimento, tornando-os mais
cautelosos. No primeiro contato com os alunos foi possivel identificar uma interacao
superior com os facilitadores e com 0s instrumentos mecanicos e manuais, pois 0s
discentes encontram-se inseridos na instituicdo e estdo habituados com este tipo de
procedimento. As figuras 4, 5 e 6 apresenta-se o desenvolvimento do ensaio
realizado com 6 alunos do 8° semestre do curso de Engenharia Civil do UNISAL

Campus Dom Bosco, em Americana, Sao Paulo.
Figura 4, 5 e 6 — Desenvolvimento do Ensaio Proctor Normal.
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As figuras apresentadas acima demonstram as etapas do ensaio Proctor
Normal, ou seja, primeiramente foi disponibilizada uma porcdo de amostra de solo
para os discentes, onde passou por um processo de peneiramento para que a
mesma ficasse homogénea e livre de torrdes. Apds isso foi necesséario que a
amostra fosse umedecida gradualmente, onde posteriormente foi lancada até um
cilindro. Em seguida, com o soquete, aplicou-se 26 golpes na amostra
disponibilizada no cilindro, de modo que a amostra estivesse compactada.

O obstaculo encontrado durante a realizacdo desta oficina se deu por meio do
qguestionario aplicado pelos facilitadores apdés a execucdo do ensaio, pois 0S
mesmos ndo estavam acostumados a serem avaliados neste tipo de atividade.
Habitualmente estes participantes utilizam o laboratério na disciplina de Mecénica
dos Solos sendo perceptivel ao término do ensaio a organiza¢do da banca e 0s
cuidados com a limpeza do material utilizado. Todos os participantes da oficina
responderam o questionario avaliativo demonstrando a aquisicdo do conhecimento
praticado, muitos optaram por responder o questionario via plataforma instalada em
seus celulares. No entanto, os graduandos mostraram interesse e disposicao
mesmo com as dificuldades apresentadas, colaborando com o rendimento e
resultados da oficina.

4.31 Oficina CBR

Sendo um dos ensaios mais utilizados em pavimentacdo, o CBR torna-se mais
atrativo aos educandos devido a diversidade de técnicas e aplicacbes. O
desenvolvimento do ensaio CBR foi aplicado aos alunos do UNISAL, porém nesta
oficina contou-se com a presenca de 29 alunos. As figuras 7, 8 e 9 a sequir,
representam o desenvolvimento desta atividade.

Figura 7, 8 e 9 — Desenvolvimento do Ensaio CBR.

A execucado deste ensaio envolve trés etapas, onde estas devem ser executadas
minuciosamente para que ndo haja a possibilidade de acumulo de erros. Observou-
se que os discentes estavam apreensivos quanto a execucédo, entdo os facilitadores
interagiam elucidando as duvidas.

4.41 Oficina topografia

As aulas praticas em Topografia sdo de suma importancia, pois os discentes
conseguem unir o que se aprendeu na teoria. Portanto, € uma maneira de vivenciar
a realidade profissional e lidar com os conhecimentos topograficos em um nivel
empirico, obtendo mais seguranca na execucao de atividades exigidas nessa area.

A atividade iniciou-se por meio de uma aula introdutéria de utilizacdo dos
equipamentos topograficos e como deveriam ser manuseados. Nesta atividade foi
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possivel identificar uma boa dinamica e trabalho em equipe realizada em campo
pelos alunos, pois este método exige a colaboracdo e empenho de dos discentes e
de seus orientadores. Além de esta aula ser realizada em campo ao ar livre,
observa-se que os discentes interagem mais e buscam atentamente absorver as
informagbes que foram apresentadas pelos facilitadores. O desenvolvimento do
ensaio topogréfico foi realizado novamente com os estudantes da Faculdade
Anhanguera de Jundiai, S&o Paulo, conforme apresentado nas figuras 10, 11 e 12.

Figura 10, 11 e 12— Desenvolvimento do Ensaio Topogréfico.

Esta oficina topografica foi realizada no UNISAL Campus Sao José em
Campinas, Sao Paulo. Na figura 15 observa-se o facilitador instruindo os discentes
guanto a realizacdo do levantamento. Este era o primeiro contato destes discentes
com 0s equipamentos utilizados para levantamento topografico, sendo motivo de
muitos questionamentos sobre seu uso e procedimentos. Os alunos demonstraram
entusiasmo e curiosidade durante a execucdo deste ensaio, visto que a atividade
apresenta inumeros procedimentos e complexidades. Uma das dificuldades
encontradas pelos discentes foi 0 manuseio do equipamento Estacdo Total
juntamente com os célculos envolvidos, no entanto a presenca dos facilitadores foi
um ponto fundamental, pois estes iam elucidando as duvidas.

4.5 APLICA(;AO DO SOCRATIVE

Através do uso do aplicativo Socrative, aplicou-se questionarios objetivos com os
discentes participantes das oficinas realizadas, para assim avaliar a execucdo e
participagdo nas atividades propostas.

O aplicativo Socrative permitiu assim que os discentes durante a aula prética
cologuem a méo na massa e conheca a teoria envolvida no processo

A aplicacdo destes questionarios avaliativos foi executada de forma interativa
com os discentes ap6s o término de cada atividade pratica, ocorrendo através do
método online, onde os orientadores disponibilizaram um computador portatil para
tal resolucdo do questionario, e outros utilizaram seus préprios dispositivos moveis.

O obstaculo encontrado na realizacdo destes questionarios foi administrar o
tempo que os discentes possuiam para responder o questionario, visto que ao
término da aula prética era aplicado o questionario de imediato, ndo disponibilizando
um tempo habil para este processo. Outra dificuldade apresentada foi de que os
alunos se mostraram retraidos ao serem avaliados, devido ao fato de realizarem a
pratica e logo em seguida responderem a um questionario tedrico. Na primeira
oficina de Proctor Normal, o questionario era composto por quatro perguntas
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relacionadas ao ensaio e duas questdes avaliativas sobre a oficina. Através dos
resultados obtidos pelas avaliacdes, foi possivel identificar uma meédia de 97,17% de

desempenho, conforme indica o gréafico 1 abaixo.
Grafico 1: Desempenho Alunos | Oficina — Ensaio Proctor Normal.

| OFICINA - ENSAIO PROCTOR
NORMAL

M Questdo 1 m Questdo 2 = Questdo 3
Questao 4 m Questao 5 ® Questdo 6

100% 100% 100% 100% g34, 100%

Desempenho Alunos =97,17%

Ao observar a questéao 5, os discentes participantes tiveram como resultado final
de 83% de aproveitamento, visto que a questdo se referia a quantidade de amostras
de solo utilizada, percebeu-se que a dificuldade encontrada foi recordar quantias,
diferentemente das outras questdes que se referiam ao procedimento que o0s
discentes acabara de realizar.

Posteriormente, fora realizado a segunda oficina do ensaio Proctor Normal
utilizando-se 0 mesmo questionario avaliativo anterior, no entanto, foram obtidos
resultados distintos, conforme representa o gréfico 2.

Grafico 2: Desenvolvimento Alunos Il Oficina — Ensaio Proctor Normal.

Il OFICINA - ENSAIO PROCTOR NORMAL

m Questdo 1 m Questdo 2 = Questdo 3

Questao 4 m Questdao 5 m Questao 6

83% 100% 100% oo g0 100%

Desempenho Alunos = 86%

Os resultados desta pesquisa foram considerados satisfatérios, no entanto,
conclui-se que o desenvolvimento dos alunos com o ensaio Proctor Normal foi de
86% de aproveitamento. O menor resultado foi apresentado nas questbes 4 e 5 com
67% de rendimento, visto gque as duas
guestdes se referiam a quantias relacionadas aos procedimentos do ensaio, nesse
caso composto por 3 amostras de solos, demostrando que os discentes nao se
atentaram a esta quantidade. Na questdo 1 com 83% de aproveitamento, tratava-se
de uma pergunta sobre a opinido do aluno em relagcdo a oficina, onde apenas 1
aluno classificou a oficina de maneira negativa. Por fim, as demais questbes
apresentaram um desempenho de 100%. Em seguida, na oficina de CBR, o
guestionario era composto por duas questdes de multipla escolha e uma dicotémica.
O interessante neste procedimento foi a evolugdo do numero de alunos interessados
e 0 desempenho eficaz dos mesmos, conforme indicado no grafico 3.
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Gréfico 3 - Desempenho Alunos | Oficina — Ensaio CBR.

I OFICINA - ENSAIO CBR

m Questdol m Questdo?2 Questdo 3

100%
72% 76% ’

Desempenho Alunos = 83%

Complementa-se que o desenvolvimento dos alunos com o ensaio CBR foi de
83% de rendimento, ressaltando que 0os mesmos nao receberam a aula tedrica no
mesmo dia do desenvolvimento do ensaio. No entanto, o menor resultado
apresentado nesta atividade foi na questdaol com 72% de aproveitamento, pois a
mesma indicava a teoria do ensaio realizado, onde os alunos apresentaram
dificuldades em responder. A outra questao que revelou menor desempenho foi a 2,
tendo um aproveitamento de 76%, onde os discentes se mostraram confusos ao
identificar qual seria a classe do Proctor que esta relacionada com o ensaio CBR. Na
32 e Ultima questdo os graduandos ndo encontraram dificuldades, obtendo um
aproveitamento de 100%.

A Ultima oficina a ser realizada foi a de Topografia, aplicando-se um questionario
com cinco questfes alternativas, onde os alunos responderam conforme a pratica
aplicada. Por seu dinamismo, esta atividade apresentou uma maior quantia de
alunos entusiasmados e curiosos para a sua realizagdo, sendo evidenciado nos
resultados satisfatorios. Em relacdo aos instrumentos topogréaficos e o trabalho em
campo, 0 ensaio apresentou maior repercussao entre todos os outros, devido ao fato
dos discentes estarem habituados somente com a sala de aula. Os resultados

mostraram-se eficazes, de acordo com o grafico 4 apresentado a seguir.
Gréfico 4: Desempenho Alunos | Oficina — Ensaio Topografico.

| OFICINA - ENSAIO TOPOGRAFICO

B Questdol mQuestao2 m Questdao3 " Questdao4 M Questdo5

100% 100% 100%
96%

- -

Desempenho Alunos = 97%

Sendo assim, conclui-se que o desenvolvimento dos discentes em Topografia foi
de 97% de progresso. O menor desempenho foi identificado na questdo 4 com 91%
de rendimento, sendo que apenas 2 alunos ndo se atentaram em qual seria o
primeiro passo para iniciar o ensaio. Na questdo 2 também foram apresentado
resultados inferiores com aproveitamento de 96%, sendo identificado que 1 aluno
apresentou dificuldade em unir a teoria aplicada na aula introdutéria com a pratica
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realizada em campo. Por fim, as outras questdes tiveram 100% de desempenho,
nao havendo obstaculos para que as mesmas fossem solucionadas.

4.6 Avaliacao de oficinas

Os resultados das oficinas de metodologias ativas ocorreram positivamente
conforme o planejado, sendo que em um total de 4 oficinas, totalizando 65 alunos, a
média de desempenho alcancado pelos discentes foi de 90,8%, conforme grafico 5

abaixo.
Grafico 5: Desempenho Alunos — Metodologias Ativas.

OFICINAS DE METODOLOGIAS ATIVAS

u | OFICINA PROCTOR NORMAL = |l OFICINA PROCTOR NORMAL

| OFICINA CBR m | OFICINA TOPOGRAFIA
97,17% 97%

86% 33%

Desempenho Alunos = 90,8%

Visualiza-se que a | Oficina de Proctor Normal e a | Oficina de Topografia
apresentaram maior desempenho na pesquisa, devido ao fato de que esses
participantes tiveram a teoria como uma aula introdutéria acompanhada com a
pratica no mesmo dia, ou seja, a unido entre ambas as metodologias favorece a
absorcao de conteudos. No entanto, na Il Oficina de Proctor Normal e na | Oficina
CBR os resultados foram inferiores, pois estes discentes tiveram contato com a
teoria dias antes das atividades praticas, ou seja, ndo absorveram o contetdo
necessario para a unificacdo dos meétodos avaliativos.

Ressalva-se que os alunos do 8° semestre de Engenharia Civil da Faculdade
Anhanguera de Jundiai, tiveram acesso as metodologias passivas (método
tradicional de ensino) apenas por educacao a distancia, ou seja, através do portal do
aluno (AVA). No entanto, vale ressaltar o obstaculo em desenvolver uma disciplina a
distancia, pois os mesmos nédo tinham a oportunidade de ter acesso a metodologia
ativa presencial, sendo esta, a forma mais eficaz de aprendizado, devido ao método
aplicativo onde a troca educador-discente ocorre. Portanto, identifica-se que o0s
alunos da Faculdade Anhanguera tiveram um desempenho satisfatério, mesmo com
a falta de acesso as atividades préticas, acreditando-se que estes discentes teriam
resultados inferiores sem a aplicagédo da metodologia ativa.

Em relacdo aos alunos do 8° semestre de Engenharia Civil do Unisal Campus
Dom Bosco de Americana, 0s mesmos apresentaram desempenho satisfatorio, visto
gue estes discentes tiveram acesso a aula presencial passiva, onde a professora
aplicava o conteudo em sala de aula através do método tradicional, e os alunos
eram apenas reprodutores de informacodes.

Por fim, foi visto que todos o0s participantes apresentaram autonomia e
seguranca na execucao, colocando em pratica o que € visto através do método
tedrico de ensino, deixando de ser apenas um agente passivo e passando a ser um
membro ativo na construcdo do saber.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Formacao em‘—Engenharia:
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O presente trabalho teve como intuito preparar os alunos para que pudessem
aprender na pratica sobre as disciplinas em questdo, ampliando seu conhecimento
para o mercado de trabalho, porém a metodologia ativa mesmo ndo tendo como
foco, permite também aos professores adaptarem-se com novas técnicas, inovando
as aulas fazendo com que sua sala figue mais interativa. No entanto, visualizou-se
uma absorcao eficaz de conteddos em relacdo aos alunos do ensino superior com a
metodologia ativa aplicada.

O uso da metodologia ativa utilizada em oficinas laboratoriais proporcionou aos
alunos uma visdo do seu aprendizado no cotidiano, fazendo com que o aluno
possua maior interesse em aprender. Os estudantes demonstraram entusiasmo e
interesse nas oficinas, facilitando a aprendizagem dos mesmos.

Ao comparar a metodologia ativa em relacdo a metodologia passiva, permitiu-se
observar um melhor desempenho na metodologia ativa, onde os alunos
apresentaram melhor capacidade de absorcdo de informacdes, tirando duvidas e
mostrando-se interessados, criando assim, lacos mais efetivos com o0s seus
professores e orientadores.

Conclui-se entdo, com resultados satisfatorios, onde os discentes demonstraram
uma excelente absorcdo de informacdes e uma maior interagdo com 0 seu
orientador. As atividades praticas alcangcaram uma boa aceitacdo pelos discentes e
pelos facilitadores, mesmo com as dificuldades em administrar as equipes, organizar
0S equipamentos e ministrar o tempo com a quantidade de alunos que
desenvolveram as atividades.

Por fim, acredita-se que a metodologia ativa possa ser um novo caminho para
instituicbes, seja ela para ensinos superiores ou para ensinos preparatorios,
modificando o modo de aplicacdo das aulas e deixando-as interativas para melhor
aprendizagem dos discentes.
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Abstract: The present work aims to verify the application of active methodologies
during the accomplishment of practical activities related to the Civil Engineering
course, through a comparative analysis, demonstrating that it is possible to develop
in students the autonomy and turn them into active people in their learning process.
The methodology is about execution classes, which the participant is encouraged to
develop activities that refer to the Civil Engineering course. This method provides
students with greater security and cognition when working in the job market.
Therefore, it is concluded that this learning methodology is a new trajectory for
educational institutions, enabling interactive classes to understand the students
better.
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