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Resumo: A concep¢éo e proposicdo de acdes de extensado universitdria exigem,
em primeira instancia, o conhecimento da realidade socioeconémica e cultural das
populacdes a serem envolvidas. Tendo em vista a grade curricular das Engenharias
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e a relevancia do
compartilhamento de saberes académicos e profissionais associados ao meio
ambiente e saneamento, a disciplina "Projetos de Extensdo Universitaria da
Engenharia" foi concebida. As atividades foram realizadas em 2 municipios com
populagéo inferior a 20.000 habitantes, Santa Maria do Salto-MG e Sdo Bras do
Suacui-MG, tendo sido voltadas para trabalhadores da drea de saneamento e meio
ambiente. No contexto do Ensino Remoto Emergencial (ERE), foram realizadas 7
oficinas para compartilhamento de saberes entre estudantes, trabalhadores da
area de saneamento dos municipios selecionados e especialistas na tematica. As
oficinas contemplaram os seguintes assuntos: levantamento de tematicas de
interesse aos trabalhadores; recursos hidricos; residuos sdlidos; e esgotamento
sanitdrio. Apesar das oficinas terem sido integralmente online e terem
necessitarem alguns pontos de melhoria, a metodologia aplicada para a condu¢ao
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dos contetdos demonstrou-se efetiva, tendo em vista o envolvimento de todos os
24 participantes e construcdao de novos saberes de forma colaborativa e

participativa.

Palavras-chave: compartilhamento; saberes académicos; saberes profissionais;
saneamento; ensino de engenharia.
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COMPARTILHAMENTO DE SABERES ACADEMICS)S E PROFISSIONAIS:
UMA EXPERIENCIA NO ENSINO DE GRADUACAO DE ENGENHARIA

1 INTRODUCAO

As universidades cumprem papel importante dentro da sociedade e, conforme
previsto no artigo 207 da Constituicido Federal, elas devem gozar de autonomia
didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e obedecer ao
principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo”’. A extensdo
universitaria € o meio que a universidade tem para ultrapassar o dmbito académico,
sendo abertos os conhecimentos ao publico ndo universitario, e tem como objetivo
principal a troca de conhecimentos, conceitos e aprendizados. O diferencial dos projetos
de extensdao esta na educacdo de forma bilateral: os alunos participantes, além de
compartilhar o conhecimento adquirido, absorvem os saberes, anseios, duvidas e
necessidades da comunidade, tornando-os mais sensiveis a realidade local.

No artigo 3 da Resolugdo n 10/2019 do CEPE (Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo) da UFMG, se estabelece que “A estrutura curricular de cada curso de
graduacgdo devera prever a integralizagdo do percentual minimo de 10% (dez por cento)
da sua carga horaria total por meio da Formagdo em Extensdo Universitaria’. Na
Resolugdo CNE/CES 02/2019, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) dos
cursos de graduacdo em Engenharia, é citado que: “Devem ser estimuladas as atividades
académicas, tais como trabalhos de iniciagdo cientifica, competicbes académicas,
projetos interdisciplinares e transdisciplinares, projetos de extenséo, atividades de
voluntariado, visitas técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de prototipos,
monitorias, participagdo em empresas juniores, incubadoras e outras atividades
empreendedoras”. Destaca-se aqui a importancia da extensdo na formacao académica
dos universitarios, principalmente na compreensido da realidade de comunidades em
vulnerabilidade social, e na proposi¢cao de solugdes colaborativas e participativas.

A Resolugao n. 07/2018 do MEC, que estabelece as diretrizes para a extensio na
educacgao superior brasileira, evidencia a estrutura das atividades de extensao, sendo
prioritarias: o contato com questdes complexas do contexto social; a interacdo dialdgica
da comunidade académica com a sociedade por meio de troca de conhecimento; e
articulagdo entre ensino/pesquisa/extensdo como um processo pedagogico unico,
interdisciplinar, politico, educacional, cultural, cientifico e tecnolégico.

A Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), possui a Resolugéo
Complementar CEPE n. 01/2018, que regulamenta as Normas Gerais de Graduacgao.
Nesta Resolucéo, a proposi¢cao de estratégias que visem a articulagdo do ensino com a
pesquisa e com a extensdo torna-se obrigatéria na estrutura curricular. A extensao
enriquece a ftrajetéria de formacdo dos estudantes, propiciando conhecimentos,
habilidades e atitudes focadas na construgdo de uma sociedade mais justa e igualitaria.

Diante do contexto apresentado, a disciplina “Projetos de Extensao Universitaria da
Engenharia” teve como principais objetivos: compartilhar conhecimento entre estudantes
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da graduacéo e trabalhadores da area de saneamento; possibilitar a alunos de graduagéao
experiéncia de ensino, tendo em vista o interesse de alguns em seguir a area académica;
e propiciar o desenvolvimento de atividades de extensao universitaria no ambito do ensino
de graduagao, assim como a autonomia dos estudantes na tomada de decisé&o.

2 DESENVOLVIMENTO

A disciplina “Projetos de Extens&o Universitaria da Engenharia” foi ofertada como
optativa para o curso de Engenharia Ambiental da UFMG e contou também com a
participacdo de uma aluna do curso de Engenharia de Producdo. A primeira oferta
ocorreu no 2° semestre de 2020, com uma carga horaria de 45 horas. O conteudo
programatico da disciplina foi dividido em 3 grandes eixos, descritos no Quadro 1:

Quadro 1 - Conteudo Programatico da disciplina “Projetos de
Extensao Universitaria da Engenharia”

Introdugao a disciplina Capacitagdo Académica Experiéncias académicas
profissionais

Apresentacao do Plataformas de videoconferéncia Identificagdo de demandas de
Plano do Curso para realizar atividades de capacitagdo em saneamento em
extensao universitaria municipios de Minas Gerais
Processos pedagogicos de Paulo Planejamento, execucgao e
Freire avaliacao de atividades de

extensao universitaria
relacionadas a Engenharia

Materiais didaticos para ofertar Compartilhamento de
oficinas de saneamento (guias do experiéncias com profissionais
NUCASE) do nivel operacional e de gestao
na area de saneamento e meio
ambiente

Fonte: Autoria Prépria.

Os alunos foram estimulados a buscar, fora da sala de aula, informacbes
complementares a plena assimilacdo dos conteudos da disciplina, de modo a se
transformarem no principal agente de seu processo de aprendizagem, passando o
professor a assumir o papel de orientador, de indutor do conhecimento. Isso exigiu do
professor a utilizacdo de diferentes técnicas de ensino e, dos alunos, maior participacao
em atividades extraclasse, objetivando a aplicagdo pratica do conhecimento (ensino
contextualizado). Ocorreram aulas expositivas, palestras com convidados externos,
grupos de discussao, trabalhos extraclasse e oficinas. Em decorréncia da pandemia de
COVID-19, que levou a suspensao das aulas presenciais na UFMG, foi adotado o Ensino
Remoto Emergencial (ERE), o qual foi implantado em carater temporario para “(...)
desenvolver as atividades académicas curriculares com mediagao pedagogica assentada
nas tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, possibilitando a interagao
estudante-docente-conhecimento”.
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2.1 CAPACITAGAO ACADEMICA

by

Anteriormente a etapa de Experiéncias Académicas Profissionais, os alunos se
dedicaram a uma Capacitacdo Académica direcionada. No primeiro momento, os alunos
com habilidades em ferramentas e softwares que potencialmente poderiam tornar as
videoconferéncias mais dindmicas e interativas, foram convidados a compartilhar seus
conhecimentos prévios com os outros participantes da disciplina. Esse compartilhamento
contemplou ferramentas de design, construgéo colaborativa online, e edigdo de videos.

Apods, os alunos foram incentivados a realizar a leitura e resenha do livro
“‘Pedagogia do Oprimido”, de Paulo Freire. O estudo do livro visava contribuir para a
assimilagao e aplicagdo da construgcao de um saber bilateral e colaborativo e possibilitar o
desenvolvimento individual dos alunos, principalmente para os que pretendem atuar na
area académica.

Como referéncia base para a construgao da dindmica a ser aplicada nas oficinas,
foram disponibilizados os Guias do NUCASE (Nucleo Sudeste de Capacitacdo e Extensao
Tecnologica em Saneamento Ambiental). O material disponibilizado visou propiciar aos
alunos inspiracdo para elaborar as oficinas, pautadas em uma didatica instigante e
motivadora, com atividades facilitadoras das trocas de saberes. Todo o material aborda a
tematica de saneamento e meio ambiente, de uma forma de facil compreensao para
publicos de diferentes niveis de escolaridade.

2.2 EXPERIENCIAS ACADEMICAS PROFISSIONAIS

Na etapa das Experiéncias Académicas Profissionais foram desenvolvidas
atividades de definicdo do publico-alvo das oficinas, elaboracdo de conteudo e execucéo
das oficinas. Para a selecdo dos municipios, foram considerados 5 critérios:

a) municipios com populagdo menor que 20.000 habitantes;

b) contato pré-existente com as prefeituras;

C) municipios que em algum momento receberam estudantes da UFMG para o
desenvolvimento de outras atividades;

d) municipios com o indice de Vulnerabilidade Social predominantemente médio ou
baixo;

€) municipios com a gestado de saneamento de responsabilidade da prefeitura.

O envolvimento das prefeituras no desenvolvimento das atividades de extensao foi
necessario para garantir aos trabalhadores uma infraestrutura basica para o
acompanhamento remoto das oficinas, como o acesso a internet e computadores.

Para contatar as prefeituras foi elaborado um roteiro basico, garantindo que o
objetivo das oficinas fosse claro e ndo fomentasse falsas expectativas. Na abordagem, foi
solicitada uma lista de trabalhadores da area de saneamento, que podiam ser do setor de
residuos solidos, abastecimento de agua ou esgotamento sanitario.

Como forma de criar um vinculo com os trabalhadores previamente as oficinas,
assim como definir melhor o perfil dos participantes, os alunos entraram em contato com
cada profissional indicado pelas prefeituras. Os trabalhadores de Sdo Bras do Suacui
eram em sua totalidade da area de residuos soélidos, enquanto os trabalhadores de Santa
Maria do Salto tinham atuag¢ao nas diferentes areas de saneamento e meio ambiente.

Em ambas as prefeituras se teve um apoio local de alunos participantes da oficina
e ex-alunos da propria UFMG. O apoio local foi primordial para promover a interacdo com
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os trabalhadores, facilitar a melhor conducédo das atividades e conhecer a infraestrutura
disponibilizada pelas prefeituras.

O planejamento de cada oficina era realizado com 1 semana de antecedéncia, de
forma a decidir o conteido a ser abordado com base na demanda dos trabalhadores, e
preparar a apresentagdo. O Quadro 2 apresenta de forma global o conteudo abordado em
cada oficina:

Quadro 2 - Conteudo programado e aplicado nas oficinas

Oficinas Tematica Conteldo Data

1 Apresentacao Apresentacao dos objetivos das oficinas; 11/02/2021
alinhamento das expectativas

2 Residuos Sdlidos Tempo de decomposi¢ao dos residuos no meio 18/02/2021
ambiente; compartilhamento de desafios
encontrados na profissao; conceituagédo dos
métodos de disposicao de residuos (lixao, aterro
controlado; aterro sanitario)

3 Residuos Sélidos Dinamica “Verdadeiro ou Falso” sobre coleta 25/02/2021
seletiva; Politica Nacional e Municipal de Residuos
Sdlidos; discusséo sobre boas praticas na
reutilizagao de residuos; conceituagao e aplicagao
da gravimetria; operacao do aterro sanitario

4 Recursos Hidricos Ciclo da Agua; captagéo de agua pluvial; consumo 04/02/2021
de agua médio por atividade cotidiana; agua virtual.

5 Recursos Hidricos Sistemas de abastecimento de agua e solugdes 11/03/2021
alternativas; bacia hidrografica; qualidade da agua;
tratamento de agua e saude publica; calculos e
curiosidades; legislagdo ambiental.

6 Esgotamento Reflexao sobre as fontes de polui¢ado da agua, 05/05/2021

Sanitario consequéncias e técnicas de controle; conceituagcao

da poluigdo pontual e difusa; parametros de
caracterizacédo dos esgotos domesticos.

7 Esgotamento Reflexao sobre a relagcdo entre saude e 12/05/2021

Sanitario saneamento; doencgas associadas a falta de
saneamento e transmissao; discussao sobre o

saneamento ambiental; demonstracao de sistemas
de esgotamento sanitario; legislagdo ambiental.

Fonte: Autoria Prépria.

A disciplina contou com cinco alunas, sendo que para cada semana, duas eram
selecionadas para conduzir as atividades da oficina. Destaca-se a importancia de, na
primeira oficina, ter se realizado uma “roda de conversa” com os trabalhadores, de forma
a compreender as percepg¢des individuais em relagcdo ao meio ambiente, e alinhar as
expectativas quanto ao conteudo das oficinas em si. Para isso, propds-se a cada
participante compartilhar memdérias da infancia em que tiveram contato com o meio
ambiente.

Todas as oficinas tiveram a presenca do professor orientador, que tinha a fungao de
observar os alunos e, posteriormente, fomentar a discussao de pontos de melhoria. Além
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disso, foram convidados especialistas nos assuntos abordados a cada semana
(mestrandos, doutorandos ou outros professores), para que assistissem as oficinas e
contribuissem com suas experiéncias. Ao final das oficinas era previsto um momento
para que o especialista pudesse contribuir com suas percepgdes e, ao longo das
mesmas, o0s alunos os acionavam em caso de duvidas e questdes que surgiam.

O foco de todas as oficinas foi permitir o protagonismo dos trabalhadores no
compartilhamento de experiéncias praticas e vivéncias na profissdo. Apesar da condugao
ser de responsabilidade dos alunos, com participagdes pontuais dos especialistas,
continuamente a fala era passada para os participantes de S&o Bras do Suacui e Santa
Maria do Salto.

Apos cada oficina, os alunos da disciplina eram motivados a fazer uma auto
avaliagcao do seu envolvimento na atividade e do proprio conteudo abordado, como forma
de identificagdo de potenciais melhorias individuais e do grupo.

2.3 METODO DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA

Tendo em vista o conteudo programatico e a metodologia de ensino e
aprendizagem da disciplina, foram os adotados critérios e estratégias de avaliagao
descritos na Tabela 1:

Tabela 1 - Método de Avaliagdo da disciplina

Tipo de Avaliagao Discriminacao Total

Autoavaliagdo: atribuicdo de nota de 1 a 10, levando em conta a
analise critica do processo individual de aprendizagem, com
justificativa a nota atribuida em texto de formato livre postado em
formulario eletrénico disponibilizado pelo professor.

Observagdo: nota atribuida pelo professor apdés acompanhamento do
desempenho dos estudantes em fatos cotidianos e em situacdes
Individual planejadas.

35%
Resenha do livro Pedagogia do Oprimido de Paulo Freire

Video individual no qual as estudantes relataram a experiéncia com a
disciplina

Concepgao e planejamento das atividades de extensao desenvolvidas
na disciplina

Rodas de conversa com os trabalhadores que participaram das
oficinas
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OCEAP (Oficinas de Compartilhamento de Experiéncias Académicas e 65%
Profissionais) para a comunidade externa a UFMG, acompanhado de
Em grupo relatdrio com sugestdes para a proxima oferta da disciplina

Fonte: Autoria Prépria.

Como uma atividade em grupo, os alunos da disciplina desenvolveram para cada
tematica abordada um relatério de forma a sistematizar as licbes aprendidas e pontos de
melhorias. No final da disciplina, os alunos foram motivados a gravar um video com um
depoimento de toda a experiéncia vivenciada nas oficinas, principalmente para orientar
outros alunos que vierem a se matricularem na disciplina nos préximos semestres.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo da disciplina foi alcangado com as oficinas ministradas, tendo-se
observado o0 envolvimento e aprendizado compartiihado dos participantes.
Notou-se uma evolugdo ao longo do semestre na abordagem dada as oficinas, na
tentativa continua de aplicacdo de dindmicas e propostas que envolvessem os estudantes
e trabalhadores das prefeituras.

O maior desafio foi o nivelamento de conteudo que atendesse as expectativas
dos participantes de Santa Maria do Salto e Sao Bras do Suacui. O nivel de escolaridade
e acesso a algumas informagbées eram distintas entre os trabalhadores dos dois
municipios.

Notou-se que apenas uma semana para a preparacao do conteudo, tendo em vista
o grau de envolvimento de cada aluno, foi insuficiente e sobrecarregou os estudantes
em alguns momentos. Para garantir a replicabilidade e qualidade da disciplina em outros
contextos, sugere-se:

a) determinacgéo prévia e criteriosa do perfil dos trabalhadores, para nao ocorrer
discrepancia entre os participantes que possa vir a prejudicar a condugao das
oficinas;

b) aumento do periodo para elaboracdao do conteudo antes de iniciar as oficinas
e promog¢ao de encontros prévios com o0s especialistas, para validarem
previamente o material que sera apresentado.;

c) participacao do professor orientador nas corre¢gdes do conteudo, visando minimizar
a ocorréncia de erros na apresentagcao para os trabalhadores;

d) apresentacdo prévia das oficinas, como forma de treinamento para contribuir
para maior seguranga das alunas ao ministrarem o conteudo para os
trabalhadores;

e) verificagdo com maior antecedéncia da estrutura de equipamento e acesso a
internet nas cidades, para minimizar a ocorréncia de problemas técnicos durante as
oficinas;

f) existéncia de apoio técnico local presencial de algum ex-aluno voluntario ou
aluno da disciplina, para facilitar o andamento da oficina e promover maior
engajamento dos participantes;

g) proposigao de tarefas aos participantes, de forma a aumentar o envolvimento
deles com as oficinas. Um exemplo seria a solicitacdo de envio de fotos de
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atividades cotidianas realizadas no ambiente de trabalho ou de situagdes-problema
vivenciadas no municipio. Além de aproximar da realidade local, fomenta-se as
discussoes;

h) criacdo de um grupo no WhatsApp com os participantes, de forma a facilitar a
comunicacao de todos;

i) incentivo a participacdo de estudantes de diferentes cursos, visando os
beneficios da multidisciplinaridade;

j) memorizagdo dos nomes dos participantes e motivacdo da fala deles, criando
empatia entre alunos e trabalhadores;

k) mesclagem de conteudos mais expositivos (para garantir a motivacdo dos
participantes na aquisicdo de novos conhecimentos) , com conteudos
participativos, como jogos e perguntas, para a construgdo de um conhecimento
colaborativo;

I) incorporagao nas oficinas de atividades que os préprios trabalhadores realizam,
considerando que eles possuem ricas experiéncias praticas;

m) compreensao da realidade local para uma aproximacdo efetiva com os
participantes das oficinas;

n) oferta de certificados de participacao aos trabalhadores, lanches e compensagao
de horas dedicadas as oficinas.
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SHARING OF ACADEMIC AND PROFESSIONAL KNOWLEDGE: AN EXPERIENCE IN
ENGINEERING GRADUATION TEACHING

Abstract: The conception and proposition of university extension actions requires, in the
first instance, knowledge of the socioeconomic and cultural reality of the populations to be
involved. In view of the Engineering curriculum at the Federal University of Minas Gerais
(UFMG) and the relevance of sharing academic and professional knowledge associated
with the environment and sanitation, the discipline “Engineering University Extension
Projects” was conceived. The activities were carried out in 2 municipalities with a
population of less than 20,000 inhabitants, Santa Maria do Salto-MG and S&o Bras do
Suacui-MG, with a focus on sanitation and environment workers. In the context of
Emergency Remote Education (ERE), 7 workshops were held to share knowledge among
students, sanitation workers in selected municipalities and specialists in the subject. The
workshops covered the following subjects: survey of topics of interest to workers; water
resources; solid waste; and sanitary sewage. Despite the fact that the workshops were
entirely online and needed some points for improvement, the methodology applied for
conducting the content proved to be effective, in view of the involvement of all 24
participants and the construction of new knowledge in a collaborative and participatory
way.

Keywords: sharing, academic knowledge; professional knowledge; sanitation;
engineering teaching.
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