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Resumo: A Universidade Federal do Para (UFPA) tem como missao formar pessoas
com um carater sustentavel e gerar producao cientifica e tecnolégica para
destacar a importancia deste tema é fundamental. O Grupo de Pesquisa em
Materiais Compdsitos (GPMAC) da Faculdade de Engenharia Mecanica da UFPA
utiliza destas premissas em seus trabalhos com compdsitos reforcados com fibras
vegetais e residuos industriais para formar seus alunos em todos os graus de
docéncia, tentando estabelecer este elo desde a iniciacdo cientifica (IC) até o
doutorado e este trabalho visa identificar, através de um estudo de caso
quantitativo, a contribuicao da producdo cientifica e tecnoldgica do GPMAC
referente a IC's, Trabalhos de Conclusao de Curso, Dissertacbes e Teses, bem
como a quantidade de publicacao cientifica do grupo em periddicos, anais de
eventos, capitulos de livro e em especial referente as patentes. Observou-se que a
Iniciacdo Cientifica é uma atividade precursora para as atividades de Trabalho
Final de Curso, tanto para a graduacdao como para a pés-graduacao. Os Trabalhos
Finais de Curso de graduacao foram em maior quantidade sequida de dissertacées
de mestrado. No que se refere a producao bibliografica, foi observado que a maior
quantidade de artigos publicados foi em congressos nacionais e internacionais,
seguido de publicacbes em periddicos. E a produgcdo de inovacado tecnoldgica
através de patentes foi 3,14% do total de publicacbes.
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1 INTRODUGAO

A Universidade Federal do Para, de forma geral, se propbe em seu Projeto de
Desenvolvimento Institucional (PDI), (UFPA, 2016), no que diz respeito a sua filosofia de
trabalho, a misséo, as diretrizes pedagodgicas que orientam suas ac¢des, a sua estrutura
organizacional e as atividades académicas que desenvolve e/ou que pretende desenvolver
para cumprir sua missao de produzir, socializar e transformar o conhecimento na Amazonia
para a formacdo de cidadaos capazes de promover a construcdo de uma sociedade
sustentavel. Com esta premissa se objetiva desenvolver no discente um carater sustentavel
em suas atividades, projetos e a¢gOes durante o curso para a permanéncia desta postura
apos seu egresso.

No que tange a educacao superior e a énfase na pesquisa académica, em especial
se tratando das Iniciacdes cientificas e atividades de extensdo, o Plano Nacional de
Graduacao (PNG) de 2001 (BRASIL, 2001) aponta para a importancia da pesquisa na
graduacdo por constituir um espaco em que o0 aluno atua como sujeito de sua
aprendizagem, por meio, principalmente, da integracdo entre a graduacdo e a pOs-
graduacdo. Segundo Brasil (2001, p. 12), todo esse processo visa atingir a
indissociabilidade entre pesquisa, ensino e extensdo, como condi¢cdo para 0 exercicio
profissional criativo.

Estas diretrizes j4 se faziam presentes na Recomenda¢do Normativa (CNPg. RN-
005/1993), que alerta que as atividades da IC sdo importantes devido a varias razées, como
por exemplo: a) despertar vocagdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre
estudantes de graduacdo, mediante suas participacdbes em projetos de pesquisa,
introduzindo o jovem universitario no dominio do método cientifico; b) proporcionar ao
bolsista, orientado por pesquisador qualificado, a aprendizagem de técnicas e métodos
cientificos, bem como estimular o desenvolvimento do pensar cientificamente e da
criatividade, decorrentes das condicfes criadas pelo confronto direto com os problemas de
pesquisa; c) possibilitar a diminuicdo do tempo de permanéncia do bolsista na poés-
graduacédo; d) despertar no bolsista uma nova mentalidade em relacdo a pesquisa e
prepara-lo para a pés-graduacao.

A Faculdade de Engenharia Mecanica esta localizada no Instituto de Tecnologia,
onde também se encontram outras Faculdades de Engenharia (Elétrica, Quimica, Civil.
Naval, Alimentos, Computacdo e Telecomunicac¢fes, Sanitaria e Ambiental, Ferroviaria e
Logistica e de Conservacao e Restauro) segundo (ITEC, 2021).

O Projeto Pedagogico do Curso (PPC) de Engenharia Mecanica da FEM permite o
acesso dos alunos aos seguintes laboratorios conforme FEM, (FEM, 2021):

- Laboratorios da Area de Materiais e Processos de Fabricacdo: Caracterizacdo de
Materiais, Processamento de Materiais, Ensaios Mecanicos, Maquinas Operatrizes,
Materiais Compdésitos, Metalografia e Tratamento Térmico, Metrologia, Processamento e
Caracterizacao de Soldas e Solidificacao de Metais,

- Laboratdrio da Area de Sistemas Mecanicos: Acustica, Cinematica e Dinamica de
Maquinas, Vibracdes Mecanicas, Laboratério de Mecanica Computacional, Laboratério de
Comportamento Mecéanico dos Materiais,

- Laboratorios da Area de Térmica e Fluidos - Combustiveis e Combustso,
Climatizag&o e Conforto Térmico, Energias Renovéaveis, Mecéanica dos Fluidos, Motores de
Combustéo Interna, Refrigeracdo, Transferéncia de Calor e Massa, Turbomaquinas e
Vapor;

- Laborat6rios da Area de Gestdo e Producéo - Lubrificacdo e Manutenc&o.
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O Grupo de Pesquisa em Materiais Compoésitos (GPMAC) da Faculdade de
Engenharia Mecanica (FEM) da Universidade Federal do Para € um dos 9 grupos de
estudos vinculados ao Laboratério de Engenharia Mecanica (LABEM). No LABEM séo
desenvolvidas as atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico do curso de
Engenharia Mecanica voltados as areas de térmicas e fluidos, materiais e processos de
fabricacdo, sistemas mecanicos e gestdo e manutencao.

O Laborat6rio do Grupo de Pesquisa em Materiais Compdésitos: Tem infraestrutura
para apoiar discentes da graduacdo e pos-graduacédo. Os principais equipamentos nele
instalados sé@o balanca elétrica de precisdo, maquina de soldagem elétrica, moto esmeril,
furadeira manual, poli corte manual, soprador térmico, moldes de madeira, moldes de
silicone, compressor de 1HP para pintura de precisao, compressor de 2 HP para uso geral,
maquina de vacuo para processo de infusdo e processos similares, prensa hidraulica,
furadeira de bancada, equipamentos especificos para corte e preparacdo de amostras de
plasticos e materiais diversos de acordo com normas da ASTM, forno elétrico para secagem
de matéria organica e cura de a mostras de pequenas dimensdes, forno elétrico para
secagem de matéria organica e cura de amostras de grandes dimensdes e cortador com
resisténcia elétrica para corte de isopor com alta preciséo.

O GPMAC faz parte da area de estudos de materiais e processos de fabricacéo e
utiliza de residuos da agroindustria, industrias de minério e madeireiras, bem como de fibras
vegetais tradicionais da regido amazoénica com a finalidade de reaproveitar e/ou agregar
valor as fibras ou residuos, gerando um ciclo que envolve o desenvolvimento sustentével
de novos materiais com propriedades fisicas e mecanicas que atendam as necessidades
de fabricacdo de diversos produtos. Fazendo do compdsito polimérico reforcado com as
fibras e residuos vegetais o seu ramo de pesquisa principal. O GPMAC iniciou as suas
atividades com compdésitos em 1999.

Apesar da importancia da IC, para a grande maioria dos discentes, o Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) é a primeira e Unica producdo cientifica construida ao longo dos
anos na experiéncia da Graduacdo. Trata-se de uma construcdo que segue um rigor
epistemoldgico, estrutural e metodolégico, pautados por normas de trabalho académico,
adotadas pelas instituicbes de ensino superior. Entretanto, € importante ressaltar que, tanto
a instituicdo formadora quanto os alunos precisam estar imbuidos do mesmo espirito
cientifico, critico e participativo, tdo essenciais para a elaboragcédo de um TCC, ou seja, que
mecanismos de reflexao, orientagdo, acompanhamento e de avaliagdo fagam parte dessa
rotina académica (OLIVEIRA, 2003).

Na UFPA a pos-graduacdo conta com o Programa de P6s Graduacdo em
Engenharia Mecanica (PPGEM) que assume as diretrizes do Mestrado em engenharia
mecanica e o Programa de Péds-Graduacdo em Engenharia de Recursos Naturais da
Amazbnia (PRODERNA) que é responsavel pelo Doutorado nas engenharias no que tange
a utilizacdo de recursos naturais. A pos-graduacdo tem sua importancia no papel
académico e o Sistema Nacional da Pés-Graduagdo (SNPG) estabelece duas metas
centrais: formar competentes professores com qualidade e atender as necessidades do
ensino, além de formar excelentes pesquisadores no campo das ciéncias basicas e das
ciéncias aplicadas. Espera-se deste profissional que dominios epistemolégicos tenham sido
incorporados a ele e ajudem no desenvolvimento de projetos de pesquisa, assim como
aspectos pedagdgicos da aprendizagem e formacéao ligados ao se tornar pesquisador e
aprender a orientar possam ter sidos sistematizados (FREITAS, SOUZA, 2018)

Como parte complementar das atividades dos grupos de estudos o resultado dos
trabalhos académicos é publicado em veiculos de comunicagdo. Neste contexto, a
producdao cientifica € de suma importancia pois a avaliacdo da qualidade académica de um
cientista é possibilitada por meio de sua produgéo cientifica. A informacéo cientifica é tida
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como insumo basico para o desenvolvimento cientifico de cada pais e para 0 progresso
mundial (DROESCHER; SILVA, 2014). As publica¢des cientificas objetivam divulgar a
pesquisa para a comunidade, de forma que permita que outros possam utiliza-la e avalia-
la sob outras visdes, ou seja, € por meio dela que a sociedade toma conhecimento dos
resultados de um trabalho de pesquisa e 0 que ele representa para a coletividade
(BROFMAN, 2018). Estas producbes podem ser publicadas de varias formas, as mais
comuns sdo em periddicos ou revistas cientificas, que sdo periodicamente publicadas,
podem ser realizadas através de anais de eventos, produzidas através de patentes,
também podem ser publicadas como forma de livros ou capitulos de livros.

Diante disto, o presente trabalho visa apresentar de forma quantitativa a producao
académica e cientifica do GPMAC, bem como avaliar o seu aporte em iniciacdes cientificas,
TCC’s, Dissertagbes e Teses como forma de evidenciar a contribuicdo do grupo para a
formacdo de engenheiros mecéanicos na graduacdo e pos-graduacdo da Faculdade de
Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Para.

2 METODOLOGIA

Do ponto de vista do procedimento de coleta, a pesquisa se enquadra como um
estudo de caso com carater quantitativo, amparada por uma pesquisa bibliogréafica. Estudo
de caso consiste no estudo profundo e exaustivo de um assunto, permitindo seu amplo e
detalhado conhecimento (GIL, 2008). O estudo de caso visa a investigacdo de um caso
especifico, bem delimitado, contextualizado em tempo e lugar para que se possa realizar
uma busca circunstanciada de informacgdes (LUDKE, 2003; YIN, 2015). A pesquisa
bibliografica utiliza como fontes livros, teses, monografias, publicacdes (jornais, revistas,
anais de congressos), meios audiovisuais e material cartografico (SANTOS, 2000;
LAKATOS e MARCONI, 2010).

Como base de dados para a pesquisa foi consultado na Plataforma Lattes o curriculo
do professor responsavel pelo Grupo atualmente (Plataforma Lattes, 2021). Com base
nesta analise se iniciou 0 processo de observacédo das atividades desenvolvidas pelo grupo,
em especial o que se refere a Projetos de Iniciacao Cientifica, Trabalhos de Concluséo de
Curso, Dissertacdes e Teses, bem como as producdes académicas e patentes geradas
através destes estudos. Trabalhos fora do eixo tematico do grupo ndo foram contabilizados.

Foi feita uma quantificacdo dos alunos que participaram do grupo com Iniciagcéo
Cientifica, TCC'’s, Dissertacoes e Teses e foi realizada uma correlagdo entre os alunos que
participaram de mais de uma dessas atividades em laboratorio.

Para melhor ilustrar os resultados se fez o uso de gréaficos e tabelas. Os graficos
foram feitos utilizando-se o OriginLab 9 e o Excel pertencente ao pacote Microsoft Office
2019 foi usado para se trabalhar os dados obtidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Participacao do GPMAC na formacé&o de discentes

Ao todo 103 discentes passaram pelo grupo desenvolvendo atividades referentes a
compoésitos sustentaveis, distribuidos entre Iniciagdo Cientifica, TCC’s, Dissertagbes de
Mestrado ou Teses de Doutorado. Dentre estas atividades a Iniciacdo Cientifica € uma das
mais importantes para despertar o interesse pelo desenvolvimento de pesquisas e
atividades laboratoriais dos alunos de graduacdo, com isto os dados coletados também
mostram que uma parte destes alunos seguiram no GPMAC para realizar TCC'’s,
Dissertacdes de mestrado e Doutorado. A Tabela 1 mostra basicamente esta relagéo entre
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a quantidade total de alunos de iniciacdo cientifica e a quantidade que prosseguiu no grupo
para fazer trabalhos de conclusé&o de curso, bem como os demais alunos que realizaram
mais de uma atividade académica com o grupo.

Tabela 1 — Quantidade da producao cientifica, de alunos que participaram de uma ou mais

atividades académicas junto ao GPMAC e os projetos que envolvem o grupo.

Atividade em laboratério Quantidade de alunos
Alunos de IC 33
Alunos de IC e TCC 5
Alunos de IC e Mestrado 4
Alunos de IC e Doutorado 1
Alunos de TCC 45
Alunos de TCC e Mestrado 3
Alunos de Mestrado 35
Alunos de Mestrado e Doutorado 1
Alunos de IC, mestrado e Doutorado 1
Alunos de Doutorado 2
Artigos completos publicados em periédicos 50
Capitulos de livros publicados 8
Trabalhos completos publicados em anais de congressos 127
Resumos expandidos publicados em anais de congressos 1
Resumos publicados em anais de congressos 21
Artigos aceitos para publicacéo 2
Patente 6
Projetos de Pesquisa 11
Projeto de extenséo 2

Fonte: Autoria prépria (2021).

Das producdes referentes a trabalhos de conclusao de curso de graduacao e poés-

graduacdo (TCC'’s, Dissertagdes de mestrado e Tese de doutorado) o quantitativo de
producdo no grupo € de 45, 35 e 2 respectivamente. Analisando apenas a quantidade de
trabalhos de conclusédo se pode notar que é mais abrangente a produgao de TCC’s, com
54,88%, porém a quantidade de alunos que fizeram dissertacdo de mestrado também é
bastante consideravel com 42,68% tendo em vista a que a quantidade de alunos
ingressantes pelo processo habitual de selecdo no mestrado académico, que varia entre 40
a 50 alunos por ano, € menor do que 0s alunos ingressantes na graduacao que € de 90
alunos ao ano. Para o doutorado o grupo conta com 2 (2,44%) alunos concluidos.
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Figura 1 — Trabalhos de Conclusdo de curso, dissertacoes e teses
desenvolvidas no GPMAC.

Bl TcC's
I Dissertacoes
Teses

54,88%

Fonte: Autoria prépria (2021).

42,68%

2,44%

Visualizando apenas o processo de formacgao continuada através da pos-graduacao,
Lordelo & Arg6lo (2015) em sua pesquisa, afirmou que a iniciacao cientifica na graduacao
influencia positivamente na pés-graduacao, pois ela antecipa a continuidade da formacao
pos-graduada, com grande vantagem para aqueles que tiveram experiéncias com a
pesquisa institucional na graduacdo em comparacdo aqueles que nédo tiveram essa
experiéncia. Neste contexto, a Figura 2 apresenta a relacéo de alunos que participaram da
Iniciacdo cientifica no GPMAC e permaneceram no grupo para fazer pdés-graduacao
(mestrado e/ou doutorado) além de correlacionar também a continuidade das atividades da
iniciacdo cientifica dos participantes do grupo que também realizaram os seus Trabalhos

de Conclusao de Curso.

Figura 2 - Correlagéo entre alunos que participaram de IC e seguiram nas
demais atividades académicas com o GPMAC.

N\

.

&l

I I
ICeTCC IC e Mestrado IC e Doutorado  IC, Mestrado

e Doutorado

Relacédo de Iniciagdo cientifica com os demais trabalhos

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Observando a Figura 2, pode-se notar que dentre os 33 alunos de Iniciagao Cientifica
gue passaram pelo GPMAC, 5 deles, aproximadamente 15,15%, prosseguiram para fazer
o0 TCC juntamente ao grupo; 4 (12,12%) também fizeram mestrado, dentre estes 4, um
deles (3,03%) percorreu desde a iniciacao cientifica, passando pelo mestrado e doutorado
juntamente ao GPMAC.

Analisando somente a quantidade de producao cientifica publicada do GPMAC,
pode-se observar que o Grupo tem foco em publicar por diversos segmentos diferentes,
dentre eles se destacam os artigos publicados em periédicos, capitulos de livros, trabalhos
completos publicados em anais de eventos e em especial as patentes geradas. A Figura 3
guantifica cada um destes itens acima citados e mostra o percentual de producéo para cada
um deles.

Figura 2 - Quantidade de publica¢bes cientificas por classificacéo do
GPMAC da Faculdade de Engenharia Mecanica da UFPA.

127 (66,49%)

6 (3,14%)
8 (4,19%)

50 (26,18%)

Il Artigos completos publicados em periddicos
I Capitulos de livro publicados
[ ] Patentes

Il Trabalhos completos publicados em anais de congressos
Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 3 pode-se observar melhor que 66,49% das publicacdes do grupo foram
feitas em anais de congressos, isso se deve, em especial, pela importante troca de
experiencias e interatividade com demais pesquisadores de diversos outros ramos de
pesquisa, assim como com grupos que desenvolvem pesquisas similares, isto explana os
conhecimentos, em especial, de alunos que ainda ndo tiveram contato com outros grupos
de pesquisa ou que estao iniciando a sua carreira académica.

Artigos cientificos publicados com as tematicas utilizadas pelo GPMAC também sdo
importantes, com 26,18% do total de publicacdes, esta modalidade apesar de nao haver a
mesma troca de experiéncia pessoal exige também de profunda pesquisa, com carater
bastante técnico e direcionamento para atender bem aos critérios estabelecidos por cada
revista cientifica, além de adentrar dentro do eixo tematico. Obter resultados satisfatérios,
ter boa escrita e correlacionar estes resultados sao imprescindiveis em artigos periodicos.
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Pode-se observar também na Figura 3 que 4,19% das publicac6es académicas foram de
capitulos de livros.

As patentes sdo métodos de protecdo legal temporaria sobre a propriedade
intelectual disponibilizados no Banco de Patentes do Instituto Nacional de Propriedade
Industrial — INPI (FERREIRA, 2009) e servem como uma maneira internacionalmente
reconhecida de medir a intensidade do processo inovativo de um pais (CRUZ, 2002). Desta
forma, a Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ensino Superior (CAPES) vem
estimulando o registro de patentes no Brasil por ser uma das prioridades da Politica
Industrial e de Comércio Exterior - PITCE (CAPES, 2014). Por conta disto, auxiliado pelo
processo criativo do grupo, o GPMAC vem fomentando este tipo de registro conforme pode
ser visualizado na Figura 3 e hoje conta com 6 registros de patentes no INPI, o que
acrescenta 3,14% a sua publicacao cientifica.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Em relac&o aos produtos de ensino, pesquisa e extensao do Grupo de Pesquisa em
Materiais Compdésitos - GPMAC da Faculdade de Engenharia Mecéanica da UFPA lista-se
0S seguintes comentarios finais:

As atividades de ensino, pesquisa e extensdo estdo bem evidentes como
desenvolvidas pelo grupo de pesquisa.

A Iniciacao Cientifica é uma atividade precursora para as atividades de Trabalho
Final de Curso, tanto para a graduacdo como para a pos-graduacao.

Os Trabalhos Finais de Curso de graduagao foram em maior quantidade seguida de
dissertac6es de mestrado.

No que se refere a producéo bibliografica, foi observado que a maior quantidade de
artigos publicados foi em congressos nacionais e internacionais, seguido de publicacdes
em periodicos.

4.1 Autorizagbes/Reconhecimento

Os autores sdo responsaveis por garantir o direito de publicar todo o conteudo de
seu trabalho. Se material com direitos autorais foi usado na preparacdo deste, pode ser
necessario obter a devida autorizacao do detentor dos direitos para a publicacdo do material
em questao.
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SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL PRODUCTS OF THE COMPOSITE MATERIALS
RESEARCH GROUP OF THE MECHANICAL ENGINEERING FACULTY OF UFPA:
SCIENTIFIC INITIATION, THE FINAL PAPERS, ARTICLES AND PATENTS

Abstract: The Federal University of Para (UFPA) has the mission of training people with a
sustainable character and generating scientific and technological production to highlight the
importance of this theme is fundamental. The Composite Materials Research Group of the
Faculty of Mechanical Engineering at UFPA uses these premises in its work with composites
reinforced with plant fibers and industrial waste to train its students in all teaching degrees,
trying to establish this link from the Scientific Initiation up to the doctorate and this work aims
to identify, through a quantitative case study, the contribution of research group scientific
and technological production regarding Scientific Initiation, Course Conclusion Papers,
Dissertations and Theses, as well as the amount of publication group's scientific research
in journals, annals of events, book chapters and in particular regarding patents. It was
observed that Scientific Initiation is a precursor activity for the Final Course Work activities,
both for undergraduate and graduate students. The Final Papers of the Undergraduate
Course were in greater quantity followed by master's dissertations. With regard to
bibliographic production, it was observed that the largest number of articles published was
in national and international congresses, followed by publications in journals. And the
technological innovation products of through patents was 3.14% of the total of publications.

Keywords: Sustainability, Scientific and technological products, Research group.
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