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Resumo: Foi realizada a andlise da expansdo urbana no municipio de Timéteo,
Estado de Minas Gerais, nos anos de 2000, 2010 e 2018, utilizando a base de
dados MapBiomas. O municipio foi escolhido como drea de estudo por ter grande
area referente ao Parque Estadual do Rio Doce (PERD). Foi considerada a
influéncia da zona de amortecimento com o intuito de analisar se ha a limitacao
dessa expansao em direcao ao PERD. Os anos para estudo foram definidos de
acordo com a implantacdo dessa zona, sendo considerado um periodo anterior e
posterior a implantacao. Para quantificacdo do crescimento urbano e producédo dos
mapas foi utilizado o software QGIS.

Palavras-chave: Geoprocessamento, expansdo urbana, Timdteo, Zona de
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ANALISE DA EXPANSAO URBANA COM INFLUENCIA DA ZONA DE
AMORTECIMENTO NO MUNICIPIO DE TIMOTEO, ESTADO DE MINAS
GERAIS, BRASIL

1 INTRODUGAO

A andlise de forma quantitativa de como o crescimento urbano ocorreu no municipio
de Timéteo permite identificar se a delimitacdo da zona de amortecimento teve, de fato, o
impacto esperado. Tal impacto se refere a limitacdo do crescimento no entorno do parque
e preservacao da area de APP.

Essa quantificacdo € necesséria para entender o funcionamento da zona de
amortecimento quando se trata de preservacdo. Além disso, se faz possivel o planejamento
para evitar o crescimento urbano desordenado e sem infraestrutura basica.

2 OBJETIVO

Esse trabalho tem por objetivo utilizar das ferramentas do geoprocessamento para a
analise do crescimento urbano do municipio de Timéteo e avaliar a influéncia da
implantacédo da zona de amortecimento.

3 AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo compreende o Municipio de Timéteo, no qual esta inserido 14,1%
da area do Parque Estadual do Rio Doce.

3.1 Municipio de Timoéteo

O municipio de Timéteo esta inserido na Regido Metropolitana do Vale do Aco, nas
coordenadas geograficas 19°34'53” de latitude Sul e 42°38’51” de longitude Oeste, com
uma area de 144,38 km>.

Figura 1 - Localizacdo do municiio de Timobteo

Il TIMOTEO
[] MUNICIPIOS DE MINAS GERAIS
MAPA - Google Satellite

SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000
FUSO 238

DATUM: SIRGAS 2000

FONTE: IDE SISEMA

Fonte: IDE SISEMA — Adaptado
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Figura 2 - Limite do municipio de Timoéteo

Fonte: IDE SISEMA — Adaptado

“No territério do municipio cita-se a presenca de indigenas botocudos
guando, nos principios do século XVIII, mineradores e faiscadores, atraidos
pela abundancia de ouro no rio Piracicaba e afluentes, aqui se fixaram
requerendo datas de terras e aguas minerais. O local logo denominado
Paragem do Ribeirdo do Timéteo guarda, pela tradicdo, as figuras do mulato
livre Manoel Timéteo e do capitdo Luiz Soares de Gouvea como seus
primeiros moradores. A paragem do Timéteo ia crescendo embalada pelas
atividades da mineragao e agropecuaria, com a chegada constante de novos
moradores. Em 1831, trazendo inimeros escravos e familiares, chegou ao
nucleo o alferes Francisco de Paula e Silva Santa Maria, adquirindo terra de
Felicio Moreira. O alferes ativou a exploracdo agricola e pecuéaria e sua
fazenda do Alegre viria a se tornar importante porto. Sua esposa Teodora
Umbelinda da Cunha e filhos, todos fazendeiros, cooperavam no progresso
local. Timo6teo cresceu. Em 1944 era formada a Cia. A¢os Especiais Itabira
— ACESITA, instalada no lugar chamado Timétinho.” (Fonte: Biblioteca
IBGE)

A populacéo estimada para o municipio no ano de 2019 era de 89.842 pessoas e
densidade demogréafica de 562,70 hab/km2. O salario médio mensal de trabalhadores
formais era de 2,5 salarios minimos para o ano de 2017. Apresenta o PIB per capta (2017)
de R$32.349,07. Possui uma taxa de 66,2% de urbanizacdo das vias publicas. Timoteo tem
sofrido, nas ultimas décadas, as pressdes decorrentes do crescimento demografico e da
necessidade de abrigar os trabalhadores emigrantes, que buscam emprego.
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Figura 3 — Vista do municipio de Tim6teo

Fonte: JBN

Timoteo se localiza em uma regido de relevo predominante de planalto, com uma
pequena regido de planicie (regido do Parque Estadual do Rio Doce). Possui geomorfologia
homogénea tubular. O municipio se localiza na bacia do Rio Doce e a massa d’agua

presente esta inserida no Parque Estadual do Rio Doce.
eo

Figura 4 - Vista do Municipio de Timot
AT

Inserida no municipio de Timoteo, esta 14,1% da area do Parque Estadual do Rio

Doce, 0 que corresponde a 5.085,26ha. Proxima a essa unidade, foi criada uma zona de
amortecimento, o que, possivelmente, limitou o crescimento da mancha urbana ja existente

no local e seré a variavel analisada nesse trabalho.
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3.2 Parque Estadual do Rio Doce (PERD)

Inicialmente, € necessario caracterizar uma unidade de conservacéo. Segundo a Lei
no 9.985, de 18 de julho de 2000, unidade de conservagédo é um “espaco territorial e seus
recursos ambientais com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecédo.” O Parque Estadual
do Rio Doce se caracteriza como sendo uma dessas areas, o qual necessita de
preservacao e protecao integral.

O Parque Estadual do Rio Doce situa-se entre os meridianos 42° 38'W e 48° 28'W e
os paralelos 19° 45'S e 19° 30’S, se encontra na por¢cdo sudoeste do Estado de Minas
Gerais, na regido do Vale do Aco, inserido nos municipios de Marliéria, Dionisio e Timéteo.

Figura 5 - Localizacdo do Parque Estadual do Rio Doce
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PARQUE ESTADUAL DO
RIO DOCE - PERD

[] LIMITE DO PERD
[ LIMITE TIMOTEO
MAPA - Google Satellite

SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000
FUSO 238

DATUM: SIRGAS 2000

FONTE: IDE SISEMA

Fonte: IDE SISEMA - Adaptado

O decreto para criacdo do parque foi assinado em 14 de julho de 1944, sendo o
primeiro parque de Minas Gerais.

A unidade de conservacéao abriga a maior floresta tropical de Minas, em seus 35.970
hectares. O parque corresponde a um dos poucos remanescentes de Mata Atlantica no
Brasil, com arvores centenarias, madeiras nobres de grande porte uma infinidade de
animais nativos, além de possuir quarenta lagos naturais. Ainda, possui infraestrutura para
atendimento dos visitantes.
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Figura 6 - Parque Estadual do Rio Doce

Fonte: Raizes do mundo

3.3 Plano de Manejo e Zona de Amortecimento

Vista a necessidade de protecéo e preservacdo da unidade de conservacao, € feito
o plano de manejo, que visa assegurar a conservacao da diversidade biolégica e dos
ecossistemas. Esse plano de manejo é um “documento técnico mediante o qual, com
fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de conservacdo, se estabelece o seu
zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e 0 manejo dos recursos
naturais”.

A partir do plano de manejo, sao delimitadas zonas de amortecimento no entorno da
unidade de conservacao, onde as atividades humanas ficam sujeitas a nhormas e restricées
especificas, a fim de minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

A zona de amortecimento do Parque Estadual do Rio Doce foi delimitada, com base
nas bacias hidrograficas, principalmente na porgédo oeste, onde os cursos d’agua drenam
para o interior do parque, e na localizacao das areas urbanas, que foram excluidas da zona
de amortecimento. A zona de amortecimento do Parque Estadual do Rio Doce abrange
nove municipios, totalizando 61 mil hectares. A consolidacéo do plano ocorreu em julho de
2002.

Considerando a funcdo da zona de amortecimento, € necessario analisar e
quantificar sua influéncia na expansao da area urbana.

Promocgao: Realizacao:

& ABENGE UFmG

Associagao Brasileira de Educag¢do em Engenharia UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS




XLIX Congresso Brasileiro = ¥ Evento Oline

de Educagao em Engenharia
e |V Simpdsio Internacional
de Educagao em Engenharia
da ABENGE

g p——g -
I Formacao em Engenharia:
ecnologia, Inovacao e Sustentabilidade™

p
@) COBENGE

2021
28 a 30 de SETEMBRO

nto do Pargque Estadual do Rio Doce

Figura 7 - Zona de Amortecime
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ZONA DE AMORTECIMENTO
DO PERD

[ PERD
[] ZONA DE AMORTECIMENTO DO PERD

[] LIMITE TIMOTEO
MAPA - Google Satellite

SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000
FUSO 238

DATUM: SIRGAS 2000

FONTE: IDE SISEMA

Fonte: IDE SISEMA — Adaptado

Figura 8 - Zona de Amortecimento no municipio de Timéteo-MG
o e

ZONA DE AMORTECIMENTO
INSERIDA NO MUNICIPIO DE
TIMOTEO - MG

[ PERD
[] ZONA DE AMORTECIMENTO
[ LIMITE TIMOTEO

MAPA - Google Satellite

SISTEMA DE COORDENADAS SIRGAS 2000
FUSO 23S

DATUM: SIRGAS 2000
FONTE: IDE SISEMA

Fonte: IDE SISEMA — Adaptado
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4 MATERIAIS E METODOS

A area de estudo foi escolhida por ser um municipio em que grande parte de sua
area se refere ao Parque Estadual do Rio Doce, consequentemente tendo a expansao
influenciada pela unidade de conservagdao. Foram coletados dados do IDE SISEMA
referente ao relevo, geomorfologia, massas d’agua, rodovias, unidades de conservagao e
zonas de amortecimento. Ainda, dados demogréficos e econémicos foram obtidos pelo
IBGE.

Para a avaliagdo do crescimento urbano foram utilizados os dados de uso e
cobertura do solo disponibilizados pelo MapBiomas para os anos de 2000, 2010 e 2018, no
qual o uso é dividido nas seguintes categorias: florestas naturais, formac¢ao natural ndo
florestal, agropecuaria, corpos d’agua e area nao vegetada, na qual se enquadra a
infraestrutura urbana. O critério de escolha dos anos foi para avaliar a area urbana antes
de depois da implantacdo da zona de amortecimento no municipio. Com esses dados e
com o auxilio do software QGIS, foi avaliado a expansdo urbana para esses anos. Ainda,
foi inserido o mapa da zona de amortecimento.

A sobreposi¢ao da mancha urbana de cada um dos anos e a zona de amortecimento
foi realizada para verificar a taxa de crescimento dentro dessa éarea (zona de
amortecimento) e fora dela, para avaliar se de fato, a expanséo foi limitada por ela.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para avaliar a taxa de crescimento urbano no municipio de Timéteo, inicialmente, foi
calculada a area da mancha urbana total no municipio para cada ano de estudo (2000, 2010
e 2018). As éareas obtidas foram as seguintes:

Tabela 1: Area da mancha urbana total no municipio de Timoteo

ANO
2000 2010 2018

Area

12,91 | 13,67 | 13,39
(Kn?)

Ainda, foi calculada a area da mancha urbana inserida na zona de amortecimento:

Tabela 2;: Area da mancha urbana inserida na Zona de Amortecimento

ANO
2000 2010 2018

Area

111 | 123 | 1,35
(Kn?)

E, a area restante no municipio:

Promocao: Realizacao:

& ABENGE UF 77

Associagao Brasileira de Educagdgo em Engenharia  UNIVERSIDADE FEDERAL




Evento Online

ke ) -
I Formacao em Engenharia:
ecnologia, Inovacao e Sustentabilidade™

\) XLIX Congresso Brasileiro
de Educagao em Engenharia Y
| e IV Simpdésio Internacional 3

2 O 2] de Educagao em Engenharia

da ABENGE
28 a 30 de SETEMBRO

Tabela 3: Area da mancha urbana no restante do municipio

ANO
2000 2010 2018

Area

11,8 | 12,44 | 12,04
(Kn?)

A &rea de infraestrutura urbana foi extraida dos mapas de uso e cobertura do solo,
disponibilizados pelo MapBiomas (Figuras 9, 10 e 11).

Figura 9 - Uso e cobertura do solo no municipio de Tim6teo no ano de 2000

MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO DO MUNICIiPIO DE TIMOTEO-MG
ANO 2000

Uso e Cobertura do solo

I Floresta
I Floresta Natural
I Formagéo Florestal
I Formagéo Savanica
Bl Mangue
B Floresta Plantada
Formacao Natural ndo Florestal
I Area Umida Natural néo Florestal
[ Formagdo Campestre
[ Outra Formaggo Natural ndo Florestal
Agropecudria
___| Pastagem
[0 Agricultura
" Cultura Anual e Perene
I Cultura Semi-Perene
Mosaico de Agricultura e Pastagem
[ Area ndo vegetada
I Praia e Duna
B Infraestrutura Urbana
Outra Area ndo Vegetada
Il Corpos D'agua

N&o observado
101 2 3 4km /\ [ Afloramento Rochoso
N . ) e B Mineragao
" Aquicultura
B Apicum

I Rio, lago e oceano

Fonte: MapBiomas
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Figura 10 - Uso e cobertura do solo no municipio de Timéteo no ano de 2010

MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO SO MUNICiPIO DE TIMOTEO-MG
ANO 2010

Fonte: MapBiomas
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Figura 11 - Uso e cobertura do solo no municipio de Timéteo no ano de 2018
MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO DO MUNICIiPIO DE TIMOTEO-MG

ANO 2018

Fonte: MapBiomas

Sobrepondo os dados de Infraestrutura Urbana de cada ano escolhido, junto da Zona

de Amortecimento, foi obtido o seguinte resultado:
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Figura 12 - Expansao da mancha urbana no municipio de Timéteo entre os anos 2000 e 2018

EXPANSAO DA MANCHA URBANA NO MUNICIPIO DE
TIMOTEO-MG NOS ANOS DE 2000, 2010 E 2018

N 2018
B 2010

B 2000

B Zona de Amortecimento
0 1 2km I Limite do Municipio de Timéteo
||

A partir as areas obtidas para cada ano, foi possivel calcular a taxa de crescimento
para todo o municipio, dentro da zona de amortecimento e fora dela, para os intervalos:

2000-2018, 2000-2010, 2010-2018.

Tabela 4: Taxa de crescimento
2000-2018 | 2000-2010 | 2010-2018

Taxa de crescimento
total (%) 0,2 0,57 -0,26

Taxa de crescimento
na zona de 1,11 1,07 1,17

amortecimento (%)

Taxa de crescimento
fora da zona de 0,11 0,53 -0,41

amortecimento (%)

Com a andlise feita a partir dos resultados obtidos foi possivel concluir que a
implantagéo da Zona de Amortecimento ndo foi um fator limitante a expanséo nessa area,
visto que, a taxa de crescimento da mancha urbana na zona de amortecimento foi maior do
gue a taxa de crescimento fora dela para todos os intervalos considerados. Ainda, foi
constatado o crescimento negativo fora da zona de amortecimento.
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ANALYSIS OF URBAN EXPANSION WITH THE INFLUENCE OF THE BUFFER ZONE
IN THE MUNICIPALITY OF TIMOTEO, STATE OF MINAS GERAIS, BRAZIL

Abstract: An analysis of urban expansion in the municipality of Timoéteo, State of Minas
Gerais, was carried out for the years 2000, 2010 and 2018, using the MapBiomas database.
The municipality was chosen as the study area because it has a large area related to the
Parque Estadual do Rio Doce (PERD). The influence of the buffer zone was considered in
order to analyze whether there is a limitation of this expansion towards PERD. The years
for study were defined according to the implantation of this zone, being considered a period
before and after the implantation. To quantify urban growth and production of maps, the
QGIS software was used.

Keywords: Geoprocessing, urban expansion, Timéteo, Buffer zone, QGIS.
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