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Resumo: Este artigo aborda uma proposta didatica interdisciplinar, apresentada a
estudantes do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, construida sob o referencial tedrico da Modelagem Matematica
na perspectiva sdécio-critica. Inicialmente, é feita uma breve revisdo bibliografica
elencando as principais caracteristicas e objetivos desta metodologia de ensino,
com foco especial na formacao cidada dos alunos e professores. Com base nos
Parametros Curriculares Nacionais, evidenciou-se a importancia de temas
socioambientais serem abordados em sala de aula de forma transversal, o que
inclui as aulas de matematica. Neste contexto, foi proposto um planejamento de
aula, com a participacao de um Engenheiro Civil convidado, que aborda o
gerenciamento de residuos sdlidos no municipio de Porto Alegre, visando a
discussao sobre um tema de relevancia socioambiental, permitindo que o aluno
seja sujeito ativo da sua aprendizagem através da reflexdo sobre sua realidade e
da proposicao de acées transformadoras. Sao discutidas algumas relacées entre a
atividade proposta e os referenciais tedricos apresentados. Apds, é feito um relato
de um experimento piloto, realizado em uma turma da disciplina de Educacao
Matematica e Docéncia lll, evidenciando-se as discussées e rotas de modelagem
que surgiram durante a atividade, e elencando algumas potencialidades didaticas
em possiveis aplicacées no Ensino Médio. Por fim, discute-se a importancia de a
formacdo do professor de matematica incluir o estudo de tendéncias de educacao
que abranjam temas transversais, bem como as vantagens mutuas advindas de
aproximacoes entre os cursos de Engenharia e Licenciatura.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, perspectiva sdcio-critica,
gerenciamento de residuos sdlidos, interdisciplinaridade, Engenharia, Licenciatura.
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MODELAGEM MATEMA’TICA SOB A PERSPECTIVA SOCIO-CRITICA:
UMA PROPOSTA DIDATICA ABORDANDO O GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE

1 INTRODUGAO

Neste trabalho, discorre-se sobre a tendéncia em educacao matematica conhecida
como Modelagem Matematica, com foco na perspectiva socio-critica, que tem como
principal objetivo estimular a discussao coletiva sobre temas socioambientais, a fim de
instruir e debater sobre temas recorrentes na vida cotidiana do aluno.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) preveem a abordagem de
temas transversais na escola, sendo divididos em cinco tematicas: Etica; Pluralidade
Cultural; Meio Ambiente; Temas Locais e Orientacdo Sexual. Neste contexto, apresenta-se
uma proposta didatica abordando o gerenciamento de residuos sélidos no municipio de
Porto Alegre, e relaciona-se este tema com a Modelagem Matemética sob a perspectiva
sécio-critica. O planejamento foi feito inicialmente para um publico-alvo composto por
alunos do 3° ano do Ensino Médio de escolas publicas de Porto Alegre, de forma que as
tematicas Meio Ambiente e Temas Locais sejam simultaneamente contempladas.
Alternativamente, a proposta também pode ser aplicada em turmas de cursos de
Licenciatura, visando a formacdo de professores para a Educacdo Basica. Entre o0s
objetivos da proposta, destaca-se a formacgao cidada dos alunos e professores, visando a
conscientizacdo ambiental, a diminuicdo da geracdo de residuos e a sua correta
destinacao.

A proposta didatica foi elaborada e apresentada na disciplina de Educacao
Matematica e Docéncia lll, na Faculdade de Educacédo da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, no segundo semestre de 2019, por estudantes de Licenciatura em
Matematica, com a participacdo de um Engenheiro Civil convidado!. Nesta disciplina
também foi realizado um experimento piloto da atividade proposta com o0s proprios
estudantes de Licenciatura em Matematica, sobre o qual sdo analisados resultados e
elencadas algumas potencialidades didaticas, bem como discutida a importancia da
aproximagao entre os cursos de Engenharia e Licenciatura.

2 MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Mateméatica é uma tendéncia em educacao que se baseia nas ideias
de varios autores, entre eles Bassanezi (2015), Barbosa (2001) e Burak (1992). Ela € usada
para tentar explicar e compreender fendmenos naturais, que podem estar relacionados com
diversas areas do conhecimento. Alguns exemplos de aplicagcbes podem ser observados
na modelagem do crescimento populacional de cidades, no planejamento e controle do
cultivo de espécies vegetais, na modelagem da dispersdo de poluentes na atmosfera, na
analise do gerenciamento de residuos etc. E interessante observar que muitos desses
exemplos também estéo diretamente relacionados com a Engenharia.

Burak (1992) argumenta que a Modelagem Matematica, quando aplicada a
educacgédo, pode ser compreendida como uma estratégia de ensino e aprendizagem que
possibilita ao estudante abordar conteudos matematicos a partir de fenbmenos de sua

1 O Engenheiro Civil convidado, Bruno Loff Ferreira Leite, € mestrando no Programa de Pds-Graduagédo em Engenharia
Civil: Construcao e Infraestrutura (PPGCI/UFRGS), onde pesquisa sobre gerenciamento de residuos e compostagem.
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realidade. Ela permite uma inversdo do modelo tradicional de ensino, visto que por meio da
modelagem selecionam-se primeiramente os problemas e, destes, emergem os conteldos
matematicos que serdo utilizados para resolvé-los.

Praticas educativas embasadas na Modelagem Matematica requerem muita atencéo
e flexibilidade por parte do professor, que deve estar disposto a deixar seu protagonismo
de lado e assumir o papel de mediador, uma vez que neste modelo de ensino o aluno € o
principal protagonista.

2.1 Modelagem matematica sob a perspectiva sécio-critica

A perspectiva sécio-critica da Modelagem Matematica tem como principal objetivo a
conducéo de atividades de modo que o aluno, a partir do uso de conceitos matematicos,
possa aprofundar seus conhecimentos sobre 0 mundo no qual est4 inserido. Segundo Silva
e Kato (2012), essa é uma forma de o aluno tomar posicionamento decisivo na sociedade,
tornando-se ndo apenas um mero espectador dos eventos socioculturais que o cercam,
mas sim um agente ativo, capaz de criticar as diversas estruturas presentes no cotidiano,
tomar decisdes em questdes de debate e propor solugdes de problemas.

A Modelagem Matematica na perspectiva socio-critica possui elementos que a
caracterizam, os quais direcionam o andamento de uma atividade em sala de aula:
participacdo ativa do aluno na construcdo do modelo; participacdo ativa do aluno na
sociedade; matematizacdo de um problema supostamente ndo-matemaético e atuacdo do
professor como mediador durante todo o processo.

Com sua participagéo ativa, o aluno trabalha em conjunto com um grupo para decidir
como desenvolver o modelo, tornando assim a sala de aula um ambiente democratico.

As atividades de Modelagem Matematica, na perspectiva socio-critica, fazem da
sala de aula um espago em que todos podem participar igualmente, expondo seus
pensamentos e incentivando o respeito pelas ideias dos outros, permitindo que
observem como a Matematica e o0 modelo matematico construido podem servir para
analisar e tomar decisbes sobre determinado problema (SILVA; KATO, 2012, p.
830).

As tematicas abordadas geralmente envolvem os interesses dos educandos,
podendo gerar uma participacdo ativa do aluno na atividade e proporcionando a
continuidade do seu desenvolvimento para além da sala de aula. “[...] essas ideias sao
entendidas e discutidas de tal forma que os participantes problematizam sua extensao para
o contexto social” (ARAUJO, 2009. p. 59).

O problema ndo-matematico da realidade advém do interesse dos alunos por um
determinado tema. Para a construgdo do modelo, os alunos usam seus conhecimentos
prévios para proporem uma resolucdo da situacdo-problema, contudo ela ndo precisa
necessariamente ter uma solucéo. De acordo com Jacobini e Wodewotzki (2006, p. 73), “0
professor oferece ao aluno a oportunidade de conviver com contetdos vivos, praticos, Uteis
e com bastante significado”.

O professor atua como mediador em sala de aula, estimulando a exposicao e a
argumentacao das ideias em questao, ocupando assim um espaco importante para tornar
possivel uma reflexdo profunda do problema que esta sendo tratado. Deste modo, muitas
vezes o professor pode vir a ultrapassar e superar suas proprias concepcdes previas, por
considerar as diversas realidades dos alunos, tornando assim possiveis os debates que
vao para além da sala de aula. Com os agentes inseridos nesse ambiente reflexivo, Orey e
Rosa (2007, p.198) afirmam que “[...] a educagao direcionada para a eficiéncia sdcio-critica
adota praticas pedagogicas nao-tradicionais, pois elas colocam o aluno no centro do
processo de ensino-aprendizagem”.
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Neste contexto, segundo Silva e Kato (2012), o potencial da Modelagem Matematica
nao fica retido apenas ao campo da aprendizagem, mas busca também a formacao cidada
dos alunos e inclusive dos professores.

Segundo Skovsmose (2007), a educacdo matemética critica visa a preparacao para
0 exercicio da cidadania, a compreenséao critica do mundo e a transformacao da realidade.
A Modelagem Matemética sob a perspectiva sdcio-critica, conforme sugerido por Barbosa
(2001), utiliza-se das ideias da educacdo matematica critica no contexto da modelagem,
buscando aplicar a matematica a problemas reais, interpretando-os criticamente, através
do pensamento reflexivo.

De acordo com Araujo (2009), a Modelagem Matematica na perspectiva socio-critica
deve promover a atuacdo critica dos alunos na sociedade por meio do conhecimento
matematico, de forma que possam reconhecer e valorizar sua cultura e sua realidade.
Araujo prop0de, ainda, que as atividades de Modelagem sejam utilizadas como suporte para
discussbes em sala de aula, que devem ser problematizadas para o contexto social. Assim,
promove-se a atuacdo critica dos alunos na sociedade, visando a sua emancipacgao
enquanto cidadaos.

Se trabalharmos com Modelagem Matematica na educagdo matematica e néo
discutirmos questdes como o uso da matemética na sociedade, a ideologia da
certeza e o poder formatador na mateméatica, podemos estar contribuindo para a
manutencdo de uma sociedade injusta ou até mesmo reforgando tal situacéo
(ARAUJO, 2009, p. 64).

Portanto, na perspectiva socio-critica tem-se como foco a preparacao dos alunos
para o exercicio da cidadania, incentivando-os a buscarem solucdes préaticas para
situacdes-problema da sociedade, considerando seus valores e crencas e capacitando-os
a resolver problemas do dia a dia. A formacé&o do aluno deve ser direcionada com o objetivo
de transforma-los em individuos “flexiveis, adaptaveis, reflexivos, criticos e criativos”
(OREY; ROSA, 2007 p.199).

2.2 Temas sociais na escola

A escola é um ambiente formador do aluno enquanto cidaddo, preparando-o para
uma vida em sociedade, na qual é necesséario um amplo conhecimento dos mais diversos
temas que compdem os debates presentes no cotidiano. De acordo com Ueno e Moraes
(2007), os temas sociais devem ser tratados como novos conhecimentos e trabalhados
como centro das preocupacgdes da sociedade.

Para que o trabalho nas salas de aula de matematica implique aprendizagem de
conceitos, favorecendo a apropriacdo, por parte dos alunos, dos conhecimentos
necessérios a sua formacdo, torna-se indispensavel aproximar os conteddos
matematicos aos temas significativos do mundo atual e incluir questdes vinculadas
a realidade e interesse dos alunos (UENO; MORAES 2007, p. 224).

Para tanto, os PCN (BRASIL, 1998) estipularam diversos temas propostos para
serem trabalhados nas escolas, enfatizando a necessidade da presenca dos mais diversos
debates em sala de aula, como “[...] ética, meio ambiente, trabalho e consumo, saude,
pluralidade cultural e orientagdo sexual, [...] tendo a ética como eixo norteador, que leva a
reflexao critica e a construgao da cidadania” (UENO; MORAES 2007, p. 224).

Consequentemente, a perspectiva sécio-critica da Modelagem Matematica toma
grande importancia neste processo de formacéo cidada do aluno para além das quatro
paredes da sala de aula, transformando o que esta fora da escola em uma extensao da
sala de aula. Fato que se deve, segundo Jacobini e Wodewotzki (2006), as investigacoes
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realizadas no grande grupo pelos estudantes e ao envolvimento direto com os debates da
comunidade, oportunizando assim um pensamento reflexivo aprofundado das situacoes-
problema desenvolvidas em aula.

Langcando méo dessas prerrogativas, € visivel a suma importancia dos temas sociais
nas escolas, 0s quais podem servir como incentivo para grandes debates e constru¢cdes em
sala de aula, tendo o aporte matematico para as diversas conclusfes do grande grupo.

2.3 Gerenciamento de residuos

E demasiado comum, no Brasil, o descarte inadequado de residuos solidos, tanto a
nivel domiciliar quanto industrial. E recorrente encontrarmos residuos espalhados pelas
ruas das cidades, por corregos e rios, bem como observarmos bueiros entupidos devido a
grande quantidade de plasticos, papéis, entre outros residuos que ndo séo descartados de
maneira correta. Assim, o tema é notadamente sensivel a todos os cidadaos.

O presente trabalho busca relacionar a problemética de residuos solidos,
especificamente no municipio de Porto Alegre, com uma proposta didatica de Modelagem
Matematica sob a perspectiva socio-critica. Para tanto, foram buscadas algumas
informacgdes preliminares a fim de situar e conscientizar os participantes da atividade,
alunos e professores, muito embora o trabalho de pesquisa sobre a situacdo atual do
gerenciamento de residuos no municipio seja parte integrante e importante da atividade
proposta.

A partir do inicio dos anos 1990, o depdsito dos residuos em lixdes passou a ser
proibido em Porto Alegre. Dessa forma, juntamente com o Departamento Municipal de
Limpeza Urbana — DMLU - foi criado no municipio o Sistema Integrado de Residuos
Sdélidos, com o objetivo de reduzir o impacto ambiental gerado. Contudo, em 2009 ainda
nao se notava uma grande eficacia na reciclagem:

Conforme dados do DMLU, a populacéo do municipio de Porto Alegre gera em torno
de 1600 toneladas por dia de lixo. Dessas 1600 toneladas, estima- se que 900t séo
de residuos domiciliares, sendo que 600t sdo de matéria organica e 300t sdo
matéria inorganica. A coleta seletiva formal, feita pelo DMLU, recolhe
aproximadamente 60 toneladas de residuos sélidos reciclaveis, o chamado lixo
seco. Logo, observa-se que existem cerca de 240 toneladas de lixo recolhidos
diariamente que poderiam ser reciclados (HELLER, 2009, p.11).

Os dados acima descritos sdo desanimadores, uma vez que, na época, perdia-se a
oportunidade de coletar diariamente 240 toneladas de residuos com potencial de
reciclagem. O cendrio aparenta néo ter se modificado significativamente na ultima década,
visto que, em 2020, o DMLU apresentou um levantamento na Camara Municipal de Porto
Alegre que apontava 61 toneladas de residuos solidos recolhidas diariamente para
reciclagem (SUPTITZ, 2020).

Outro problema que afeta diversas cidades do pais é a inexisténcia de separacao
dos residuos nas proprias residéncias, muitas vezes proveniente da falta de informacéo e
conscientizag&o. E recorrente que pessoas ndo saibam a destinacéo correta do 6leo de
cozinha ou de pilhas e baterias, por exemplo. Nesse contexto, ressalta-se que o website do
DMLU? traz informacdes interessantes sobre reciclagem, compostagem, separagdo de
residuos etc. Contudo, observa-se que, para gerar um impacto transformador, essas
informacgdes precisam ser divulgadas de forma mais direta a populacao, inclusive em
espacos educativos. Assim, atividades em sala de aula podem incentivar que alunos se
apropriem dessas informacfes e de outros conhecimentos a serem pesquisados,

2Portal da prefeitura de Porto Alegre. Departamento Municipal de Limpeza Urbana. Disponivel em:
https://wwwz2.portoalegre.rs.gov.br/dmlu/. Acesso em: 10 maio 2021.
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transformando-se em agentes ativos na busca por uma maior conscientizac&o social sobre
a geracao, separacao e destinacéo de residuos.

Uma questdo importante a ser abordada em préaticas educacionais envolvendo o
gerenciamento de residuos solidos é o caminho percorrido por eles até sua destinagéao final.
E muito comum jogar um residuo no lixo e esquecer de sua existéncia, como se ele tivesse
miraculosamente desaparecido, e todo o problema sido resolvido. Porém, o ato de jogar
algo no lixo € apenas o inicio de uma longa jornada. Em Porto Alegre, os residuos solidos
séo recolhidos primeiramente por caminhdes de coleta domiciliar, e entdo sdo conduzidos
até a Estacdo do Transbordo, que fica na Lomba do Pinheiro. S0 depois deste trajeto
preliminar que grande parte desses residuos é levada até o aterro sanitario de Minas do
Ledo, localizado a cerca de 100 km da Estacdo de Transbordo. Todo esse percurso e o
proprio acumulo de residuos no aterro sanitario geram uma série de impactos ambientais,
gue podem ser quantificados, avaliados e diagnosticados fazendo-se uso da Modelagem
Matemaética.

3 PLANEJAMENTO DE AULA

Foi realizado um planejamento para aplicar as ideias da Modelagem Matematica sob
a perspectiva socio-critica em sala de aula. O publico-alvo consiste em alunos do 3° ano
do Ensino Médio, mas com algumas adaptacfes a atividade também pode ser aplicada em
disciplinas do nivel superior, especialmente na formacdo de professores nos cursos de
Licenciatura, ou até mesmo nas Engenharias. A tematica escolhida foi a geracdo e
destinacdo de residuos urbanos, com o0s objetivos de promover o debate acerca da
destinacdo dos residuos sélidos, estimular que os alunos desenvolvam estratégias para a
reducdo da geracao de residuos e que reflitam sobre a destinacao correta dos residuos por
eles gerado. Para tanto, planejou-se convidar um Engenheiro e Pesquisador na area de
residuos para iniciar a discussdo, que pode ficar responsavel por trazer dados e
informacdes técnicas pertinentes acerca da geracao e destinacdo de residuos sélidos em
Porto Alegre.

Numa segunda etapa, o planejamento prevé que seja realizada a entrega de dados
gue foram debatidos durante a conversa com o Engenheiro para que seja realizada uma
analise critica. Para tanto, os alunos podem ser divididos em quatro grupos, com o intuito
de que cada grupo analise um conjunto especifico de dados e que ao final apresente suas
conclusdes para os colegas. Preferencialmente, deve ser disponibilizado um laboratério de
informéatica para que seja possivel pesquisar dados complementares e/ou utilizar softwares
de matematica. Abaixo séo elencadas sugestbes de temas a serem discutidos:

Grupo 1: proposicao de solugbes para reduzir a geracdo de residuos e destina-los
corretamente, como por exemplo utilizando reciclagem, compostagem e outros; bem como
avaliar maneiras de operacionalizar essas solucoes.

Grupo 2: estimar a geragdo de residuos por pessoa, considerando a populagéo do
municipio de Porto Alegre, em diferentes intervalos de tempo. Comparar unidades utilizadas
com o volume de uma lixeira comum, fazer a analise critica do que significa essa quantidade
de residuos.

Grupo 3: estudar o aterro de Minas do Ledo, avaliar sua capacidade, tempo de “vida
util”, e o que sera feito com ele apos a desativacédo, bem como problemas ambientais que
pode gerar. Quantificar os residuos sélidos recebidos e as emissfes de poluentes.

Grupo 4: estudar o transporte dos residuos sdlidos, incluindo o deslocamento até a
estacdo de transbordo e posteriormente até o aterro. Calcular a quantidade de profissionais
envolvidos, os custos para o municipio, a quantidade de combustivel consumida, o impacto
ambiental que gera.
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Apos, deve ser disponibilizado um tempo para que os grupos debatam entre si sobre
0s temas pesquisados. Nessa etapa, os professores buscardo fazer mediagbes nos
debates levantados pelos alunos e orientardo possiveis altera¢des nos roteiros de trabalho
dos grupos, que devem ser flexiveis, indo de acordo com o interesse dos participantes.

Por fim, devem ser apresentados os resultados e solu¢cdes propostos pelos grupos
em um novo debate, agora com toda a turma. Cada grupo deve expor seus resultados,
apresentando seus argumentos e posicionamentos frente as situacdes, abrindo-se para
novas possiveis interpretacdes e indagagcfes dos outros grupos.

Esse planejamento utiliza diretamente os fundamentos teéricos da Modelagem
Matematica sob a perspectiva sécio-critica anteriormente elencados. Todos geramos
residuos, mas nem sempre temos consciéncia da quantidade gerada nem tampouco de sua
destinacdo. Nosso intuito € utilizar a matematica — mais especificamente a Modelagem
Matematica — como instrumento para compreensao e conscientizacdo acerca da geracao,
separacdo, destinacdo, reutilizagdo, compostagem e reciclagem de residuos. Qual a
importancia de medidas alternativas que mitiguem os impactos ambientais? Para onde vai
o residuo domeéstico coletado depois que sai de nossas casas? Qual a quantidade de
residuo gerada em uma cidade como Porto Alegre? Quais solu¢des para minimizar os
problemas ambientais gerados? Podemos transformar a realidade com estas solu¢des?

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A atividade foi aplicada em sala de aula na forma de um experimento piloto com os
alunos da disciplina de Educacdo Matemética e Docéncia lll, da Faculdade de Educacao
da UFRGS, onde executou-se o plano de aula desenvolvido com algumas adaptacdes, em
razao do tempo reduzido: o planejamento fora feito para uma sequéncia de aulas, enquanto
0 experimento piloto foi realizado em um dnico encontro com 3 horas de duracéo. Os
resultados discutidos neste artigo serdao analisados com base nesse experimento piloto.

Comecando pela palestra inicial do engenheiro Bruno, a turma foi dividida em grupos
e convidada a pesquisar e debater sobre os 4 temas propostos no plano. Nesta etapa, 0s
autores atuaram como mediadores, incentivando o pensamento reflexivo no debate, indo
de acordo com a sugestédo de Barbosa (2001) para encaminhar a atividade de modelagem
a uma perspectiva sécio-critica.

Na etapa de apresentacao de resultados e discussdes, surgiram diversas questbes
propostas pelos préprios alunos que poderiam ser amplamente desenvolvidas em sala de
aula, algumas das quais sao apresentadas na sequéncia.

O grupo responsavel por pesquisar e propor solucées para minimizar a geracéo e
destinar corretamente o0s residuos trouxe a questdo das sacolas reutilizaveis nos
supermercados. Essa questdo poderia ser quantificada matematicamente em uma proxima
etapa: quantas sacolas plasticas sao distribuidas, em média, em um supermercado
diariamente? E se juntassemos todos os supermercados de Porto Alegre? Qual o impacto
ambiental de uma mudanca de habitos, individual e coletiva, neste sentido? O mesmo grupo
debateu a questao das embalagens, que deveriam ser projetadas para otimizar a geragao
de residuos, diminuindo sua quantidade ao maximo. Essa questdo também poderia ser
investigada do ponto de vista matematico, trabalhando com geometria, ao pensar formatos
de embalagens mais efetivos.

O grupo responsavel por estimar a geracdo de residuos por pessoa conseguiu
trabalhar com os dados apresentados pelo Engenheiro convidado, chegando a um
resultado aproximado de massa de residuo (em kg) gerada por dia por habitante. Contudo,
ao tentar comparar com o volume de uma lixeira (em m3) se deparou com a questao da
densidade do residuo, quando compactado ou ndo. Que diferenca faz a compactagédo do
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residuo em sua densidade? Como calcula-la? Qual o volume ocupado por uma certa
guantidade de residuo, quando compactado ou ndo? S&do questbes matematicas que, ao
serem exploradas, podem levar ndo apenas a resolucdo do problema em si, mas também
a compreensao do real volume ocupado pelo residuo e da importancia da conscientizacéo
acerca de sua geracao e destinacéao.

O grupo responsavel por estudar o Aterro de Minas do Ledo encontrou dados sobre
a geracdo de energia através da queima de residuos. Foram discutidos topicos
interdisciplinares, como por exemplo envolvendo Quimica: por que queimam 0s residuos?
Uma possivel explicacdo € de que, ao depositar residuos organicos no aterro, o processo
de decomposicao torna-se anaerébio, gerando gas metano, que € muito mais prejudicial ao
meio ambiente, em termos de aquecimento global, do que o gas carbbnico liberado pela
gueima. Logo, no momento que o residuo organico € levado ao Aterro, queima-lo torna-se
uma alternativa. Contudo, houve uma discussdo, mediada pelos professores, de que
poderiam ser estudadas alternativas de compostagem para que parte desses residuos nao
fosse levada até 14. De qualquer forma, se os residuos vao ser queimados, o correto seria
aproveitar a energia gerada dessa queima, e é justamente o que estao fazendo no Aterro
em estudo, conforme pesquisa do préprio grupo. Este assunto é muito amplo e poderia ser
explorado por atividades de modelagem sob diferentes vieses: (i) quantidade de energia
gerada na queima de residuos; (ii) quantificacdo dos impactos ambientais do metano e do
gas carbbnico; (iii) quantidade de residuo organico que ndo iria para o aterro se fossem
planejadas usinas de compostagem. E interessante perceber que todas essas questdes
foram levantadas no momento de debate entre a turma, e como a Modelagem Matematica
acaba aparecendo quase que naturalmente.

Por fim, o grupo responséavel por debater a localizagédo da estacédo de transbordo do
lixo, localizada atualmente em um ponto ndo estratégico para minimizacdo da rota dos
caminhdes até o Aterro, trouxe diversas questdes sobre o impacto na populacao local pela
instalacdo de uma estacao de transbordo. Assim, 0 grupo argumentou que o problema nao
deveria ser analisado apenas sobre o viés logistico, mas também com um olhar mais amplo,
de valorizac&do/desvalorizacdo de bairros e envolvimento com os habitantes, que devem
participar da decisdo. Nota-se aqui um envolvimento dos membros do grupo no sentido de
guestionar as situacdes-problema para além da aplicacdo formal da matematica, com
postura critica e reflexiva.

A partir da observacao da pratica realizada, chama-se a atencdo da importancia de
aproximacdes entre 0s cursos de Licenciatura e Engenharia, tendo em vista potencialidades
muatuas de aprendizagem. Se por um lado o conhecimento técnico do engenheiro-
pesquisador convidado agregou muito aos debates da atividade, por outro o proprio
engenheiro teve a oportunidade de trocar ideias com um publico diferente, refletindo sobre
sua proépria pratica docente e aprimorando sua formacao enquanto engenheiro-professor.

De fato, segundo Muniz (2018), € de suma importancia que a formacdo do
engenheiro-professor aconteca para além das titulacdes de mestrado e doutorado, com
uma formacéao didatico-pedagodgica continuada, possibilitando o processo de metamorfose
desse profissional. A aproximagdao com cursos de Licenciatura possibilita, assim, que o
engenheiro-professor tenha contato com outros publicos e com debates sobre tendéncias
da educacédo, que podem ser utilizadas e/ou adaptadas para o Ensino Superior. Nesta
atividade criou-se um espaco de experimentacdo pedagogica e reflexdo sobre a pratica
docente, contribuindo para a formacédo do professor e construindo um ambiente que
propiciou o dialogo de saberes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste artigo foram abordados principios tedricos da Modelagem Matematica sob a
perspectiva sdcio-critica, e, com base nesses principios, foi realizado um planejamento de
aula, tratando da tematica da geracdo e destinacdo de residuos. Através dessa proposta
foi possivel estabelecer conexdes entre a fundamentacdo tedrica e a pratica docente,
escolhendo-se um tema de grande relevancia socioambiental em nossa sociedade.

O planejamento foi colocado em pratica através de um experimento piloto, com
alunos do curso de Licenciatura em Matematica da UFRGS. Os resultados observados
mostraram-se interessantes, gerando discussfes ricas e com grande potencial de
desenvolvimento dentro da Modelagem Matematica. Observou-se que todos os tépicos
abordados seriam plausiveis de serem discutidos com alunos do 3° ano do Ensino Médio,
desde que respeitada a velocidade da turma e sua interagdo natural com o assunto,
convidando os alunos a participarem de uma forma ativa, propondo suas préprias ideias, e
se envolvendo como cidadaos conscientes. Em uma proxima etapa dessa pesquisa,
almeja-se aplicar o planejamento em uma sala de aula do Ensino Médio, através de uma
sequéncia de encontros.

Ressalta-se também que, dada a resposta ativa dos Licenciandos que participaram
da aula, abre-se uma nova possibilidade de um planejamento mais especifico para este
publico, uma vez que a formacédo critica, reflexiva e cidada de futuros professores é
essencial para que eles proprios se sintam confortaveis em abordar temas como este em
sala de aula. A participacdo ativa de um engenheiro-pesquisador na atividade agregou
muito a discussdo, ao mesmo tempo em que complementou sua prépria formacgéo enquanto
engenheiro-professor, evidenciando as vantagens mutuas de aprendizagem propiciadas
pela aproximacdo entre os cursos de Licenciatura e Engenharia em praticas
interdisciplinares que envolvam a Modelagem Matematica.
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MATHEMATICAL MODELING FROM A SOCIAL-CRITICAL PERSPECTIVE: A
DIDACTIC PROPOSAL APPROACHING SOLID WASTE MANAGEMENT IN THE CITY
OF PORTO ALEGRE

Abstract: This article addresses an interdisciplinary didactic proposal, presented to
students in the Mathematics Education Degree course at the Federal University of Rio
Grande do Sul, built under the theoretical framework of Mathematical Modeling from a
social-critical perspective. Initially, a bibliographic review was made, approaching the main
characteristics and objectives of this educational methodology, with a special focus on the
citizenship education. Based on the National Curriculum Parameters, it was emphasized the
importance of socio-environmental themes to be approached in classroom in a transversal
way, which includes mathematics classes. In this context, a didactic proposal was
developed, with the participation of a Civil Engineer, which addresses the management of
solid waste in the city of Porto Alegre, aiming to discuss a topic of socio-environmental
relevance, allowing the student to be an active subject in the learning process, by reflecting
on the social reality and proposing transformative actions. Some relations between the
proposed activity and the theoretical references are discussed. Then, it is presented a report
of a pilot experiment, carried out in a class of Mathematics Education Ill, showing the
discussions and modeling routes that emerged during the activity, as well as describing
some didactic potentialities to be approached in future applications in high school. Finally, it
is discussed the importance of the mathematics teacher’s formation to include the study of
education topics that cover transversal themes, as well as the mutual advantages arising
from approximations between the Mathematics Education Degree and Engineering courses.

Keywords: Mathematical modeling, social-critical perspective, solid waste management,
interdisciplinarity, Engineering, Mathematics Education.
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