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Resumo: Trata-se de um relato descritivo da pratica docente na disciplina de
Tecnologia das Construgbes do curso de Engenharia Civil de uma Universidade
Publica de Mossord-RN, realizado junto aos discentes no periodo da pandemia do
COVID-19 que visa descrever o processo avaliativo utilizando ferramentas da
Pedagogia Waldorf. A pesquisa foi realizada através de um estudo de caso se
utilizando da técnica de observacao assistematica ndo estruturada e participante
das estratégias de ensino-aprendizagem utilizadas na referida disciplina junto a 25
discentes. Ao longo do semestre foram construidas quatro poesias versando sobre
0S processos construtivos discutidos durante a disciplina como estratégia de
avaliacdo. Foram utilizadas pelos discentes para apresentar o resultado da
aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem. A partir da experiéncia, um
poeta da cidade de Mossord acessou as poesias e produziu um poema sobre a
situacdo. Os resultados demonstraram um bom rendimento da turma para além do
conhecimento técnico a ativacdo do sensivel.
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1 INTRODUGAO

O ensino universitario de engenharia foi estruturado sob padrées que ha mais de
uma década ndo atendem as necessidades do mercado profissional. Observou-se ao
longo destes ultimos anos um crescente movimento pedindo mudancas nos cursos de
engenharia com vista a que atenda as demandas sociais.

Disto decorre que no contexto das transformacdes econbmicas e sociais, 0
CONHECIMENTO, passa a ser mercadoria a ser vendida. As inferéncias e conclusdes
muitas vezes divergentes de economistas, empresarios, politicos e educadores em torno
da formacgdo do engenheiro e de outros profissionais, ainda que conceitualmente
justificadas e empiricamente formuladas, apontam, necessariamente, para um consenso
em torno da inevitabilidade de um modelo de ensino e formacéo diferenciado.

Padrdo de formacdo e capacitacdo tecnologica do engenheiro que se submete a
uma ordem econbmica (e também ao preenchimento de quadros ocupacionais
emergentes das empresas modernas), exigindo dele caracteristicas cognitivas tais que
possam dominar o conhecimento e a tecnologia transformando-as em matéria prima da
producdo, compreensdo, analise, adaptacdo, associacdo e organizacdo entre outras,
caracteristicas para, como a propria tecnologia, produzir insumos, produtos e servicos.

Desta forma, o conhecimento tecnoldgico produzido, difundido e aplicado no
ensino de engenharia, tem a tecnologia como requerimento primario, cujo substrato se
transforma em produto ou acéo pelo trabalho e pela vivéncia no grupo.

O engenheiro ainda precisa dominar contetdos de célculo e fisica. Mas pelo menos
duas situacdes recentes — a pandemia do novo corona virus e o avanco das tecnologias
educacionais — estdo colocando em xeque a maneira mais tradicional de ensina-los. O
resultado disso pode ser uma mudanca de paradigma nos cursos superiores de
engenharia e, consequentemente, na atuacdo profissional na area. Fato que pede
discusséao sobre aplicacao diferenciada de estratégias pedagogicas pelos professores que
atuam nos cursos de engenharia deste Século XXI.

Na formacdo em engenharia, se faz necessario o desenvolvimento de
competéncias técnicas, conceituais e relacionais. Fato que a Pedagogia Waldorf traz em
sua metodologia de ensino baseada em procedimentos artisticos. Essa pedagogia busca
abranger os trés veiculos de expressdo que sdo: 0 corpo, a mente e as emocdes que
correspondem respectivamente as funcées do querer, sentir e pensar fundamental para a
plena realizagdo do potencial humano. .(BACHEGA, 2009)

Na Pedagogia Waldorf a quebra de paradigma ocorre na énfase e valorizacdo da
experiéncia humana, como fonte de vivéncias que enriguecem o mundo de sensacdes e
sentimentos para dar suporte a vida cognitiva do ser humano. Steiner se inspirou na
fenomenologia de Goethe para fundar sua concep¢do de educacdo e valorizou o
desenvolvimento da sensibilidade como ideal para a formagcdo humana. A educacdo da
sensibilidade é um fator importante tanto no auto cultivo dos professores, quanto na
educacdo das criancas e jovens. O elemento chave na compreensdo da educacao
estética ndo reside no que se ensina, mas no como. (BACH JUNIOR, 2020.)
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Nas discussdes recentes sobre a formagcdo em engenharia se faz urgente a busca
por um processo educativo integrado onde para além da educacdo da técnica, ocorra a
educacdo do corpo. Era urgente a necessidade de uma revolucdo nos cursos de

| engenharia que ocorreu com a aprovacédo, das novas-_Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNSs) pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em 2019. Trata-se da primeira
alteracdo nas DCNs da &rea desde 2002. (BRASIL 2019)

Nas Escolas Waldorf o uso de praticas manuais fortalece também o carater do
individuo, pois desenvolve a sua forca de vontade, criando nela qualidades como a
disposicao para enfrentar dificuldades e a perseveranca. As emocdes sao trabalhadas por
meio da arte: masica, canto, desenho, pintura, literatura, teatro, recitacdo, escultura e
ceramica. Por meio da expressao artistica, sdo dadas muitas oportunidades para o
refinamento da sensibilidade, e a harmonizacdo de conflitos na area afetiva e social.
Assim, encontra-se neste modelo pedagdgico para constituir um escopo para as
mudancas propostas pelas DCNs no que diz respeito a formagéo por competéncias.

A Visdo holistica, inovacdo, empreendedorismo, solucdo de problemas,
cooperacao, adocdo de perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica
estdo entre as caracteristicas esperadas para os engenheiros do futuro. Assim, arte e
atividades praticas sdo também instrumentos a servigco das matérias académicas. Com a
educacédo integrada de todos os aspectos do seu ser, o ser humano aprende a nhao
dissociar seus pensamentos, sentimentos e acoes, tornando-se um adulto e profissional
equilibrado e coerente. E a partir dessa necessidade de formacdo pratica e por
competéncias que as metodologias ativas — associadas ao uso de ferramentas
tecnolégicas — devem ganhar espaco. Com o conteddo sendo majoritariamente
trabalhado fora da sala de aula, o papel do professor, mais do que informar, sera
estimular o debate e orientar a pratica para que o aluno seja o centro do processo de
aprendizagem.

Este artigo apresenta o processo avaliativo sobre processos construtivos utilizando
ferramentas da Pedagogia Waldorf, sob o formato de poesias, por estudantes na
disciplina de Tecnologia das Construgdes curso de Engenharia Civil de uma Universidade
Pdblica de Mossoro-RN.

2 PANDEMIA E A APRENDIZAGEM NOS CURSOS DE ENGENHARIA CIVIL

A pandemia trouxe consigo a necessidade de reorientacdo do foco do processo de
ensino-aprendizagem em direcdo a aprendizagem ativa. Assim, coube as instituicoes
garantir maior carga horéria para visualizacdo da teoria na prética, o que € fundamental
para um engenheiro ter boas perspectivas de formacao profissional. Antecipando a este
evento adverso no mundo, a Confederacdo Nacional da Industria (CNI) ja havia citado
gue as mudancas na base curricular nos cursos de engenharia tornardo o ensino no do
futuro mais moderno e alinhado as exigéncias da digitalizagéo.

As DCNs sao vistas como uma janela de oportunidades para fazer uma grande
revolucdo na educacdo dos engenheiros do futuro. Mas a situacao de isolamento social
provocada pela pandemia do novo coronavirus pode ter um efeito ainda mais
transformador. Deste modo, o que havia sido previsto para 2022 no que se refere ao
ajuste dos curriculos pelas IES, na tentativa de flexibilizar o projeto pedagdgico de acordo
com a realidade da comunidade teve que ser antecipado.

Muitas tecnologias educacionais utilizadas durante a quarentena vieram para ficar.
Afinal, quando aplicadas de maneira planejada e associadas a metodologias ativas de
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aprendizagem, elas evidenciaram o esgotamento do modelo tradicional de ensino e se
mostraram imprescindiveis na formacdo pratica e por competéncias. Isto é, as
ferramentas tecnoldgicas vao ao encontro das necessidades formativas orientadas pelas
DCNs. Porquanto, a parceria com a Associagao Brasileira de Educacdo em Engenharia e
com o CNE, que previa um documento norteador para a implementacéo efetiva das DCNs
no ensino superior brasileiro através da CNI vem ocorrendo de maneira ainda néo oficial
mas na pratica docente.

Formados sob a luz de um novo paradigma, oS engenheiros, por sua vez, terdo
condi¢cBes de transformar a atuacdo profissional na area. A formacao por competéncias
deve agregar habilidades de comunicacdo e trabalho em equipe, pouco associadas a
profissdo. A pandemia de Covid-19 explicitou a tendéncia de ampliar-se a educacao a
distancia (EaD). O que foi feito foi o ensino emergencial online, com solucdes
interessantes e iniciativas significativas. Observa-se que sera sera dificil abandonar essa
pratica, jA que a situagdo anterior ndo vai existir mais. Terdo continuidade apds a
pandemia. Os alunos irdo num futuro préximo para as universidades mais em funcéo da
tecnologia, para fazer projetos, desenvolver pesquisas e menos para assistir aulas.

No entanto, para o exercicio das praticas docentes € absolutamente necessario
conhecer as teorias de aprendizagem, conhecer como aprendem os alunos, saber criar
ambientes de aprendizagem, de modo holistico, que incorpore aspectos fisicos, sociais,
pedagdgicos e emocionais. Cabera aos professores reorientar os paradigmas educativos
construtivistas centrados no sujeito e em suas experiencias prévias a partir de seus
modelos mentais. Isto esta presente nas teorias pedagdgicas com focos diferenciados
guando para: Vigotsky ocorre a interacdo com outros, Piaget aponta a interacéo do sujeito
com o objeto e Ausubel quando € significativo para o sujeito (FERRACIOLI, 1999;
MOREIRA, 2011).

Enfim, a avaliacdo deve transcender a medicéo e trabalhar o foco no aluno para que
este entenda seus proprio estilo de aprendizagem e sua motivacao e interesse. A ideia
gue as mudancas transcendam para autoaprendizagem e a melhorias dos processos de
aprendizagem adotando modelos baseados na Educacao Aberta.

3 ESTUDO DE CASO

Trata-se de um relato de experiéncia como um estudo qualitativo, com carater
exploratério-descritivo na modalidade de um relato da préatica docente na disciplina de
Tecnologia das Construcdes do curso de Engenharia Civil de uma Universidade Publica
de Mossor6-RN, realizado junto aos discentes no periodo da pandemia do COVID-19 que
visa descrever o processo avaliativo utilizando ferramentas da Pedagogia Waldorf.

A disciplina de Tecnologia das Constru¢cdes compde o curso de Engenharia Civil, no
oitavo semestre e visa proporcionar aos discentes conhecimentos das etapas de
execucao dos servicos de uma obra de construcdo civil com visdo dos processos,
linguagem técnica e ferramentas basicas para gestao e producéo de edificagcdes.

A pesquisa foi realizada através de um estudo de caso se utilizando da técnica de
observagdo assistematica ndo estruturada e participante das estratégias de ensino-
aprendizagem utilizadas na referida disciplina junto a 25 discentes, sujeitos desta
pesquisa. As principais estratégias de ensino utilizadas foram o uso de exposicdo
dialogada e construcédo coletiva de conceitos; estudos de caso; leitura e discussao de
textos e artigo cientifico; trabalhos em grupo utilizando a técnica de seminarios dos alunos
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para apresentacdo estudos de caso e/ou trabalhos praticos realizados bem como visitas
técnicas (em formato online).

Optou-se como estratégia de avaliacdo final, a construcdo de uma producéo técnica e
artistica (sob o formato livre de poesias) tendo como tema central processos construtivos
executados nas obras. Para tanto, os alunos foram divididos em 5 grupos com 5 discentes
cada.

Ao final, as poesias produzidas versaram sobre planejamento no processo
construtivo, bloco de concreto e telhas recicladas. Apresentaremos as poesias sem
identificar os autores, utilizando apenas nomes de emocdes para representar 0S grupos.

Inicialmente as poesias foram analisadas na integra. Em seguida, foram sublinhadas
as falas individuais, trechos ou transcri¢cdes literais do discurso que continham a esséncia
do conteudo discursivo, chamadas de Expressfes-Chave (ECH) dos temas abordados na
disciplinas. Nestas foram destacadas as Ideias Centrais (IC), ou seja, nomes ou
expressoes linguisticas que descreviam de forma precisa e fidedigna o sentido de cada
um das poesias analisadas.

As ideias centrais de mesmo sentido encontradas nos poesias em grupo foram
unidas, formando uma ideia central sintese a qual abrigava 0 conjunto das expressfes-
chave referentes as mesmas pelo poeta mossoroense que elaborou um poema intitulado
de Engenharia Humanizada.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Aprender a aprender, aprender a compreender, aprender a agir por si mesmo num
fluxo continuo, tornou-se condi¢do indispensavel para o engenheiro conviver com as
mudancas tecnoldgicas introduzidas no trabalho que tem exigido um aumento nas
habilidades cognitivas em detrimento das habilidades mais técnicas e manuais.

Esta dindmica da disciplina promove uma qualificacdo diferenciada ao estimular o
desenvolvimento da capacidade intelectual de abstracdo, comunicagdo, integracao
(trabalho em equipe), resolucdo de problemas, inovacao, criatividade entre outras.
Indicam que os paradigmas de educacdo e de gestdo de pessoal (desenvolvimento de
recursos humanos na empresa) devem ser direcionados para a producao desse perfil ndo
apenas como elemento de produtividade, mas como condi¢do de elevacédo da qualidade
de vida do trabalhador com humanizacao de seus processos.

Sugere-se gque sejam ponderadas a qualidade gramatical, criativa e de internalizacéo
dos processos no conjunto poético das obras apresentadas a seguir.

Poesias sobre Processos Construtivos

A Figura 1 mostra a poesia Construindo sonhos produzida pelos grupo de discentes,
gue foi denominado no texto de Alegria, trazem o conceito para a operacionalizagao.
Destacam a interacdo entre os profissionais da obra com um objetivo em comum, bem
como o foco da Impermeabilizacao.
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Figura 1: Poesia — Construindo sonhos

Na obra tem de tudo
Doutor, peédo e cdo pé duro.
Mas nédo se engane nao,
Todos estdo ali tem a mesma intengéo.

Da fundacéo ao revestimento
E importante cada momento.
Impermeabilizagéo nédo pode faltar
Senao agua na casa ira entrar.

Construir sonhos é nossa meta
Mas para isso precisamos de regras.
Higiene, organizacdo e companheirismo,
Sem essas coisas ndo conseguiriamos.

Construir transforma a vida de varios trabalhadores
Com humildade na batalha diaria, engolem suas dores
A obra é sempre nossa segunda casa, em nosso coragao
Finalizo esse poema homenageando a construcéo.

Fonte: Grupo Alegria

A Figura 2 mostra a poesia Bloco de concreto produzida pelo grupo de discentes, que
foi denominado no texto de Esperanca. Apoés realizar um trabalho da referida disciplina
sobre aquisicéo, recebimento, transporte, armazenamento e aplicacdo de um material de
construcéo tradicional escreveram a poesia a seguir.

Figura 2: Poesia — Bloco de concreto

Quero aqui nesse instante Assenta-se blocos em cada extremidade
Pra vocés apresentar, Tomando como referéncia o escantilh&o,
O bloco de concreto e 0 seu processo Formando uma espécie de piramide
De como na obra implementar Em cada extremidade em cada véo.
Antes de iniciar Estica-se, entdo, uma linha
A etapa de execucéo, No topo dos tijolos assentados,
Conhecamos primeiramente Do lado da futura face da parede,
A sua fabricagéo Com as pontas presas na parte de baixo.
Realizada por meio de vibragéo,
Seu processo é industrial, Com os blocos de concreto inteiros
Sendo feita a prensagem E iniciada a primeira fiada
De todo o seu material Inserindo nas juntas a argamassa

Garantindo que fiqgue bem unificada
Para utilizac&do do bloco,

Varia-se conforme a edificacdo ApOs a primeira, executa-se a segunda fiada
Sendo esse tipo bem requisitado Sendo que com meio bloco devera ser iniciada
Quando se almeja inovacao Deixando vaga sua parte mais centrada

Repetindo o processo, até que forme-se a
Apresenta variaveis formatos, prumada.
O que facilita o oficio,
Sendo pratico nas instala¢cdes Formadas as prumadas
Evitando o desperdicio. Preenche-se o centro do vao
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Quando chega na obra
Efetua-se logo a checagem
Indicando-se um local correto Para sua
estocagem

Obedecendo as normas de seguranca
Inicia-se, entdo, a construcao
Executando-se cada etapa
Até chegar na vedacao

Depois dessa breve apresentacao,
Chegamos, enfim, ao nosso objetivo
De demonstrar para vocés,
Do bloco de concreto, o processo construtivo

Sobre o local projetado para as paredes
E feita a demarcacao,
Espalhando-se entédo a argamassa,
Com cuidado e atencéo

Tendo sempre o cuidado
De verificar a nivelacéo

Elevada a parede até o forro
Falta-se o Gltimo complemento
Preencher as juntas com argamassa
expansora
Realizando, assim o encunhamento

Depois de pronta a parede
Efetua-se as rebordas e raspagens
N&o esquecendo de fazer,
Logo apés, a limpagem

Essa poesia chega ao fim
Espero que Ihe tenha dado mais uma opcéo
Que vocé pense bem, antes de escolher
Um bom bloco para sua vedacao

Fonte: Grupo Esperanca

Na Figura 3 consta a poesia Telhas recicladas de autoria de um grupo de discentes,
gue foi denominado no texto de Gratiddo, que apods realizar um trabalho da referida
disciplina sobre aquisi¢éo, recebimento, transporte, armazenamento e aplicagdo de um
material de construcdo inovador escreveram a poesia a segulir.

Figura 3: Poesia — Telhas recicladas

Escrevemos este poema

Sobre um tema pertinente

Pra tratar de um assunto
Que envolve o meio ambiente

Porque o nosso mundo
Esta sendo destruido
E muita coisa envolve
Os processos construtivos

Com a utilizacéo crescente de recursos
naturais
E importante buscar alternativas
Que minimize os impactos ambientais
Antes que seja tarde demais

A utilizacdo de telhas recicladas
Surge como alternativas a serem pensadas
Para diminuir os impactos
Pelas telhas convencionais deixadas

A Ondulite € uma opc¢éao
Fabricada a partir da dissolucéo
De papel. e papeldo
Para retirar a celulose, em agua quente, no
processo de extracdo

Para eliminar as impurezas
Com o objetivo de fazer uma limpeza

A massa passa por uma centrifuga
Até tornar-se lisa

Para retirar os vestigios de agua
A massa é esticada
Exposta em uma esteira aquecida
Até ser aplicada a resina

ApOs esse processo
Para atingirmos sucesso
S&o formadas ondulagfes
Podendo ser regulares ou ndo

Depois disso vem a secagem
E logo apds a cortagem
E o banho de betume confere resisténcia,
impermeabilidade e protecdo
Para manter a cor e evitar descamacédo

Finalizando a secagem
O material esta pronto para estocagem
Onde o consumidor ja pode comprar
E o planeta ajudar

Desde a fabricacéo
Até a construcao
E preciso pensar
E o0 meio ambiente preservar
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Fonte: Grupo Gratidao

Na Figura 4 consta a poesia Construcao civil de autoria de um grupo de discentes,
gue foi denominado no texto de Unido Os estudantes escreveram esse poema com base
no conhecimento tedrico da disciplina de Tecnologia das constru¢cdes que serve de
subsidios para a de orcamento, planejamento e controle de obras.

Figura 4: Poesia —

Construcéo civil

Se deseja construir
E preciso planejar
Antes mesmo
Do material comprar

ApOs essa etapa
Escolha um bom profissional
Se ndo ele escapa
Sem esta na condicional

N&o esqueca do seu orcamento
Estimar seus gastos
Se néo fica um tormento
E o prejuizo fica vasto

Para tudo melhorar
Tenho um grande auxilio
Faca um cronograma de obras
Seréa de grande utensilio

Depois de tanto planejamento
Vamos voltar para a obra
Comecaremos com a fundacao e a laje
Sem muita manobra

Para fechar essa edificacdo
Vamos usar as paredes
Também conhecidas como vedacao
E distribuir as cargas das estruturas como se
promete

Vamos seguindo contente
Proteger a construgéo
A cobertura vai ficar excelente
Impedindo infiltracéo

Seguimos com as esquadrias
Com sua melhor qualidade
Sem nenhuma malandria.

Fonte: Grupo Unido

A socializacdo do conhecimento sobre o projeto tocou um poeta da cidade de
Mossord, Mario Neves. O poeta ao saber da escrita de poesias por estudantes de
engenharia e escreveu um poema que denominou de Engenharia Humanizada que é

mostrado na figura 5.

Figura 5: Poesia — Engenharia Humanizada

Coisa boa esta
Acontecer,
Ver ciéncias exatas com humanas se desenvolver.

Do trabalho de muita exatiddo com calculos
matematicos,
vem a poesia
que alivia alma
e humaniza com paixao que
Nasce do fundo
do coracéo.

Que maravilhoso ver, arazdo e o
Coracéo juntos,
com o célculo e
a poesia construir o mundo novo como se fosse duas belas
harmonias.

Fonte: Mario Neves - Poeta Mossoroense
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Os achados sinalizam que a unido do método de ensino on-line, por meio da
interacdo de atividades artistica propostas Pedagogia Waldorf, revela-se uma estratégia
eficiente para alcance dos objetivos educacionais. Portanto, o uso de estratégias
avaliativas holistica, que demandem solu¢cdo de problemas, cooperacdo, adogcdo de
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares podem ser considerados uma
ferramenta complementar ao ensino em engenharia.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo possibilitou observar que o ensino da arte em algumas aulas no curso de
engenharia civil no periodo da Pandemia, conforme relato dos alunos possibilitou mais
leveza, relaxamento e tranquilidade no processo de ensino e aprendizagem.

Como observador da atividade artistica realizada pelos discentes, o docente concorda
com Steiner quando afirma que esse tipo de pratica proporciona sentido para
compreender também com o intelecto e de permear também como o0 senso de dever
aquilo que o individuo aprendeu a ver na arte como o belo e o humano puramente livre.

Finalmente, a docente da disciplina explora no processo de aprendizagem o
conhecimento acumulado sobre a natureza das capacidades cognitivas humanas -
percepcao, memoaria, raciocinio, conhecimento e representacdo mental, aprendizagem,
linguagem e comunicacdo, etc. A experiéncia relatada demonstra que foi rompido os
formalismos do ensino tradicional e a estrutura linear e compartimentalizada dos
programas de ensino em engenharia que mais privilegia a aprendizagem da técnica
subestimando suas implicacdes.

As producdes técnicas e artisticas dos estudantes da disciplina Tecnologia das
Construgdes do curso de Engenharia Civil da UFERSA mostra que a sensibilidade pode
ser ativada.
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POETRY IN THE TEACHING OF CIVIL ENGINEERING IN THE COVID
PANDEMIC PERIOD 19

Abstract: This is a descriptive report of teaching practice in the discipline of Construction
Technology in the Civil Engineering course of a Public University in Mossor6-RN, carried out with
students during the pandemic period of COVID-19, which aims to describe the evaluation process
using tools of Waldorf Education. The research was carried out through a case study using the
unstructured unsystematic observation techniqgue and participating in the teaching-learning
strategies used in that discipline with 27 students. Throughout the semester, four poems were built
on the construction processes discussed during the course as an evaluation strategy. were used
by the students to present the learning result in the teaching and learning process. From the
experience, a poet from the city of Mossoré accessed the poetry and produced a poem about the
situation. The results demonstrated a good performance of the class beyond the technical
knowledge to the activation of the sensitive
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