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Resumo: Este artigo apresenta uma analise do projeto pedagdgico do curso de
engenharia elétrica com énfase em energia e automacao elétricas em relacdo as
novas diretrizes curriculares de engenharia aprovadas em abril de 2019. A analise
foi feita comparando os itens minimos propostos nas diretrizes e os itens propostos
no projeto pedagdgico do curso de maneira critica visando detectar pontos
atendidos e pontos incompletos e que necessitam uma revisao e readequacao. As
novas diretrizes promulgadas pelo Ministério de Educacao - MEC, como as de 2002,
sdo centradas no desenvolvimento de competéncias e exigem que o0s projetos
pedagdgicos explicitem como elas sao desenvolvidas e reforcadas e como sdo
avaliadas durante o curso nas disciplinas. H4 um forte incentivo ao uso de novas
situacdes de ensino e aprendizagem e o uso de ambientes adequados que
privilegiem estratégias ativas, onde os alunos sdo o centro do processo. A maior
interacao da universidade com a sociedade e seus diversos agentes, como o
governo nas suas varias instdncias, com as empresas, ONGs e' incentivada no
oferecimento de estagios e na proposta de trazer os problemas do mundo real
para debate e busca de solucdes. O nimero minimo de horas de estagio de 180
horas foi mantido e a exigéncia de um projeto final de curso também foi mantida
nestas novas diretrizes. Como conclusao do trabalho sao discutidas propostas de
alteracao no projeto pedagdgico do curso para adequa-lo as novas diretrizes do
curso de engenharia.
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1. INTRODUGAO

A relevancia em debater a estrutura curricular dos cursos de engenharia no pais da
a oportunidade de refletir como estéa a expectativa da comunidade académica, empresas e
dos setores onde o profissional recém-formado ira atuar visando as demandas futuras por
mais e melhores engenheiros.

“O capital humano, sem duvida, é um dos fatores criticos para o desenvolvimento
econdmico e social, [...] € fundamental buscar a melhoria constante da formacédo e
qualificacdo dos recursos humanos disponiveis”. (MEC, 2019).

A engenharia ocupa um lugar importante na geracdo de conhecimento, tecnologias
e inovacbes. Desta forma, é preciso considerar que 0S cursos precisam de uma
reformulacéo, que ensinem os alunos a terem habilidades em lideranca, trabalharem em
grupo, habilidades em planejamento e gestao estratégica, autonomia do conhecimento e
com formacao humanista e empreendedora.

Tendo em vista este lugar central da engenharia, faz-se necessario uma analise
minuciosa dos projetos pedagdgicos de curso e suas estruturas curriculares.

Este artigo tem como objetivo analisar o Projeto Pedagogico de Curso — PPC, da
Habilitacdo em Engenharia Elétrica com énfase em Energia e Automacdo da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — EPUSP, com base na estrutura curricular de
2016, em relacdo as propostas apresentadas nas Novas Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacédo em Engenharia, aprovadas Conselho Nacional de Educacédo — CNE
e a Camara de Educacédo Superior — CES e pelo MEC agora em 23 de abril de 2019, e dar
énfase em propostas de melhorias no curso de engenharia elétrica.

Nas consideracfes finais sdo pontuadas novas reflexdes acerca dos projetos
pedagdgicos da engenharia elétrica da EPUSP.

2. UM BREVE HISTORICO DA EPUSP

De acordo com o PPC da EPUSP, conforme PEA (2016), a escola foi fundada em
1893 e as primeiras turmas iniciaram os cursos em 1894, contando com 31 alunos regulares
e 28 ouvintes matriculados nos quatro cursos oferecidos: Engenharia Civil, Industrial,
Agricola e curso anexo de Artes Mecanicas.

A escola surgiu, portanto, num momento fundamental da vida de S&o Paulo. Foi um
dos pilares de implantacdo da industria e, mais tarde, propulsora do processo de
modernizacdo tecnoldgica, intervindo diretamente na vida econémica do Estado e
contribuindo para transforma-lo no principal centro econémico do Pais.

A Universidade de Sdo Paulo foi criada em 1934 num contexto marcado por
importantes transformacdes sociais, politicas e culturais, pelo decreto estadual n° 6.283, de
25 de janeiro de 1934, por decisdo do governador de Sdo Paulo, Armando de Salles
Oliveira. A Escola Politécnica foi incorporada a USP nesta data e foi uma das unidades
co-fundadoras.

Criada em 1893, conta hoje com uma area edificada de 141.500 mz2, 15
departamentos, 103 laboratorios e com um total de 457 docentes e carca de 5000 alunos
de graduacéo além de programas de pés-graduacéo, de pesquisa e de extensao.

A Escola Politécnica da USP tem como misséo preparar profissionais competentes
para liderar o desenvolvimento tecnolégico do Estado de S&o Paulo e do Brasil,
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proporcionando com isso a melhoria da qualidade de vida da sociedade. Sua viséo: ser
uma escola de engenharia lider e reconhecida como referéncia a nivel mundial.

2.1. Plano Pedagogico de Curso da EPUSP

Com base no PPC, conforme PEA (2016), os objetivos da EPUSP séao:
sistematizacao do saber historicamente acumulado pela humanidade, construcdo de novos
conhecimentos e sua disseminacado; formacdo dos agentes e profissionais necessarios a
sociedade, nas diferentes habilitagcbes da engenharia, competentes em sua respectiva
especialidade; desenvolvimento integral do estudante, de maneira que compreenda e
pense de forma analitica e critica os diferentes fenbmenos de ordem humana, natural e
social; e a graduacdo como etapa inicial formal, que constréi a base para o permanente e
necessario processo de educacgéao continuada.

Os cursos de Engenharia da EPUSP foram planejados a partir de conceitos que
deveriam garantir a formacdo do seguinte perfil dos egressos: adequada formacéo
cientifica; solida formacéo em técnicas da engenharia; capacidade de interpretacao, analise
e critica das organizacfes; preparo para enfrentar situacdes novas, com iniciativa e
criatividade; capacidade de buscar e gerar conhecimento tecnolégico e metodoldgico;
consciéncia e preparo para ser um agente da evolugéo econémica e social; e consciéncia
para desenvolver uma conduta profissional ética.

Para atender ao perfil definido para o egresso — o futuro engenheiro, os curriculos
das diversas habilitacbes da EPUSP estdo planejados para levar ao desenvolvimento
integral do aluno. O engenheiro formado deve ter sido estimulado a desenvolver um perfil
profissional caracterizado por competéncias e habilidades a seguir descritas:

a) Ter capacidade de conceber e analisar sistemas, produtos e processos.

b) Ter capacidade de operar e manter sistemas.

c) Ter capacidade de planejar e ser objetivo no estabelecimento de metas, de elaborar
solugdes técnica e economicamente competitivas, de supervisionar e de coordenar
projetos de Engenharia.

d) Ter visdo critica de ordem de grandeza na solucéo e interpretacdo de resultados de
engenharia.

e) Ter capacidade de lideranca para trabalhar em equipe.

f) Ter iniciativa e criatividade para tomada de decis@es.

g) Ter viséo clara do papel de cliente, produtor, fornecedor e consumidor.

h) Saber bem usar as ferramentas basicas da informatica.

i) Ter a capacidade de comunicar oralmente e de registrar, de forma ética, seu
conhecimento, tanto em portugués como em pelo menos uma lingua estrangeira,
preferencialmente o inglés.

Os curriculos devem estar organizados para também desenvolver no estudante um
senso critico e de cidadania que o possibilite a ter as seguintes atitudes no exercicio
profissional:

e Compromisso com a qualidade do que faz;

Compromisso com a ética profissional;

Responsabilidade social, politica e ambiental;

Postura proativa e empreendedora; e

Compreenséo da necessidade da permanente busca de atualizagao profissional.

Promocao: Realizacao:

& ABENGE UF77 G

Associagao Brasileira de Educa¢ao em Engenharia UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS




XLIX Congresso Brasileiro
de Educag¢dao em Engenharia
e |V Simpdsio Internacional -
de Educagao em Engenharia
da ABENGE

Even_;o Online -

>

3 Formacao em Engenharia:
Jecnologia, Inovacao e Sustentabilidade”

'\COBENGE

2021
28 a 30 de SETEMBRO

2.2. Proposta pedagoégica do PEA — USP

A proposta pedagoégica conforme PPC, conforme PEA (2016) visa formar um
profissional que apresente forte embasamento conceitual tanto em sua formacéo geral de
Engenheiro Eletricista, como em sua formagé&o profissionalizante.
A proposta se apoia nas disciplinas basicas dos primeiros anos tais como: Circuitos
Elétricos, Eletrdnica, Projeto Logico Digital, Eletromagnetismo e Converséo Eletromecéanica
de Energia. A estrutura apresenta ainda uma sequéncia de disciplinas de objetivo
profissionalizante, que foram agrupadas em seis conjuntos de disciplinas:
e Sistemas Elétricos de Poténcia,;
e Automacédo de Sistemas Elétricos;
e Energia Elétrica;

Instalacdes Elétricas;

Maquinas Elétricas; e

Eletrbnica de Poténcia.

Os quatro primeiros conjuntos contemplam uma analise sistémica de um sistema de
energia elétrica, ao passo que os dois Ultimos conjuntos séo relacionados ao funcionamento
de seus equipamentos tipicos.

2.3. Objetivos e perfil do egresso do PEA

O obijetivo do curso apontado no PPC, conforme PEA (2016) é preparar engenheiros
gue atuem nédo so6 no planejamento e concepc¢do de processos industriais especificos, mas
também em atividades sistémicas relacionadas a projetos multidisciplinares de engenharia
gue envolvam solucbes energéticas. A estratégia pedagogica esta balanceada em
exposicoes tedricas, aulas experimentais de laboratorio, estudos de caso e execucgao de
projetos, possibilitando uma formacdo sdlida e abrangente nas areas de energia,
automacao, equipamentos e maquinas elétricas, sistemas de poténcia e eletrbnica de
poténcia, permitindo uma atuacdo profissional em toda a cadeia energética de geracao,
transmissao, distribuicdo e uso de energia.

A finalidade desta formacdo abrangente, apoiada em fundamentos cientificos
classicos e métodos modernos de modelagem, andlise e sintese, é permitir ao engenheiro
amplas possibilidades de atuacdo na engenharia elétrica e concepg¢do de solucbes
inovadoras no ambito dos problemas do setor produtivo e da sociedade como um todo,
dando contribuic&o significativa e exercendo papel de lideranca nos desafios profissionais
e agregando conhecimento na area de energia elétrica.

O perfil desejado do profissional a ser formado, conforme PEA (2016), é descrito em
suas diretrizes, pois muitas dessas habilidades e posturas ndo constam explicitamente nos
conteudos curriculares, mas devem ser desenvolvidas implicitamente nas atividades
realizadas no decorrer do curso, incluindo as nédo-curriculares e varias delas somente
sedimentam-se ao longo do tempo, inclusive apos o término formal do curso.

Uma lista deve ser incluida para obter as seguintes habilidades e posturas:

e Forte embasamento conceitual nas areas basicas cientificas, matematicas e de
engenharia;

e Soélida formacdo tecnoldgica e cientifica que o capacite a absorver e gerar
conhecimento tecnologico e metodologico;

e Compromisso com o aprendizado continuo;

e Postura proativa e criativa;
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e Postura ética e humanistica profissional e pessoal;

e Adaptabilidade para atuar em situacées novas com iniciativa e criatividade;

e Habilidade para organizar, planejar e se expressar (de forma grafica, oral e escrita);

e Capacidade de trabalhar integrado a um grupo, incluindo sociabilidade e motivacao
de parceiros;

e Capacidade de lideranca para trabalhos em equipe;

e Capacidade para o empreendedorismo, ou seja, de assumir riscos calculados na
criacdo, formulacéo, planejamento e implementagcao de inovagoes;

e Visdo sistémica e multidisciplinar da engenharia, em contraponto a uma visao
fragmentada e restrita,

e Capacidade para buscar, selecionar e interpretar criticamente informacdes para a
solugéo de problemas;

e Resolucao de problemas de engenharia considerando os seus aspectos politicos,
econOmicos, sociais, ambientais e culturais; e

e Capacidade de articular e implementar solugbes otimizadas quanto a custos,
complexidade, acessibilidade, manutencdo, bem como a execucao da solucao em si
e a manutencédo de seus resultados.

2.4  Habilidades e Competéncias do PEA da EPUSP

As habilidades e competéncias perseguidas pela formacao no curso de Engenharia
Elétrica da EPUSP, tem por objetivo dotar o profissional nos seguintes conhecimentos
requeridos conforme PEA (2016):

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢cos de engenharia;

e I|dentificar, formular e resolver problemas de engenharia;

e Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

e Supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;

e Avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas;

e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

e Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

e Assumir a postura de permanente busca de atualizagédo profissional.

3 DCNs DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA

O texto a seguir, extraido das DCN, define bem o que séo as diretrizes curriculares
nacionais de engenharia:
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“‘As diretrizes (guideline) s&o normas que orientam 0 projeto e o
planejamento de um curso de graduacdo. Disso depreende-se que as
diretrizes nacionais curriculares devem encerrar necessariamente certa
flexibilidade para se adequar aos diversos contextos espaciais e temporais,
sem tolher, no entanto, a melhoria continua ou a insercdo de inovacdes
decorrentes, por exemplo, de novas tecnologias e metodologias. Ao
contrério, as diretrizes nacionais curriculares devem servir de incentivo a
essas acoes inovadoras”. (MEC, 2019, p. 2).

Diante das transformacfes profundas que na atualidade estdo acontecendo na
producéo e no trabalho conforme apontado na DCN de Engenharia:

“As DCNs devem ser capazes de estimular a moderniza¢do dos cursos de
Engenharia, mediante a atualizagcdo continua, o centramento no estudante
como agente de conhecimento, a maior integracdo empresa-escola, a
valorizacdo da inter e da transdisciplinaridade, assim como do importante
papel do professor como agente condutor das mudanc¢as necessarias,
dentro e fora da sala de aula”. (BRASIL, 2019, p. 2).

E esperado um perfil de engenheiro mais diversificado, por exemplo: Pesquisador,
empreendedor ou mais ligado as operacoes.
As DCNs anteriores ja traziam em seu contexto essas preocupacoes:

“O novo engenheiro deve ser capaz de propor solugcbes que sejam nao
apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de considerar os
problemas em sua totalidade, em sua inser¢cdo numa cadeia de causas e
efeitos de multiplas dimensfes. Nao se adequar a esse cenario procurando
formar profissionais com tal perfil significa atraso no processo de
desenvolvimento”. (MEC, 2002, p. 1).

As novas DCNs de Engenharia (2019) apontam as seguintes premissas para uma
revisao:

“(i) elevar a qualidade do ensino em Engenharia no pais; (ii) permitir maior
flexibilidade na estruturacédo dos cursos de Engenharia, para facilitar que as
instituices de ensino inovem seus modelos de formacao; (iii) reduzir a taxa
de evasao nos cursos de Engenharia, com a melhoria de qualidade; e (iv)
oferecer atividades compativeis com as demandas futuras por mais e
melhores formagéo dos engenheiros.” (BRASIL, 2019, p. 2).

Com base nas DCNs de Engenharia do ano de 2019 é possivel verificar o perfil do
egresso e as competéncias esperadas considerando o cenario nacional e mundial, dada a
globalizagédo da area da engenharia.

3.1. Perfil do egresso e competéncias esperadas pelas DCNs de Engenharia

A primeira atitude esperada pelas DCNs de Engenharia, para a implantagdo de um
novo curso é verificar a necessidade no contexto em que a IES se insere. Apos a verificagao
da necessidade faz-se necessario estabelecer o perfil do egresso, “que deve se voltar para
uma visédo sistémica e holistica de formacéo, ndo s6 do profissional, mas também do
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cidaddo-engenheiro, de tal modo que se comprometa com os valores fundamentais da
sociedade na qual se insere”. (MEC, 2019, p. 25).

As DCNs de Engenharia (2019) apontam que o PPC da IES, deve estabelecer as
atividades que acentuem esse perfil, para formar profissionais comprometidos com a
cidadania de uma maneira geral.

Assim, as DCNs de Engenharia (2019) estabeleceram que o desenvolvimento das
competéncias na formacao do engenheiro se da a partir dos seguintes principios:

e Formular e conceber solucbes desejaveis de Engenharia, analisando e
compreendendo a necessidade dos usuarios e seu contexto;
e Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbdlicos, fisicos e outros, uma vez verificados e validados por experimentacgao;
e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢gos), componentes ou
processos;
Implantar, supervisionar e controlar as solu¢cées de Engenharia;
Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica,
Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;
Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao; e
e Aprender de forma autbnoma e lidar com situacdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia, bem como em
relacdo aos desafios da inovacao.

Além das competéncias de carater geral as DCNs de Engenharia (2019) apontam
outras competéncias que devem ser desenvolvidas.

“Além das competéncias de carater geral, devem ser definidas as de carater
especifico do curso. Evidentemente que tais competéncias devem ser
desenvolvidas no contexto da habilitagdo ou énfase escolhida para o curso.
Além disso, o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) deve deixar claro como
cada competéncia é desenvolvida e avaliada no curso”. (BRASIL, 2019,
p. 26).

E possivel verificar que uma das inovacdes das DCNs de Engenharia “é¢ a
explicitacdo das possibilidades de atuacdo do engenheiro tanto como projetista de solucdes
inovadoras, quanto como empreendedor, em todo o ciclo de vida do produto e do
empreendimento”. (BRASIL, 2019, p. 26).

3.2. Foco no desenvolvimento das competéncias e metodologias inovadoras

“A Engenharia ndo pode mais ser vista como um corpo de conhecimento, ou
seja, como algo que os estudantes possam adquirir por meio do estudo do
conhecimento técnico, ou ndo técnico, ou pela mera atividade de cursar e
ser aprovado em um numero de disciplinas que completem o contetdo
desejado”. (MEC, 2019, p. 29).

Conforme DCNs de Engenharia, “A formagdo em Engenharia deve ser vista
principalmente como um processo. Um processo que envolve as pessoas, suas
necessidades, suas expectativas, seus comportamentos e que requer empatia, interesse
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pelo usuario”. (MEC 2019, p. 29). E a partir da aplicacdo da tecnologia transformar a
observacédo em formulacéo do problema a ser resolvido, alcangcando o resultado que seja
tecnicamente viavel e desejavel para o usuario final.

No desenvolvimento de competéncias requer habilidades empreendedoras que
consiga engajar e atrair diferentes interessados no alcance dos obijetivos.

Para que a estrutura curricular atenda as demandas de formagéo de engenheiros
com competéncias técnicas sdo necessarias metodologias de ensino modernas e que se
adequem a nova realidade global. Quem busquem ativar a motivacdo dos alunos,
colocando-os ativos na aprendizagem.

E de se destacar o Project Based Learning — PBL, o ensino baseado em projetos.
Uma metodologia com vasto desenvolvimento em competéncias, na aprendizagem
colaborativa e na interdisciplinaridade. Abre-se espago para novas tecnologias digitais
como o uso da Sala de Aula Invertida, Laboratério Rotacional e abrindo espaco para o aluno
em atividades e ambientes de imerséo tecnoldgica, segundo Brasil (MEC 2019).

O ponto principal é imprimir maior sentido, dinamismo e autonomia ao
processo de aprendizagem em Engenharia por meio do engajamento do
aluno em atividades préaticas, desde o primeiro ano do curso. Assim, 0
aprendizado baseado em metodologias ativas, a solugdo dos problemas
concretos em atividades, que exijam conhecimentos interdisciplinares, sédo
alguns dos instrumentos que podem ser acionados para elevar a melhoria
do ensino e para combater a evasdo escolar. (BRASIL, 2019, p. 30).

As DCNs de Engenharia (MEC 2019), pretendem promover a diversidade e induz as
politicas de inovacdo. Provocando os novos engenheiros atenderem distintas demandas:
tecnoldgicas, desenvolvimento de competéncias de maneira contextualizadas que supram
as necessidades das demandas da sociedade.

4 ANALISE COMPARATIVA DO PPC DA EPUSP E AS DCNs DE
ENGENHARIA

E apresentado a seguir um comparativo entre o PPC da EPUSP do curso em analise
e as DCNs de Engenharia atuais com o objetivo de verificar quais pontos sao correlatos
entre as diretrizes e quais séo as lacunas que ainda existem, conforme Quadro 1.

Quadro 1 — Comparacgdes entre PPC da EPUSP e as DCNs de

Engenharia
PPC da EPUSP DCNs de Engenharia
CNE/CES N°: 1/2019
Caracteristica Impositiva Diretiva
predominante
Areas de engenharia Existem hoje 17 cursos contando as Em aberto
habilitacbes e énfases
Habilitagbes Existem hoje 17 cursos contando as Existem varias aprovadas pelo
habilitacbes e énfases MEC e um numero menor no
sistema CONFEA/CREA
Perfil do egresso Garantir adequada formacé&o Solida formacao voltada para
cientifica, solida formacéo em uma viséo sistémica e holistica,
técnicas da engenharia, etc néo so6 do profissional, mas
também do cidadé&o-
Ter sido estimulado a desenvolver um | engenheiro, comprometido com
perfil profissional caracterizado por os valores fundamentais da
competéncias e habilidades sociedade na qual se insere
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*Formacao em Engenharia:

ecnologia, Inovacao e Sustentabilidade™

Adquirir habilidades e
competéncias

Projeto do curso

Deixa claro como as atividades
académicas levam a formacéo do
perfil do profissional

Deixa claro como as atividades
académicas levam a formacéao
do perfil do profissional

Organizacédo Curricular

Flexibilizacao curricular (optativas e
modulos de outras engenharias,
incluindo pré-mestrados no final no 5°
ano)

Flexibilizac&o curricular

Curriculo

Conforme a Resolucdo CNE/CES 11
de 11/03/2002

Conforme a Resolucéo
CNE/CES 11 de 11/03/2002
“Conjunto de experiéncias de
aprendizado, que o estudante
incorpora durante o processo
participativo, de desenvolver
um programa de estudos
coerentemente integrado”

Foco do curriculo

Habilidades e Competéncias

Habilidades e Competéncias

Projetos integralizadores

O trabalho de formatura com duragéo
de 2 semestres permite fazer projetos
integralizadores

Prevé projetos de
integralizagéo de curso e de
curriculos

Duracéo do curso

Duragéo de todas as habilitacdes € de
5 anos, permitindo-se um prazo
maximo de 15 semestres para a
conclusédo do curso

Nao estabelece

Estagio

Obrigatorio com no minimo de 180
horas

Carga horaria do estagio
curricular deve estar prevista no
Projeto Pedagdgico do Curso,
sendo a minima de 160 (cento
e sessenta) horas

Metodologias de ensino

Existem algumas experiéncias de
disciplinas que utilizam aprendizagem
ativa por projetos e problemas,
utilizando espacos especiais de
aprendizagem com uso de
microprocessadores (Arduino),
impressoras 3D, cortadoras laser, etc
Alguns docentes usam aulas
gravadas e salas de aula invertidas e
aprendizagem por pares

Aponta para que o curso adote
metodologias inovadoras mais
adequadas a nova realidade
global, apontam as
metodologias ativas.

Cita o Project Based Learning —
PBL

Foco no processo de
ensino

Migrando aos poucos para um papel
mais centrado no aluno

Centrado no Aluno

Avaliacéo

Menciona todos 0s processos

Menciona todos 0s processos

Instituicdo de ensino

Existe um processo de avaliacdo de
professores e de disciplinas baseado
em questionérios aplicados sobre
cada disciplina nas turmas e discutida
em comissdes de alunos e
professores

Existe um programa de acolhimento
pedagogico organizado pelo grémio
de alunos e um psiquico e econémico
e pela escola

Acompanhamento ativo da
aprendizagem do aluno

Acompanhamento e
acolhimento como estratégia
contra a evasao

Papel do Aluno

Migrando aos poucos para um papel
mais ativo

Predominantemente Ativo

Fonte: Os autores com base no PPC da EPUSP e nas DCNs de Engenharia
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4.1. Analise do perfil do egresso e competéncias esperadas

Para uma melhor visualizagédo do perfil do egresso é apresentado uma andlise entre
o PPC da EPUSP do curso em analise e as DCNs de Engenharia para verificar quais pontos
séo correlatos e nao correlatos entre eles, conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Comparac6des do Perfil do Egresso
entre PPC da EPUSP e as DCNs de Engenharia

PPC da EPUSP

DCNs de Engenharia
CNE/CES N°: 1/2019

Adequada formacéo cientifica e sélida formacéo em
técnicas da engenharia

Visdo sistémica e holistica de formacéao

Agente da evolucédo econémica e social e consciente
para desenvolver uma conduta profissional ética

Comprometido com os valores
fundamentais da sociedade na qual se
insere

Ter capacidade de planejar e ser objetivo no
estabelecimento de metas, de elaborar solugfes
técnica e economicamente competitivas, de
supervisionar e de coordenar projetos de Engenharia

Formular e conceber solucdes desejaveis
de Engenharia, analisando e
compreendendo a necessidade dos
USUArios e seu contexto

Ter capacidade de operar e manter sistemas

Analisar e compreender os fenébmenos
fisicos e quimicos por meio de modelos
simbadlicos, fisicos e outros, uma vez
verificados e validados por
experimentacdo

Ter capacidade de conceber e analisar sistemas,
produtos e processos

Conceber, projetar e analisar sistemas,
produtos (bens e servigos), componentes
OU processos

Ter viséo critica de ordem de grandeza na solucao e
interpretacdo de resultados de engenharia

Implantar, supervisionar e controlar as
solucdes de Engenharia

Ter a capacidade de comunicar oralmente e de
registrar, de forma ética, seu conhecimento, tanto em
portugués como em pelo menos uma lingua
estrangeira, preferencialmente o inglés

Comunicar-se eficazmente nas formas
escrita, oral e gréafica

Ter capacidade de liderancga para trabalhar em equipe

Trabalhar e liderar equipes
multidisciplinares

A USP tem um manual de Etica e a EPUSP criou uma
comissao de Etica

Conhecer e aplicar com ética a legislacao
e 0s atos normativos no ambito do
exercicio da profissao

Em algumas disciplinas e no trabalho de formatura o
aluno se espera que o0 aluno tenha uma certa
autonomia e que trabalhe com problemas complexos e
multidisciplinares

Aprender de forma autbnoma e lidar com
situacdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avancos
da ciéncia, da tecnologia, bem como em
relacdo aos desafios da inovacéo

- Ter iniciativa e criatividade para tomada de decisdes.
- Ter viséo clara do papel de cliente, produtor,
fornecedor e consumidor

- Saber bem usar as ferramentas basicas da
informética

A iniciativa e criatividade é incentivada
em todas disciplinas de projetos.
Muitas disciplinas exploram conceitos
sobre as cadeias produtivas em varias
areas de atuacdo da engenharia
Existe uma disciplina basica de
introducéo a computacéo e varias
disciplinas que incentivam o uso de
programas especificos para realizar
estudos e analises e o0 uso de
programacdao para simulacdo é constante

- Ter compromisso com a qualidade do que faz

- Ter compromisso com a ética profissional

- Ter responsabilidade social, politica e ambiental
- Ter postura proativa e empreendedora

O compromisso com a qualidade dos
trabalhos é incentivado em todas as
producgdes e entregas de trabalhos nas
disciplinas
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- Ter compreensédo da necessidade da permanente Todos cursos tém uma disciplina que
busca de atualizacéo profissional discute impactos ambientais e sociais da
engenharia

Algumas disciplinas discutem estudos de
caso com foco na Etica

Existem disciplinas de projeto que
desenvolvem projetos inovadores sobre
problemas reais das empresas.

A Epusp tem um Programa de Educacéo
Continuada — PECE que permite alunos
de graduacéo cursar disciplinas

Fonte: Os autores com base no PPC da EPUSP e nas DCNs de Engenharia — Perfil do Egresso

5 Consideracdes FINAIS

O trabalho apresentou andlise critica do PPC do curso de engenharia elétrica com
énfase em Energia e Automacéo Elétricas da EPUSP em relacdo ao novo texto das DCNs
de Engenharia aprovados em 2019.

Alguns itens sdo compativeis com as diretrizes apresentadas nas DCNs de
Engenharia e outros pontos deverao sofrer adaptacdes e corre¢cdes. Um dos itens que deve
ser implementado é a explicitacdo de como serdo desenvolvidas e avaliadas as
competéncias para atingir o perfil esperado do formando. Outro item que deve ser reforcado
esta ligado aos sistemas de acolhimento econémico e psicopedagdgico dos alunos devido
principalmente a mudanca de parte do perfil do aluno ingressante através das cotas para
alunos oriundos de escolas publicas e PPI que devem atingir 50% das vagas para o0 ano de
2021.

O processo de avaliagdo continuada deve evoluir com a criacdo de novas
ferramentas baseadas em indicadores e metas definidas. As criacbes de formas de
contabilizacdo de atividades extras curriculares de alunos como atividades em grupo de
extensdo estdo sendo implementadas. Programas para aumentar formas de relacéo entre
a universidade e as empresas estdo em andamento. O uso de aprendizagem ativa em
disciplinas estd se expandindo dentro da escola inclusive com a criacdo de espacos
apropriados para isto como o Inovalab e projetos de inovadores de PPC como o financiado
pela Capes/Fullbright para o curso de engenharia Quimica da EPUSP serédo implementados
e usados nos diversos cursos da escola. A escola tem um grupo que pesquisa em educacao
em engenharia (POLIEdu) e tem realizado eventos para discutir o tema coma participacao
de pesquisadores de instituicbes de ensino de engenharia dos EUA e Europa. Cursos de
Capacitacdo docente tem ocorrido na escola e a USP criou um canal de comunicacdo com
seus ex-alunos da EPUSP tem uma Associagédo de Engenheiros Formados — AEP, a mais
antiga do pais que da apoio com diversos programas a escola e a alunos e recentemente
foi criado um fundo de endowment que financia projetos de alunos e de docentes.
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ANALYSIS OF THE ADEQUACY OF THE PEDAGOGICAL PROJECT FOR THE
ELECTRICAL ENGINEERING COURSE IN FRONT OF THE NEW CURRICULAR
ENGINEERING GUIDELINES

Abstract: This article presents an analysis of the pedagogical project of the electrical
engineering course with an emphasis on electrical energy and automation about the new
engineering curriculum guidelines approved in April 2019. The analysis was made by
comparing the minimum items proposed in the guidelines and in the items proposed in the
pedagogical project of the course in a critical way aiming to detect points met and incomplete
points, and that needs a review and readjustment. The new guidelines promulgated by the
Ministry of Education - MEC, such as those of 2002, are centered on the development of
competence and require that pedagogical projects explain how they are developed and
reinforced and how they are evaluated during the course in the subjects. There is a strong
incentive to use new teaching and learning situations and the use of appropriate
environments that favor active strategies, where students are the center of the process. The
greater interaction of the university with society and its various agents, such as the
government in its various instances, with companies, NGOs are encouraged in offering
internships and in the proposal to bring real-world problems to debate and search for
solutions. The minimum number of internship hours of 180 hours and the requirement for a
final course project was also maintained in these new guidelines. As a conclusion of the
work, proposals for alteration in the pedagogical project of the course are discussed to adapt
it to the new guidelines of the engineering course.

Keywords: Pedagogical Course Project, National Curriculum Guidelines, Engineering,
Competency-based teaching.
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