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Resumo: O presente artigo traz uma andlise da viabilidade técnica-economica da implantagdo
de um sistema solar fotovoltaico no Instituto Federal de Educac¢do, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco — IFPE — Campus Recife. O Brasil, por ser um pais intertropical e possuir uma
grande disponibilidade de recursos naturais e territoriais, tem condigoes favoraveis para o
aproveitamento da energia solar fotovoltaica. No comego da tecnologia fotovoltaica, o
investimento inicial era maior, devido ao prego da tecnologia, ocasionando um tempo de
retorno do investimento(payback) mais elevado, superior a oito anos. A partir da Resolu¢do
Normativa n®482/2012 da Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que regulamentou
a micro e minigeragdo distribuida, a disseminagdo dessa tecnologia comegou de forma timida
e com alguns problemas, por se tratar de algo novo, mas hoje esse mercado esta com um
crescimento acelerado, gerando emprego e renda, aquecendo a economia. O estudo de caso
levantou pregos comerciais, comparou com estimativas nacionais, e comprovou que da
instalagdo é viavel, apresentando payback de cinco anos, gerando uma grande economia para
a Institui¢do no longo prazo.

Palavras-chave: Energia Solar Fotovoltaica. Viabilidade Econémica. Sistema Fotovoltaico
Conectado a rede.

1 INTRODUCAO

Devido ao grande potencial hidrografico do Brasil, durante muito tempo sua matriz elétrica
foi composta basicamente por usinas hidrelétricas. De acordo com o Balango Energético
Nacional 2008 (BEM 2008), que toma como base o ano anterior, 2007, desenvolvido pela
Empresa de Pesquisa Energética — EPE, a fonte hidraulica representava 81,7%. Contudo, a falta
de investimento em novas hidrelétricas, os grandes periodos de estiagem e o aumento da
demanda de energia levou o Brasil a investir em termelétricas movidas a combustiveis fosseis,
a fim de evitar o racionamento e diminuir o risco de apagoes.

Com a acentuada estiagem de 2014, os reservatdrios das grandes hidrelétricas atingiram
niveis muito baixos, fazendo com que a producgdo de energia fosse suprida por termoelétricas,
ocasionando o um aumento do custo da producdo. Esse déficit foi repassado aos consumidores
no ano de 2015, quando também iniciou a cobranca das bandeiras tarifarias - representadas
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pelas cores verde, amarelo e vermelho, que indicam se havera, ou ndo, cobranca adicional no
kWh em funcao das condi¢des de geragao da energia elétrica.

As usinas termoelétricas, movidas a combustiveis fosseis, além possuirem alto custo de
funcionamento, agridem o meio ambiente, dai a busca por fontes renovaveis e econdmicas de
energia. Nesse panorama, se faz necessario além do aumento da geragdo, uma diversificagdo da
matriz energética brasileira com outras fontes renovaveis, de forma que o Brasil aumente sua
confiabilidade no fornecimento, € a0 mesmo tempo mantenha uma matriz energética
sustentavel. Devido a sua localizagdo intertropical, nosso pais tem um grande potencial solar e
eolico, que estdo comegando a ser explorados, como pode ser visto na Figura 1 (DANTAS,
2018).

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

Figura 1 — Evolugdo da matriz elétrica brasileira, comparagéo entre 2008 e 2019.
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Fonte: EPE — Empresa de Pesquisa Energética

Segundo a Associagdo Brasileira de Geragdo Distribuida (ABGD), somando os potenciais
hidrelétrico, edlico e fotovoltaico, ainda inexplorados do Brasil, pode-se calcular um potencial
em torno de 600 GW de geracao de energia elétrica limpa. Isso representa 3,5 vezes a
capacidade de geragdo disponivel atualmente. A exploracao de todo esse potencial de energia
renovavel permitiria abandonar o uso de combustiveis fosseis e energia nuclear na matriz
energética brasileira.

No Brasil, a energia solar fotovoltaica comegou pela aplicagdo em pequenos sistemas
isolados e autdbnomos, em locais inacessiveis ou de dificil acesso a rede elétrica, e até hoje ainda
sao utilizados na eletrificacao de propriedades rurais, comunidades isoladas, bombeamento de
agua, centrais remotas de comunicacao e sistemas de sinalizagdo. O programa Luz para Todos,
criado pelo Governo Federal em 2003, possibilitou que muitas residéncias fossem atendidas por
sistemas autonomos (VILLALVA, 2015)

O grande inconveniente dos sistemas fotovoltaicos isolados ¢ o uso de banco de baterias
pois, a tecnologia de armazenamento de energia ndo conseguiu acompanhar os avangos
tecnologicos das outras areas. O melhor uso dessa fonte de energia ocorre em sistemas
conectados a rede, que dispensam o uso de baterias, uma vez que o excesso de energia gerada
¢ injetado na rede. O uso da energia solar vem crescendo em ritmo acelerado na aplicagdo em
micro e minissistemas de geracao distribuida, bem como nos parques de geracao que funcionam
como grandes usinas de eletricidade.

No Brasil, a geracao distribuida teve inicio em 2012, com a Resolugdo Normativa (REN)
n°® 482/2012 publicada pela Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), esse normativo

Promocao: ‘ Realizagao:

& ABENGE BUCS

vl e o Y UNIVERSIDADE
Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia DE CAXIAS DO SUL



f ongresso Brasileiro
\COBENGE ‘ oo sl om e Ol a 03 de dezembro
2 O 2 O de Educa¢ao em Engenharia -
Evento On-line

da ABENGE
permitiu aos consumidores gerar sua propria energia e, por meio da injecdo dessa energia na
rede elétrica da distribuidora, compensar o excedente produzido. No inicio houveram algumas
dificuldades de adaptagdo, tanto por parte das concessionarias, em fase de assimilacdo do
processo, quanto das empresas que realizavam as primeiras instalagdes. A REN n°® 687/2015,
que alterou a REN n°® 482/2012, definiu novas regras como a de geracdo compartilhada
(consodrcios ou cooperativas) e multiplas unidades consumidoras (condominios). Também
foram alterados os limites da geracdo distribuida, dependendo da poténcia instalada, pode ser
classificada como microgeragao, com poténcia de geracao limitada a 75kW, e minigeracao, de
75kW a 5 MW (HAHN, 2018).

Os recentes avangos tecnologicos na area de semicondutores, o aumento constante da
capacidade produtiva mundial de células fotovoltaicas, os incentivos governamentais € o
aumento na demanda energética, foram fatores decisivos que ajudaram a diminuir o custo de
sistemas fotovoltaicos. Como pode ser observado na Figura 2, valor por watt de energia
produzido caiu de US$ 76,00 para US$ 0,36 em quase quarenta anos. No Brasil, a reduc¢do no
custo dos sistemas, quando se compara os pregos de 2012 com os praticados atualmente, reduziu
o tempo de retorno médio dos investimentos em energia fotovoltaica de 8 (oito) anos para 4
(quatro) anos, tornando o investimento economicamente vidvel no longo prazo (DANTAS,
2018).

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

Figura 2 — Historico dos precos de células de silicio (em US$/W)

——1°76,00

—/ Ny .
y

ol 0,10

SN 1111 T

Fonte: Portal Solar

Diante desse cenario, em que se busca aumentar o uso de energias renovaveis e que esta
inserido em uma discussdo mais ampla sobre preservacdo ambiental, houve o aumento e a
disseminagdo da tecnologia fotovoltaica. O objetivo deste artigo ¢ analisar a viabilidade
técnico-econdmica da implantacdo de um sistema fotovoltaico conectado a rede, no Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco — IFPE, Campus Recife.

O IFPE — Campus Recife ¢ uma institui¢do centendria, que se consagrou nacionalmente
por apresentar vocagdo no ensino profissional e tecnolodgico, realizando um trabalho de
exceléncia, voltado a formagao de cidaddos qualificados para ingresso no mercado de trabalho.

Para compor o estudo de viabilidade foram feitas analises da conta de energia elétrica, do
dimensionamento de um sistema fotovoltaico e do calculo de retorno do investimento.
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2 DESENVOLVIMENTO

O Instituto esta localizado no bairro do Curado, na cidade do Recife/PE, e é alimentado
pela rede da Companhia Energética de Pernambuco — CELPE, empresa de distribuicao de
energia elétrica do estado de Pernambuco. Sera analisado o histérico de consumo do ano de
2019, posteriormente sera feito o dimensionamento de um sistema dentro das necessidades do
Campus Recife, esse sistema sera do tipo conectado a rede (on-grid), dispensando o uso de
baterias.

2.1 Analise da conta de energia do IFPE — Campus Recife

O IFPE ¢ um cliente do Grupo A-4, ou seja, ¢ alimentado por uma rede trifasica, na tensao
de 13,8 kV, e estd enquadrado na tarifa horo-sazonal verde, classificado como cliente do poder
publico — federal. O valor médio da conta de energia é R$ 100.000,00 (cem mil reais), desse
valor, 15% ¢ destinado a contratacdo da demanda, 55% ¢ referente ao consumo no horario fora
de ponta e 30% ao tocante do consumo no horério de ponta (17:30 as 20:30), tarifa 4,5 vezes
maior que no horario fora de ponta.

Para efeito deste estudo, foi observado o consumo ativo no horario fora ponta ao longo do
ano de 2019, a instituigdo apresenta uma média de 132 MWh/més e o valor do kWh é RS 0,42,
j4 a demanda contrata ¢ de 680 kW.

Figura 3 — Historico de consumo fora ponta IFPE
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Fonte: Dados da conta de energia elétrica do IFPE
2.2 Projeto Fotovoltaico
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De acordo a base de dados do Centro de Referéncia para as Energias Solar e Edlica Sérgio
de S. Brito — CRESESB, segue, na Tabela 1, os dados da irradiacao solar diaria média do ponto
mais proximo as coordenadas geograficas do IFPE (-8,059578; -34,949894).

A partir dos dados da Tabela 1 e da Figura 4, pode-se perceber que dependendo do angulo
de instalagdo dos modulos fotovoltaicos, a irradiagdo recebida serd diferente. Uma pratica
comumente feita nas instalacdes, de modulos fotovoltaicos, ¢ a escolha da inclinagao dos
modulos num angulo igual ao da latitude, pois, observa-se que a utilizacao do angulo de 8° nesta
localidade apresentaria um bom nivel de irradiagao.
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Apesar da maior irradiag@o ser para o angulo ser 5°, ndo se deve instalar os médulos com
uma inclinacao tao baixa, pois, nos catalogos dos fabricantes ¢ aconselhado a utilizagdo de um
angulo minimo de 10° para diminuir o acimulo de sujeira e possibilitar que a propria chuva
auxilie na limpeza da superficie dos modulos.

Tabela 1 — Irradiacdo solar — IFPE

Estacdo: Recife

Municipio: Recife , PE - BRASIL
Latitude: §,101° S

Longitude: 34,949 O

Angulo Inclinacio Irradiacio solar diaria média mensal [kwh/m?.dial

Jan |Fev |Mar Abr |Mai [Jun Jul |Ago |Set |Dut [Nowv Dez Média |Delta
Plano Horizontal 0° N 584 504 588 515 447 418| 430| 503 545 578 605 6,06 5,34 1,87
Angulo igual a latitude 8% N 556 578 588| 531 472 447| 457 524| 551 568 579 573 5,35 1,41
Maior média anual 5°N 568 585 589 526 463 437| 448 517 550| 573 529 586 5,36 1,52
Maior minimo mensal 23° N 488 527 565| 5309 500{ 4,83 4090 543 542 527 511 4,94 518 B2

Fonte: CRESESB, 2020

Figura 4 — Historico de consumo fora ponta IFPE
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Fonte: CRESESB, 2020

De acordo com a REN n° 687/2015, a poténcia instalada da micro ou minigeragdo
distribuida fica limitada a poténcia disponibilizada, para o caso do IFPE, que ¢ um cliente do
grupo A-4, fica limitado a demanda, caso se deseje instalar um sistema com poténcia maior que
a demanda, um pedido de aumento da demanda deve ser formalizado junto a concessiondria
CELPE. Neste estudo, serd considerado um sistema com a poténcia instalada limitado ao valor
da demanda, 680 kW.

De acordo com a demanda, foi escolhido o seguinte sistema:
e 1680 modulos de 400W, Fabricante: CanadianSolar.
e O inversores de 110kW, Fabricante: Sungrow.

Esse sistema apresenta uma poténcia de 672 kWp, limitado a injecdo de 660 kWp (poténcia
dos inversores), valor inferior ao da demanda contratada, desta forma, ndo seria necessaria
alteracdo do valor ja contratado.

Cada modulo fotovoltaico tem dois metros de altura por um metro de comprimento,
totalizando uma area de 3.360 m? de area bruta (sem espago para circulacio entre os modulos),
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atribuindo um fator de 40%, tem-se que a area total necessaria para instalacdo desse sistema
deve ser de pelo menos 4.704 m?.

Um software proprio de instalagdes fotovoltaicas, PVsyst, foi escolhido para simular a
geragdo. Foram inseridas as coordenadas geograficas do Instituto, depois selecionada a
orientacdo, voltado para o norte e com inclinag¢do de 15°.

Os resultados da simulagdo podem ser vistos na Figura 5, onde mostra a geracao estimada
por meses do ano e a geragdo anual total. Pelos dados, pode-se perceber uma sazonalidade da
geragdo, nos meses de chuva a geragdo ¢ menor, nos meses mais quentes, a geracao € maior,
conforme o esperado.

Na Tabela 2, temos a comparagdo entre o consumo no horario fora ponta, no ano de 2019,
e a estimativa de geracdo anual. Percebe-se que o sistema de 672 kWp ¢ capaz de suprir 67%
do consumo do IFPE no horario fora ponta.

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

Figura 5 — Simulacdo da Geraggo de um sistema de 672 kWp instalado no IFPE.
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Fonte: PVsyst — Software de simulacdo de sistemas fotovoltaicos

Tabela 2 — Comparagao entre o consumo no horéario fora ponta ¢ a
simulagdo de geracdo fotovoltaica

Consumo Fora Geragio Percentual do Consumo
Ponta [kWh] Fotovoltaica (AC  Suprido por FV [ % ]
Rede) [kWh]
Jan 94.000 82.452,0 87,71 %
Fev 130.000 80.226,0 61,71 %
Mar 160.000 95.466,0 59,67 %
Abr 160.000 94.500,0 59,06 %
Mai 166.000 91.338,0 55,02 %
Jun 114.000 83.118,0 72,91 %
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Jul 88.000 88.626,0 100,71 %
Ago 120.000 90.390,0 75,33 %
Set 126.000 92.724.,0 73,59 %
Out 144.000 95.220,0 66,13 %
Nov 150.000 87.210,0 58,14 %
Dez 133.000 81.084,0 60,97 %
ANO 1.585.000 1.062.336,0 67,02 %

Fonte: Proprio autor.
2.3 Analise de viabilidade técnico-econdomica

Foram feitas trés cotagdes com empresas do mercado de energia solar, o valor médio do
investimento para implementagdo do sistema, de 672 kWp, seria de R$ 2.345,970,00 (dois
milhdes, trezentos e quarenta e cinco mil, novecentos e setenta reais), equivalente a um prego
normalizado de 3,49 R$/Wp. Comparando com o valor obtido no estudo estratégico do mercado
fotovoltaico de geragdo distribuida da empresa Grenner (3,28R$/Wp), foi obtido um bom
or¢amento, dentro do que se cobra em um sistema desse porte.

De acordo com a geragao simulada, a geracao anual foi de 1,062 MWh/ano, o que equivale
a 88.528 kWh/més. Considerando uma tarifa de R$ 0,42, a economia mensal sera de
aproximadamente 37 mil reais.

Na andlise de viabilidade economica, foi considerada uma degradagdo de 1% ao ano —os
fabricantes garantem uma geragdo de, pelo menos, 80% em 25 anos, ou seja, uma degradacio
inferior a 1% a.a. — e uma inflagdo energética de 5% ao ano — nos ultimos 5 anos os reajustes
na conta de energia elétrica foram superiores a 6%. Numa analise de payback simples, conforme
exposto na Tabela 3, o retorno no investimento ocorreria em cinco anos. Apds 10 anos da
instalacdo, proximo a metade da vida do sistema, todo o valor investido ja teria sido recuperado
e haveria uma receita de aproximadamente trés milhdes de reais, que poderia ser revertida para
aquisi¢cdo novos laboratérios e investimentos em outras areas, por exemplo.

Tabela 3 — Analise da economia gerada, fluxo de caixa, e estimativa do tempo de payback
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Gasto com Gasto sem Sistema
Anos | Economia Gerada | Fluxo de Caixa ) Sistema implantado
implantado
Investimento = R$ 0,00 R$ 0,00

1 RS 447.663,17 RS 220.248,04 R$ 667.911,22
2 RS 458.295,17 RS 243.011,60 RS 701.306,78
3 RS 477.841,46 RS 258.530,65 R$ 736.372,12
4 RS 498.221,40 RS 274.969,32 RS 773.190,72
5 RS$ 519.470,55 RS$ 292.379,71 RS 811.850,26
6 RS 541.625,96 R$ 310.816,81 RS 852.442,77
7 RS 564.726,31 RS 330.338,60 RS 895.064,91
8 RS 588.811,89 RS 351.006,27 R$ 939.818,16
9 RS 613.924,72 RS 372.884,35 RS 986.809,06
10 RS 640.108,60 RS$ 396.040,91 RS$ 1.036.149,52
11 RS 667.409,24 RS 420.547,76 | R$ 1.087.956,99
12 RS 695.874,24 RS 446.480,60 | RS 1.142.354,84
13 RS 725.553,28 R$ 473.919,31 RS 1.199.472,59
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14 RS 756.498,12 R$ 502.948,09 | RS 1.259.446,21
15 RS 788.762,77 RS 533.655,76 | R$ 1.322.418,53
16 RS 822.403,50 R$ 566.135,95 | RS 1.388.539,45
17 RS 857.479,01 RS 600.487,41 RS 1.457.966,42
18 RS 894.050,49 RS 636.814,26 | RS 1.530.864,75
19 RS 932.181,74 RS$ 675.226,24 | RS$ 1.607.407,98
20 R$ 971.939,30 R$ 715.839,09 | R$ 1.687.778,38

Fonte: Proprio autor.

Figura 6 — Fluxo de caixa considerando o investimento para instalagdo de um sistema fotovoltaico de 672 kWp
no IFPE.
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Fonte: Proprio autor.

Um investimento de, aproximadamente, 3 milhdes de reais num sistema solar fotovoltaico
significaria uma economia de 11 milhdes de reais em 20 anos. O sistema possui vida util
estimada de 25 anos, mas nao significa dizer que apos esse periodo o sistema deixa de funcionar,
se forem realizadas manutengdes periddicas e um monitoramento para identificar e substituir
componentes que apresentarem defeito, esse tempo passa a ser indeterminado.

Neste estudo ndo foram analisadas as condigdes do telhado, ndo sendo mensurado o custo
de um possivel do reforco estrutural e nesse ponto faz-se necessario uma vistoria minuciosa da
atual situacdo. Também nao foi levado em conta o valor da contratacdo de manuten¢ao do
sistema. Uma instalagao fotovoltaica necessita de pouca manutencao, como o Campus possui
cursos técnicos de eletrotécnica e eletronica dotados de laboratérios e equipamentos
especializados, o proprio Instituto, poderia se encarregar das manutengdes preventivas e
corretivas, através de seus técnicos e docentes. Vale ressaltar que os mddulos fotovoltaicos e
inversores, presentes nessa proposta, tem garantia de dez e seis anos, respectivamente.

3  CONSIDERACOES FINAIS

A producao em escala dos componentes fotovoltaicos, que causou uma diminui¢ao dos
precos, traz um cenario favoravel para a implantacdo de sistemas fotovoltaicos, acarretando
num grande crescimento da energia solar na geracao distribuida no Brasil, atrelado a.

Promocao:

& ABENGE

Associagao Brasileira de EducagGo em Engenharia

Realizacao:

WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL



XLVIIl Congresso Brasileiro

ok s e e O1 a O3 de dezembro

Evento On-line

da ABENGE

O Brasil apresenta bons indicativos para o aproveitamento desse tipo de geracao de energia,
nao somente devido a sua localizagao intertropical, mas pela grande disponibilidade de recursos
naturais e territoriais, e pelas caracteristicas do seu sistema elétrico. Aspecto esse, que ajudaria
na reducao dos elevados custos de transmissao e distribuicao por trazer a geragao para perto do
consumidor final, aumentando assim a confiabilidade, e provocando possiveis redugdes nas
tarifas de energia elétrica.

Numa instalacdo do porte do IFPE — Campus Recife (investimento em torno de trés milhdes
de reais para aquisicdo de um sistema de 672 kWp, que ndo supre 100% do consumo),
inicialmente pode parecer que o investimento ¢ bastante elevado contudo, o investimento ¢
totalmente justificado a longo prazo, e representaria uma grande economia para os cofres
publicos. Neste estudo, foi possivel verificar que existe viabilidade econdmica na instalagio de
uma minigeracgao fotovoltaica para um cliente do grupo A e que o payback foi de cinco anos.

Dessa forma, por se tratar de uma tecnologia que se mostra acessivel, ¢ esperado grande
expansdao da energia fotovoltaica na matriz brasileira. Progresso que trard beneficios ao
consumidor final e ao sistema elétrico nacional, além de impulsionar o setor produtivo, que
consequentemente, gera empregos, renda e desenvolvimento econdmico.

@ COBENGE

2020

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

REFERENCIAS

BALFOUR, John; SHAW, Michael;, NASH, Nicole Bremer. Introdu¢do ao projeto de
sistemas fotovoltaicos. Sdo Paulo: LTC, 2016.

CABELLO, A. F.; POMPERMAYER, F. M. Energia fotovoltaica ligada a rede elétrica:
%tgallglwdade para o consumidor final e possiveis impactos no sistema elétrico. Brasilia: Ipea,

DANTAS, Stefano Giacomazzi; POMPERMAYER, Fabiano Mezadre. Viabilidade
fconﬁzrgi%a de sistemas fotovoltaicos no Brasil e possiveis efeitos no setor elétrico. Brasilia:
pea,

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Analise da insercio da geracdo solar na
matriz elétrica brasileira. Rio de Janeiro: EPE, 2012.

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Balanco Energético Nacional 2008. Rio
de Janeiro: EPE, 2008.

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Balanco Energético Nacional 2019. Rio
de Janeiro: EPE, 2019.

GREENER. Estudo Estratégico: Mercado Fotovoltaico de Geracao Distribuida. Sao Paulo:
Greener, 2020.

HAHN, Philipp; MIGHELAO Taynara Reisner. O Mercado Brasileiro de Geracio
Distribuida Fotovoltaica. Rio de Janeiro: Instituto IDEAL, 2018.

PEREIRA, E. B. et al. Atlas brasileiro de energia solar. Sao José¢ dos Campos: Inpe, 2006.

SOUZA, Ronilson di. Sistemas de energia solar fotovoltaica. Ribeirdo Preto: BlueSol
Educacional, 2016.

VILLALVA, Marcelo Gradella. Energia solar fotovoltaica: Conceitos e aplicacdes. Sao
Paulo: Erica, 2015.

Promocao: Realizagao:

& ABENGE BUCS

vl b o Y UNIVERSIDADE
Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia DE CAXIAS DO SUL



XLVIIl Congresso Brasileiro

de Educagao em Engenharia O] a O 3 d e d ezem b ro

/f~
‘) COBEN GE e Il Simpésio Internacional
Evento On-line

2020

de Educa¢ao em Engenharia
da ABENGE

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

TECHNICAL-ECONOMIC FEASIBILITY STUDY OF THE
IMPLEMENTATION OF A PHOTOVOLTAIC SYSTEM IN
IFPE - CAMPUS RECIFE

Abstract: This article presents an analysis of the technical-economic feasibility of implementing
a photovoltaic solar system at Instituto Federal de Educa¢do, Ciéncia e Tecnologia de
Pernambuco — IFPE — Campus Recife. Brazil with an intertropical climate, has large
availability of natural and territorial resources, and presents favorable conditions for the use
of photovoltaic solar energy. When the photovoltaic technology started to be used, the initial
investment to implement such systems was very high, due to this technology price, resulting in
a great payback time, superior to eight years. After ANEEL REN n°482/2012 was implemented,
which regulated the use of micro and mini-generation, the dissemination of this technology,
which had started slow and with some problems for being something new became very
promissory and today this market is growing quickly, generating jobs and income as well as
heating the economy. This case study raised commercial prices and compared with national
estimates, showing that its installation is viable, with a five-year payback and generating great
savings for the Institution in a long period.

Keywords: Photovoltaic Solar Energy. Economic viability. Grid-Connected Photovoltaic
System.
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