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Resumo: O Grupo Estudantil de SolucGes em Sistemas Embarcados (Gesse) € um projeto de
ensino do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas da Universidade do Estado de Santa Catarina,
localizado em Joinville — SC. O grupo atua no tema de sistemas embarcados e internet das
coisas (loT) de forma a complementar a formacdo dos académicos e suprir a demanda
verificada pela auséncia de uma abordagem dindmica da tematica dentro do curso de
Bacharelado em Engenharia Elétrica. Este trabalho traz o histérico do desenvolvimento das
atividades do Gesse, a metodologia utilizada na solucdo de problemas, bem como alguns dos
seus projetos desenvolvidos. O resultado deste trabalho demonstra a contribuicdo do Gesse
para melhoria do ensino de graduacéo, colaborando para a promocédo de competéncias e 0
desenvolvimento técnico e pessoal dos estudantes de engenharia.

Palavras-chave: Sistemas Embarcados. Engenharia Elétrica. Ensino em Engenharia. Projeto
de Ensino.
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1 INTRODUCAO

Um sistema embarcado é uma aglutinacdo de software e hardware arquitetada para
executar um trabalho especifico (BARR, 1999). Exemplos de aplica¢des utilizando sistemas
embarcados podem ser encontrados em eletronica automotiva, eletrénica para aeronaves,
trens, sistemas de telecomunicages, sistemas médicos, aplicacdes militares e robotica. Os
sistemas embarcados devem apresentar confiabilidade, consumo minimo de energia, baixo
peso, eficiéncia comprovada e coeréncia de custo, além de que grande parcela dos sistemas
embarcados ndo contam com periféricos comuns, como mouse e teclado (MARWEDEL,
2003).

Dentro das instituicGes de ensino de nivel superior, a temética de sistemas embarcados é,
muitas vezes, abordada de maneira superficial e defasada (PRADO, 2018). No contexto do
curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da Universidade do Estado de Santa Catarina
(Udesc), os primeiros contatos com disciplinas que envolvem sistemas embarcados ocorrem
aproximadamente a metade da carga horaria do curso (UDESC, 1972). Especificamente, 0
contato ocorre na disciplina obrigatéria de Sistemas Digitais Microprocessados, da quarta
fase, e na optativa de Aplicacbes Avancadas em Microprocessadores, da sétima fase do curso.
Ambas as disciplinas direcionadas para a programacao de dispositivos e, as vezes, distantes da
multidisciplinariedade da area de sistemas embarcados.

Além disso, muito do contato com a area é realizado através de atividades tedricas, as
quais atingem cerca de 90% da carga horéria total do curso. Por consequéncia, atividades de
estruturacdo, de projeto, de desenvolvimento e de aplicacdo de protdtipos, sdo diretamente
afetadas e pouco exploradas. Desta auséncia na formacao préatica na grade do curso, desponta
a demanda de como buscar desenvolver e implementar alternativas que contornam essa
caréncia de pratica ou sanam essa falta no conteddo programatico das atividades dessa
natureza.

Como uma alternativa e possiblidade de solugcdo, o Grupo Estudantil de Solucdes em
Sistemas Embarcados (Gesse) surgiu e busca formas de proporcionar aos discentes e docentes
da Udesc um caminho para desenvolver e aplicar os conhecimentos adquiridos em sala de
aula, e que supra as demandas existentes na area de sistemas embarcados e internet das coisas
(1oT), dentro e fora da Universidade. Ao focar no fortalecimento do conhecimento técnico dos
académicos, nas relacOes existentes ao realizar o trabalho em equipe e na
multidisciplinaridade, o Gesse fomenta tanto o desenvolvimento tecnoldgico, quanto o
aprimoramento do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da Udesc.

O presente trabalho discorre sobre todas as acGes tomadas pelo Gesse para sanar o
problema exposto e esta estruturado da seguinte forma: no Capitulo 2 é feita uma
contextualizacdo de onde o projeto se encontra e a motivacdo que levou a sua criacdo, sao
expostas suas metas e apresenta o historico de dispositivos desenvolvidos; no Capitulo 3 é
apresentada a metodologia que o Grupo Estudantil utiliza, salientando as atividades de
estruturacdo, organizacédo e planejamento do projeto de ensino, desenvolvimento de projetos e
atividades e, por fim, da homogeneizacdo do conhecimento dos integrantes; no Capitulo 4 é
exposto o0 quanto o Gesse auxiliou no desenvolvimento dos seus integrantes; por ultimo, no
Capitulo 5, ¢ feita uma anélise dos resultados obtidos e as consideracfes finais do presente
trabalho.

2  HISTORICO DO PROJETO

O Grupo Estudantil de SolucGes em Sistemas Embarcados (Gesse) é um projeto de ensino
da Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc), campus Joinville, criado em 2015 pelos
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integrantes do Programa de Educacdo Tutorial (PET) Engenharia Elétrica da Udesc, com o
propésito de aproximar os discentes aos sistemas embarcados, uma area da Engenharia
Elétrica, que exibia uma caréncia dentro do curso. Com isso, 0s estudantes teriam a
possibilidade de aplicar e integrar os conhecimentos de software e hardware obtidos em sala
de aula, que em muitos casos sdo apresentados de maneira superficial, buscando
complementar a formacdo e cumprir com a finalidade de um projeto de ensino.

Dentro da Universidade, o projeto responde & Dire¢do de Ensino de Graduagdo e foi
primeiramente vinculado ao Programa de Apoio ao Ensino de Graduacdo (Prapeg) no ano de
2016. Nele foram estabelecidos o objetivo geral, os objetivos especificos, as atividades
planejadas, o publico-alvo e os resultados esperados em sua vigéncia.

Atualmente, o objetivo geral do projeto é atuar em demandas da Universidade e da
sociedade por meio do fortalecimento do conhecimento técnico dos académicos na area de
sistemas embarcados e internet das coisas, desenvolvendo habilidades técnicas e cooperativas
dos integrantes por meio do desenvolvimento tecnoldgico e do trabalho em equipe. J& dentro
dos objetivos especificos estdo: o desenvolvimento de dispositivos que supram demandas da
Universidade e da comunidade externa; a viabilizacdo para os estudantes da aplicacao préatica
do conhecimento obtido em sala de aula; e o fortalecimento dos conhecimentos de hardware e
software na area de sistemas embarcados.

Ao longo da trajetéria do grupo, 35 discentes do curso de Bacharelado em Engenharia
Elétrica j& o integraram, sendo destes, 30 integrantes do PET Engenharia Elétrica da Udesc.
Além disso, 2 docentes do Departamento de Engenharia Elétrica (DEE) ja o coordenaram. O
grupo desenvolve atividades de melhoria da graduacdo por meio da aplicacdo de solugdes de
sistemas embarcados em laboratdrios e em outros espacos da estrutura fisica da Universidade,
além da realizacdo de alguns projetos envolvendo a comunidade externa.

Dentro da disciplina de Fisica Experimental 1, foi desenvolvido um contador de voltas e
um medidor digital de distancia, ambos para aplicacbes em experimentos da matéria,
otimizando-os e facilitando a execugdo dos roteiros propostos. Na disciplina de Dispositivos
Logicos Programaveis, foram implementadas plataformas didaticas de prototipagem,
viabilizando experimentos variados e oferecendo materiais de qualidade e com baixo custo.
Por fim, na disciplina de Aplicacbes Avancadas em Microprocessadores, foi elaborado um kit
de desenvolvimento para microcontroladores PIC, incluindo diversos periféricos, podendo,
assim, modernizar o ensino do contetdo, elaborar inimeros roteiros para atividades praticas e
possibilitar diversas opg¢des de projetos finais.

Para a biblioteca municipal de Joinville foi desenvolvido um decibelimetro, a fim de
evitar excessivos ruidos no local, sinalizando de forma sonora e visual quando o nivel de
ruido sonoro do ambiente supera o adequado. Em funcdo de uma transicdo da gestdo da
biblioteca municipal, o equipamento foi instalado na biblioteca da Udesc. Também visando a
aplicacdo na comunidade, foi desenvolvida uma plataforma para jogos de perguntas e
respostas para uma escola municipal da regido. Mais recentemente, o grupo trabalhou no
desenvolvimento de um estimulador visual para pessoas com baixa visdo, mostrado na Figura
1. O projeto foi desenvolvido em parceria com uma professora do Departamento de
Engenharia Elétrica da Udesc e com a Associacao Joinvilense para Integracdo dos Deficientes
Visuais (Ajidevi).
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Figura 1 - Entrega do estimulador visual para uma crianga com baixa viséao.
& ) S -

Fonte: dos autores.

Atualmente, o grupo possui 5 projetos em desenvolvimento:

e Monitor de temperatura de conversores estaticos a ser utilizado no Nucleo de
Processamento de Energia Elétrica (nPEE) da Udesc;

e Multimetro de baixo custo capaz de medir grandezas como resisténcia, capacitancia e
indutancia. Para este projeto é visada sua aplicacdo em alguns dos laboratorios do
DEE, como o Laboratorio de Circuitos Elétricos e o Laboratorio de Eletronica
Analdgica. Além disso, também sera empregado como uma atividade a ser realizadas
com calouros do curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da Udesc, em parceria
com outros projetos do PET;

e Confecgédo de placas de circuito impresso com resistores e LEDs para a aplica¢do na
disciplina de Laboratorio de Circuitos Elétricos I, a fim de melhorar a compreenséo e
fixacdo dos conceitos vistos na teoria;

e Otimizacdo do sistema eletrénico dos avides da equipe Albatroz Aerodesign, também
da Udesc em Joinville, que tem como objetivo projetar e construir aeronaves radio
controladas em escala reduzida segundo o regulamento imposto pela SAE Brasil.
Esse projeto se baseia em adaptar o sistema cabeado em uma placa de circuito
impresso, aumentando a sua confiabilidade frente a vibracdo das aeronaves.

3 METODOLOGIA APLICADA AS SOLUCOES DE PROBLEMAS

Por se tratar de um projeto de ensino, dentro dos seus 4 anos de experiéncia atuando na
Udesc, o Gesse promove diferentes possibilidades de resolugdo de problemas, buscando
desenvolver suas atividades de forma continua, e proporcionando a evolugdo dos membros e
dos projetos que desenvolve. Com isso, 0 Grupo Estudantil realiza em primeiro momento 0s
processos de organizacdo e de planejamento das atividades. Como consequéncia, 0 Gesse
busca concretizar o seu planejamento com a construcdo de dispositivos e a elaboracdo de
atividades, visando alcancar o melhor resultado possivel. Por fim, o projeto trabalha com a
capacitacdo dos membros participantes, se mantendo atento as relac@es coletivas e de tutorias.

Promocgao: Realizacao:

& ABENGE BUCS

Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia gé\‘ClXEl'}g IEI)%AS%E




XLVIIl Congresso Brasileiro

de Educagao em Engenharia O ] = O 3 d e d ezem b ro

//—
\) COBEN GE e lll Simpésio Internacional
Evento On-line

2020

de Educa¢ao em Engenharia
da ABENGE

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

3.1 Atividades de estruturacéo, organizacgao e planejamento do projeto

Inseridas no contexto da Udesc, as atividades de ensino estdo diretamente submissas as
resolugcOes vigentes dentro da Universidade. Diante disso, 0s projetos de ensino dentro da
Instituicdo de Ensino Superior (IES) devem cumprir 0s objetivos e se encaixarem dentro das
caracterizagdes pertencentes a Resolugdo n° 049/2017 (UDESC, 2017), a qual regulamenta o
Programa de Apoio ao Ensino de Graduacao.

Dentro dos objetivos da Resolucdo n° 049/2017 (UDESC, 2017) e do Prapeg (UDESC,
2019) vemos o foco direcionado a proposicdo e/ou desenvolvimento de a¢des inovadoras de
apoio ao processo de ensino-aprendizagem, ao investimento na estruturacdo dos laborat6rios
da instituicdo, ao estimulo de experiéncias interdisciplinares através de acGes pedagogicas, ao
incentivo a formacdo do corpo docente da Udesc e ao apoio as atividades de ensino que
fortalecam a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Entdo, tomando como base
esses objetivos, o projeto elabora uma proposta de atuagdo dentro da instituicao.

Dessa forma, para contemplar a atuacdo nessas atividades os integrantes do projeto se
organizam no inicio de cada semestre para um periodo de planejamento, no qual discutem os
objetivos do projeto, as metodologias a serem aplicadas, as atividades a serem feitas e 0s
resultados esperados. Todo o planejamento é entdo feito assistido pela ferramenta Relatorio de
3 Geragdes (3G). No modelo desenvolvido pelo grupo PET Engenharia Elétrica da Udesc e
adotado pelo Grupo Estudantil, cabe ao discente coordenador do projeto, em parceria com 0s
outros integrantes do grupo, a organizacdo e gestao das atividades a serem realizadas, que sao
divididas em secBes proprias e possuem tdpicos de planejamento e de avaliagdo. Com isso,
para o planejamento temos espacos destinados a descricdo da atividade, sugestBes e
dificuldades de planejamentos anteriores, metodologia desejada de trabalho, local de
execucdo e integrantes responsaveis pela atividade. Referente a avaliacdo da atividade, temos
topicos que relatam como a atividade foi executada, as dificuldades encontradas, as sugestdes
elencadas e a contabilizacdo do publico atingido. Entdo, pelo fato de os tépicos de avaliacdo
das atividades serem preenchidos concomitantemente a sua realizacdo, ao fim do semestre 0s
membros do Gesse se organizam novamente, para discutir e analisar os resultados alcancados
com as atividades desenvolvidas.

E importante destacar que, atualmente, o projeto Gesse esta vinculado a IES através do
Edital Prapeg n° 01/2019 (UDESC, 2019) e, fundamentado na proposta submetida, o grupo
estudantil atua em duas vertentes, sendo elas: desenvolvimento de projetos e atividades e a
homogeneizag¢do do conhecimento dos integrantes.

3.2 Desenvolvimento de projetos e atividades

As atividades do projeto Gesse podem ser oriundas de demandas verificadas e/ou
recebidas através de outros grupos estudantis da Universidade, como 0s projetos de ensino e
extensdo, dos centros e diretorios académicos, dos coordenadores de laboratorios e de grupos
de pesquisa e, por fim, dos setores administrativos da Udesc como a Dire¢do de Ensino, de
Pesquisa e de Extensdo. Além disso, também podem ser analisadas demandas vindas da
comunidade externa, como por exemplo de instituicdes publicas ou privadas, aumentando o
alcance e o impacto social causado pelo Grupo Estudantil.

Dessa forma, quando o Gesse recebe ou identifica a demanda de um novo projeto, 0s
membros assumem a responsabilidade de realizar um levantamento preliminar dos materiais
necessarios e da viabilidade técnico-econdmica para o desenvolvimento da tecnologia
solicitada. Para que isso seja possivel, € necessario realizar atividades de pesquisas de
metodologias, de equipamentos e de componentes, bem como de fundamentacdo tedrica em
disciplinas da graduacao e com professores dos departamentos do campus.
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Outro ponto que merece ser destacado é o contato constante com o solicitante do projeto
ou com os responsaveis pelo local de aplicacdo do dispositivo ou da atividade, verificando as
condigdes de aplicagéo, especificidades locais e o objetivo final.

No que € pertinente ao desenvolvimento de atividades, o projeto Gesse atua de maneira
andloga ao desenvolvimento de projetos. Dessa forma, primeiramente é analisada a
viabilidade da elaboracdo de um curso ou oficina, realizando pesquisas para verificar a
possibilidade de aplicacdo de metodologias ativas de aprendizado, além de verificar os
equipamentos e componentes necessarios.

Entdo, € ao inserir, transformar e aplicar o conhecimento adquirido em sala de aula, nos
laboratérios e nas experiéncias universitarias que o Gesse, através dos seus projetos
desenvolvidos e das suas atividades realizadas, consegue se consolidar dentro da
Universidade. Como resultado dessas acGes o Gesse € capaz de atuar reinventando o processo
de ensino-aprendizagem, contribuindo na estruturacao dos laboratérios através de dispositivos
e de atividades ludicas, e trabalhando de maneira indissocidvel as atividades de ensino,
pesquisa e extensao.

3.3 Homogeneizacéo do conhecimento dos integrantes

Ao observar a natureza das atividades desenvolvidas pelo Grupo Estudantil, é possivel
notar que a principal atribuicdo do Gesse, de maneira simplificada, é fundamentada em
motivar os discentes da Universidade com atividades praticas de desenvolvimento e
aperfeicoamento dos conceitos tedricos apresentados em sala de aula. Tomando como base os
registros mantidos pelo proprio projeto, é visto que os participantes sdo os discentes do curso
de Bacharelado em Engenharia Elétrica da Udesc. E ao observar a tematica das atividades
realizadas pelo corpo discente que compde o Gesse, é possivel ver que boa parte dos
conceitos tedricos utilizados no desenvolvimento dos prot6tipos sdo vistos apos metade da
carga horéria do curso.

Dessa forma, para o desenvolvimento dos projetos de sistemas embarcados vindos das
demandas, é necessario, além dos conceitos tedricos apresentados em sala de aula, utilizar
softwares computacionais envolvendo prototipagem, tanto para a criacdo do esquematico do
circuito como também para o desenvolvimento da placa, permitindo inclusive a visualizacéo
tridimensional (3D) do modelo desejado. Ademais, sdo utilizados componentes eletrénicos e
sensores para a aplicacdo especifica de cada demanda. Assim, a Ultima etapa do
desenvolvimento do projeto é constituida da confeccdo da placa de circuito impresso (PCB),
onde os componentes eletronicos e os sensores séo soldados.

Nesse viés, o Gesse realiza oficinas e minicursos para 0s seus membros discentes,
visando a capacitagdo interna dos integrantes e o nivelamento deles. Para isso, é utilizada uma
tecnologia fundamentada no processo de ciclo de treinamentos, ou seja, 0S membros que
possuem maior experiéncia transmitem o conhecimento adquirido durante a permanéncia no
projeto para os participantes que recém ingressaram. Para isso, sdo realizados minicursos de
softwares de prototipagem, elaborados para apresentar as diretrizes basicas de utilizag&o,
técnicas de projetos de PCBs, posicionamento dos componentes eletronicos, das ligacGes
entre eles e do formato da placa. Além de trabalhar a didatica e a oratoria ao elaborar e
realizar uma apresentacéo.

Também, apds os minicursos de softwares, sdo realizadas oficinas de confecgdo de PCBs,
onde sdo abordados os procedimentos de medicdo e corte da placa, a importancia da limpeza
da mesma, a utilizacdo da prensa térmica para estampar o layout do circuito impresso, 0
manuseio correto do percloreto de ferro para a corrosao da placa, a perfuracdo da placa para
inser¢cdo dos componentes e posterior solda e, por fim, o processo de envernizamento,
realizado com o objetivo de proteger a placa da oxidagdo e evitar que as trilhas sejam
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danificadas. Apos a etapa de confecgdo, sdo trabalhados os processos de soldas dos sensores e
dos componentes eletrdnicos na placa. Como muitas etapas das oficinas podem causar riscos
aos membros, uma série de precaucdes sdo tomadas prezando pela seguranca. Dessa forma, é
abordada a obrigatoriedade do uso de EPIs, como 0 uso de mascaras de protecdo para evitar
que produtos volateis sejam inalados, e é indicado que equipamentos como a prensa térmica e
o ferro de solda sejam manuseados com uma temperatura segura, ndo ultrapassando do limite
recomendado.

Com isso, como ultimo recurso para proporcionar a homogeneidade de conhecimento, 0s
projetos séo desenvolvidos em equipes com pelo menos duas pessoas. Uma vez que, o Grupo
Estudantil € composto por discentes de diferentes fases, existe uma dissimetria entre o
conhecimento de cada integrante. Ent&o, através do trabalho em equipe, 0s membros do Gesse
buscam realizar a transmiss@o do conhecimento dos mais experientes para os membros das
fases iniciais, evidenciando assim a educagéo tutorial.

4  DESENVOLVIMENTO DOS INTEGRANTES

O PET Engenharia Elétrica da Udesc almeja expandir a participacdo de académicos do
Centro de Ciéncias Tecnologicas em grupos vinculados a projetos de extensao ou de ensino,
como € o caso do Grupo Estudantil de Solugbes em Sistemas Embarcados. Dessa forma
estudantes podem ser inseridos nas equipes, permitindo que atividades complementares ao
curso de graduacdo sejam desenvolvidas (ABENGE, 2016, p.146). Dentro do Grupo
Estudantil, os estudantes utilizam componentes e tecnologias que ndo sdo diretamente
abordadas em sala de aula, com um olhar técnico e comercial, analisando a viabilidade do
projeto e adquirindo um senso de responsabilidade sobre tal. De forma geral, 0 Gesse permite
o desenvolvimento técnico e pessoal dos integrantes e expde como os sistemas embarcados
sdo capazes de solucionar problemas de maneira efetiva.

Para a realizacdo de uma analise sobre a influéncia do Grupo Estudantil aos integrantes,
foi elaborado um formuléario online questionando quanto o projeto de ensino agregou em suas
formacbes em pontos especificos. Os questionamentos abordavam as contribuicdes do Gesse
para o individuo na solucdo de problemas utilizando sistemas embarcados, na confeccdo de
placas de circuito impresso, na utilizacdo de softwares empregados na area, no uso de
linguagens de programacdo, além da complementacdo do conteudo visto em sala de aula e
promogé&o de inovagdo, comunicacéo, trabalho em equipe e multidisciplinaridade. A avaliacéo
foi realizada indicando cada item com um nimero de 1 a 5, considerando 1 como “ndo
agregou” e 5 como ‘“agregou muito”. Com isso, o formulario foi enviado aos egressos que
integraram o Grupo Estudantil por no minimo um semestre letivo, o que totaliza 30
académicos, onde 21 responderam & pesquisa.

Dentre os valores, o trabalho em equipe foi 0 mais bem avaliado pelos egressos do Grupo
Estudantil, o que evidencia a importancia da sincronia da equipe no planejamento e na
execucdo da atividade, além de revelar a qualidade de um projeto desenvolvido por pessoas
com experiéncias diversificadas. Nessa mesma linha, a comunicacdo dos integrantes no
trabalho em equipe permite o entendimento da demanda e dos requisitos, e a interagdo com
outros colegas para que suas opinides e percepcdes acerca do projeto fiquem explicitas. Nota-
se que esses valores foram mais bem avaliados pelos discentes que coordenaram o Gesse no
periodo em que integraram o projeto de ensino, pois eram integrantes responsaveis pelo
desenvolvimento das atividades e pela gestdo de pessoas.

A respeito da inovagdo, na avaliacdo foi expressa a sua necessidade principalmente
durante o projeto que possui a confeccdo de uma PCB em sua metodologia, o qual requer um
contexto de aplicagdo e otimizacdo dos componentes envolvidos, concedendo o estimulo aos
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integrantes para terem suas proprias ideias acerca de como solucionar problemas. O fato de o
integrante do grupo desenvolver solu¢bes completas e ndo simplesmente um conceito de
bancada, propicia o pensamento no todo, utilizando fundamentos teéricos e praticos de
diversas disciplinas do curso de graduacéo, evidenciando a multidisciplinaridade do projeto.

Segundo a pesquisa realizada, 85,8% das pessoas indagadas marcaram 3, 4 ou 5 a
respeito de como o projeto as ajudou a entender melhor os conceitos vistos em sala de aula.
De acordo com elas, o Grupo Estudantil despertou um maior interesse na engenharia elétrica,
ajudou a compreender melhor os contetdos trabalhados na teoria, além de apresentar novos
conhecimentos e tecnologias ndo abordadas na graduacdo. Além disso, o Gesse auxiliou na
parte pratica das disciplinas, tendo em vista que muitas atividades laboratoriais sdo pouco
dindmicas devido aos roteiros de experimentos pré-estabelecidos.

Em relacdo a quanto o projeto de ensino ajudou a solucionar problemas utilizando
sistemas embarcados, 67,8% dos egressos marcaram 3, 4 ou 5. Segundo eles, o Grupo
Estudantil exp6s o que sdo sistemas embarcados, evidenciou suas aplicacdes no cotidiano e,
por fim, proporcionou a oportunidade para os estudantes de desenvolverem seus proprios
sistemas embarcados como maneira de solucionar problemas existentes tanto dentro da
Udesc, quanto fora dela.

De acordo com o estudo realizado, 71,4% dos ex-integrantes sinalizaram 3, 4 ou 5,
referente a quanto o projeto agregou na sua formagdo em confeccdo de PCB. Segundo eles, o
Grupo Estudantil foi de grande auxilio para o aprendizado de confeccdo das placas, visto que
no curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica da Udesc as disciplinas que abordam esse
tema estdo em fases muito distantes das iniciais. Atualmente, alguns professores do
Departamento de Engenharia Elétrica estdo implementando atividades envolvendo PCBs logo
nas fases iniciais. Um exemplo pode ser verificado na disciplina obrigatéria de Circuitos
Elétricos I, situada na terceira fase do curso. Entretanto, a demanda dos alunos ainda persiste,
e por esse motivo o Grupo Estudantil ainda tem uma parcela significativa na propagacdo de
conhecimento sobre confec¢do de PCB. Foi relatado também que mesmo para quem ja tinha o
conhecimento, dispor de um projeto que se utiliza dele, ajudou a reforca-lo.

Em relacdo a quanto o projeto agregou na sua formacao na utilizagao de softwares, 76,2%
dos participantes assinalaram 3, 4 ou 5. Ficou evidenciado que, na maioria dos casos, foi no
Grupo Estudantil onde obteve-se primeiro contato com determinados softwares, uma vez que
na graduacdo essa area € muito pouco explorada, os estudantes que ja detinham algum
conhecimento prévio sobre o assunto, afirmam que tiveram a sua sapiéncia melhorada devido
ao projeto.

E por Gltimo, 61,4% dos questionados assinalaram 3, 4 ou 5 ao avaliar o quanto o projeto
integrou na formacao em linguagem de programacéo. Os egressos afirmaram que o projeto de
ensino serviu como um meio de aplicar as técnicas de programacdo com problemas reais,
dado que em sala de aula, geralmente os problemas propostos sdo mais simulados e didaticos
do que factuais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A criagdo do Gesse permitiu um enfrentamento aos problemas apresentados na
Universidade por meio da aplicacdo pratica dos conhecimentos vistos em sala de aula, e a
oportunidade de se trabalhar com conceitos consolidados na indlstria, mas que ndo sdo
tratados de forma integral nas disciplinas da Instituicéo.

A eficacia das atividades realizadas pelo Gesse se torna evidente quando visualizados 0s
relatos de membros que integraram o projeto e os produtos implementados dentro e fora da
Universidade. Os integrantes demonstraram melhorias em diversas habilidades como trabalho
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em equipe e comunicagdo. O conhecimento técnico também pdde ser incrementado e aplicado
com atividades que ndo seriam oportunizadas em disciplinas regulares do curso de forma
satisfatoria.

Esses resultados ndo se devem apenas ao tema das acOes realizadas pelo projeto, que
possibilitam a aplicacdo pratica do conhecimento técnico, mas tambem pela sua estrutura
organizacional solida que envolve um planejamento de atividades e uma filosofia de
homogeneizacdo do conhecimento. Essas caracteristicas fazem com que o Gesse se consolide
como um projeto de ensino que promove o desenvolvimento amplo de seus integrantes em
paralelo com a melhoria da graduacao.
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EMBEDDED SYSTEMS SOLUTIONS STUDENT GROUP: A
COMPLEMENT IN THE FORMATION OF BACHELOR’S IN
ELECTRICAL ENGINEERING STUDENTS

Abstract: The Embedded Systems Solutions Student Group is a teaching project at the
Technological Sciences Center at the University of the State of Santa Catarina, located in
Joinville - SC. The group works on the topic of embedded systems and internet of things in
order to complement the academics training and meet the demand verified by the absence of a
dynamic approach to the theme within the Bachelor’s in Electrical Engineering course. This
work brings the history of the development of Gesse's activities, the methodology used in
solving problems, as well as some of its developed projects. The result of this work
demonstrates Gesse's contribution on improving undergraduate education, collaborating to
promote skills and the technical and personal development of engineering students.

Keywords: Embedded Systems. Electrical Engineering. Engineering Teaching. Teaching
Project.
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