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Resumo: Esta acao foi motivada pelo designio em despertar o interesse dos alunos, do ensino
médio e do ensino superior, a pesquisa principalmente no tocante as questdes ambientes, e ao
mesmo tempo pelo interesse em fortalecer a interagéo transformadora entre universidade e
outros setores da sociedade. Desta forma, esse trabalho teve como objetivo conscientizar
alunos de uma escola publica do Estado de Alagoas, sobre producéo de biodiesel e sobre a
importancia da educacdo ambiental através de palestras e experimentos em laboratorio. Os
autores deste trabalho, a docente e os discentes do curso de engenharia de producdo da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL) - polo Penedo, ministraram as palestras e oficinas
experimentais sobre a producdo de biocombustivel. Durante as palestras foram tratadas
questdes ambientais, assim como as vantagens e desvantagens em utilizar o biodiesel
substituindo o diesel do petréleo. Ap6s todas as atividades propostas, foi aplicado um
questionario de avaliacéo sobre esta a¢éo, abordando aspectos didaticos da mesma, biodiesel,
o0s conhecimentos sobre educac@o ambiental e como esta pode influenciar no cotidiano de suas
vidas. Ao analisar as respostas do questionario, pdde-se concluir que os objetivos deste
trabalho foram atingidos. Ao final da acéo, os estudantes do ensino médio e os discentes do
curso de engenharia de producéo, demonstraram a relevancia sobre o tema e ressaltaram a
importancia de pesquisas nesta area ambiental.

Palavras-chave: Acdo socioeducativa. Biodiesel. Motiva¢do. Conscientizacdo. Educacao
Ambiental.

1 INTRODUCAO

Despertar o interesse em alunos pelo aprendizado, assim como pelo desenvolvimento de
pesquisas € um desafio aos professores, principalmente para os que ensinam em escolas do
ensino médio. A auséncia da relacdo entre o contetido atual e os contetdos do curriculo, o
desinteresse, a metodologia inapropriada e o insuficiente investimento em educacdo sdo alguns
dos possiveis motivos que conduzem aos baixos niveis de aprendizagem em exames nacionais
e, como resultado, na consideravel evasao dos discentes ao chegarem aos cursos de Engenharia
(DELLAGNELDO, 2017).

Ribeiro e Ramos (2012) mencionaram que sdao inumeros os fatores que levam a falta de
interesse dos alunos do ensino médio por aulas de quimica e fisica. Entre estes fatores, destaca-
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se a falta de interacdo entre os colegas no momento da aula, o que tem por consequéncia a
resolucdo de problemas de modo isolado. Moraes (2002) menciona que a evolucgéo acelerada
da ciéncia e da tecnologia necessita de inovadores ambientes de conhecimento, assim como de
métodos e inovadas praticas essenciais em prototipos da ciéncia. Desta forma, uma nova
metodologia de ensino que desperte o interesse dos alunos propde que o docente ministre as
aulas levando-se em consideracdo a diversidade existente na sua turma. Desta maneira ira
despertar no aluno a busca de novos conceitos, assim como o desenvolvimento de pesquisa.

O biodiesel, mistura de ésteres, € uma fonte de energia renovavel, ndo toxico e ndo poluente
produzido a partir de Oleos vegetais ou rejeitos gordurosos de origem animal. Este
biocombustivel vem sendo amplamente pesquisado em diversos paises, incluindo o Brasil, o
qual usufrui de uma diversidade de 6leos vegetais e gordura animal para produgéo desta fonte
renovavel de energia (COBUS, 2019).

O biodiesel € produzido convencionalmente através da reacdo de transesterificacdo de um
triglicerideo com um alcool, geralmente metanol ou etanol anidro, na presenca de catalisador
homogéneo ou heterogéneo (LOPES, 2008).

Levando-se em consideracdo que a educacdo ambiental deve ser um processo continuo e
deve ser inserido no cotidiano das pessoas, especialmente jovens estudantes, este trabalho teve
como objetivo conscientizar alunos de uma escola publica do Estado de Alagoas, sobre
producdo de biodiesel e a sobre a importancia da educacdo ambiental através de palestras e
experimentos em laboratorio.

2 METODOLOGIAS UTILIZADAS

As palestras, assim como as oficinas ocorreram no laboratério de engenharia da
Universidade Federal de Alagoas-UFAL, e foram ministradas pelos autores desta a¢éo, 0s quais
integram o curso de Engenharia de Producéo desta universidade. O publico alvo externo foram
alunos que cursam o ensino meédio de uma escola pablica. Todas as atividades ocorreram neste
ano de 2020, porém antes da suspenséo das aulas devido a pandemia COVID-19.

2.1 Palestras

Antes de iniciar os experimentais de producdo do biodiesel, os alunos do ensino médio
foram capacitados através de palestras, nas quais foram abordados os seguintes topicos:
definicdo de biocombustiveis; conceitos, importancia e exemplos de energias renovaveis;
principais sementes oleaginosas usadas para a produgéo do biodiesel, a evolucdo do biodiesel
no Brasil (crescente aumento de porcentagens de biodiesel %, na mistura diesel/biodiesel),
producéo de biodiesel no Brasil; preservacdo do meio ambiente com a utilizagdo do biodiesel;
vantagens e desvantagens do biodiesel comparando com o éleo diesel (derivado do petréleo) e
principais via de obtencdo do biodiesel. A “Figura 17, apresenta um dos momentos da palestra,
conscientizando os alunos do ensino médio sobre producéo de biodiesel.
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Figura 1 — Palestra sobre producéo do biodiesel ministrada pela docente e pelos estudantes para capacitacdo
dos alunos do ensino médio.

Fonte: Autores.

2.2 Oficinas experimentais
A reacdo de transesterificacdo foi realizada segundo a metodologia de Lopes (2008). Os

reagentes para a producdo do biodiesel de 6leo de soja foram: o 6leo de soja comercial, o &lcool
etanol anidro PA e o catalisador hidroxido de sodio PA. Para o aquecimento da reacdo foi
utilizada uma chapa aquecedora/agitadora e para medir a temperatura de reacdo foi utilizado
um termbmetro digital. A “Figura 2” apresenta o esquema da reacédo de producédo do biodiesel,
via transesterificacdo, a qual foi realizada em bancada.

Figura 2— Producéo do biodiesel via transesterificacdo.

Fonte: Autores.

A “Figuras 3, apresenta 0 momento da realizagcdo do experimento de producéo do
biodiesel de soja, via transesterificagéo.
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Figura 3 — Experimento de producéo do biodiesel de soja ministrados pela docente e pelos estudantes para
capacitacdo dos alunos do ensino médio.

Fonte: Autores.

2.3 Questionario

Apos a realizacdo da palestra e da oficina experimental, os estudantes responderam um
questionario, com questdes abertas, onde foram abordados aspectos didaticos da mesma, 0s
conhecimentos sobre os temas tratados e como estes podem influenciar no cotidiano de suas
vidas. A analise do questionario foi realizada através das respostas fornecidas a cada questao
pela amostragem do publico-alvo.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Resultados do questionario

Ao analisar as respostas do questionario, foram realizadas as andlises graficas e em seguida
discussOes sobre estes resultados. A seguir, serdo apresentados os resultados do questionario
aplicado a uma amostra de 80 alunos do ensino médio.

Resultado da questdo 1 (“Figura 4”): Com relacdo a didatica dos ministrantes para a
compreensao dos temas abordados, como vocé a considera?
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Figura 4 — Resultado da questéo 1.

Com relacio a diditica dos ministrantes para a
compreensio dos temas abordados, como vocé a considera?

3% 2%

\

= Otima
Boa, mas precisa melhorar
= Nio opinou

Fonte: Autores.

De acordo com o resultado, pode-se perceber que os discentes e a docente, conseguiram
alcancar a compreensao dos alunos sobre os temas abordados. De uma amostra de 80 alunos,
95% deles consideraram que as palestras, assim como as oficinas, foram transmitidas com uma
6tima didatica de ensino, 3% deles consideraram boa, mas precisaria melhorar e apenas 2%
preferiram ndo opinar. Este resultado foi satisfatorio pelo ponto de vista dos autores e

demonstrou que estes conseguiram assimilar bem os temas para sua transmissao com linguagem
acessivel aos estudantes do ensino médio.

Resultado da questéo 2 (""Figura 5”): Qual a sua opinido sobre educa¢do ambiental?

Figura 5 — Resultado da questdo 2

Qual a sua opiniiio sobre educacio ambiental?

= Mecessaria

= Conscientiza a populacio
Nio opinou

» Nio tenho interesse

= Ajuda a preservar o planeta

Fonte: Autores.

Ao analisar o resultado da questéo 2, pode-se concluir que os jovens estudantes do ensino
médio tém consideravel interesse sobre a educagdo ambiental, e tém consciéncia de quanto esta
é importante tanto para 0 homem como para o planeta.

Promocgao: Realizacao:

& ABENGE BUCS

Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia gENtlzX)E(Iﬁg QZ)AS%E




ongresso Brasileiro
\COBENGE iz UL
2020 de Educag¢ao em Engenharia |
Evento On-line

da ABENGE

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

Resultado da questao 3 (“Figura 6”): vocé ja tinha conhecimento sobre o que o biodiesel?

Figura 6 — Resultado da questéo 3.

vocéja tinha conhecimento sobre o que o biodiesel?

1% 1%

= Pouco conhecimento, apenas o basico
» Nio, nenhum conhecimento

= Sim, muito conhecimento
Néo opinou

Fonte: Autores.

Com relacéo ao resultado da questéo 3, verifica-se que o tema biodiesel escolhido, foi de
fundamental importancia para estes estudantes do ensino médio, visto que a maior porcentagem
foi de alunos que ndo tinham nenhum conhecimento sobre o que era o biodiesel.

Resultado da questdo 4 (“Figura 7”): Como a temética Energia influencia em seu
cotidiano?

Figura 7 — Resultado da questéo 4.

Como a temitica Energia influencia em sen cotidiano?

2%

10%

= Protege o nosso meio ambiente
=« Interfere na nossa economia
Aumenta a qualidade de vida

= Nio opinou

Fonte: Autores.

Analisando o resultado da questdo 4, pode-se concluir que os estudantes do ensino
médio estdo conscientes sobre como a tematica energia pode influenciar nos aspectos de
protecdo ao meio ambiente, econdmicos e de qualidade de vida. O que faz deste resultado um

dos mais satisfatorios.

Resultado da questédo 5 (“Figura 8”): Sobre a metodologia desta acéo, o que vocé achou?
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Figura 8 — Resultado da quest&o 5.

Sobre a metodologia desta acdo, o que vocé

achou?
3% 1%
‘ « Muito interessante, ter fefto a pratica logo apos a palestra
= As aulas de quimica poderiam ser desta forma, mais Pratica.
« Fundamental para o entendimento desta agio
Qutras respostas
« o opinou

Fonte: Autores.

O resultado da questdo 5, também foi bastante satisfatéria para os autores, demonstrando
que os objetivos desta acdo foram atendidos de forma bem sucedida, porém um valor em
percentual consideravel foi dado sobre a opinido das aulas de quimica da escola. Os estudantes
do ensino médio expressaram que estas aulas poderiam ter mais préaticas. Estes alunos nao
mencionaram o motivo das poucas praticas em quimica, logo ndo se pode justificar tal resposta
com suposigoes.

3.2 Resultados qualitativos

Como resultados qualitativos pode-se destacar a preocupag¢do com o meio ambiente e o
interesse pela pesquisa, especialmente na &rea ambiental, que os discentes envolvidos neste
trabalho, tanto os alunos da engenharia como os alunos do ensino médio, demonstraram durante
as palestras e oficinas, por meio de questionamentos e relatos. Os estudantes do ensino médio
fizeram perguntas sobre a pesquisa e 0 ensino do curso de engenharia de producdo, além disso
constataram que se preocupar com o0 meio ambiente e encontrar alternativas para efetuar
processos menos poluentes presentes no cotidiano é de fundamental importancia, ndo sé para a
salde dos seres vivos e preservacdo dos recursos naturais do planeta nos dias atuais, como para
geragdes futuras.

3.3 Reflexdo sobre os resultados obtidos

Analisando os resultados, pode-se refletir o quéo sdo importantes as praticas em laboratério
e as discussdes sobre questfes ambientais, tais como a diminuicdo do uso de energias nédo-
renovaveis €, 0 aumento da utilizacdo das energias renovaveis, como 0s biocombustiveis. Os
estudantes de engenharia e do ensino médio constataram que a temética foi necessaria, ndo so
para estimular a pesquisa como para o enriquecimento da educacdao ambiental, a qual promove
a qualidade de vida e a diminuicdo da emissdo de poluentes atmosféricos. Além destes fatores,
as aulas praticas fazem com que ocorra maior interacdo entre os alunos, desta forma ha um
compartilhamento de conhecimento e ideias. Infelizmente, um ndmero significativo de
docentes, por motivos que ndo se pode generalizar e nem afirmar, ndo utiliza as atividades
praticas como um dos meios de absor¢do do conteido. As atividades préaticas seria uma forma
de tornar as aulas mais atrativas, envolvendo maior interacdo entre os discentes, além de
estimular os estudantes a reflexdes e a pesquisa sobre os temas do contetdo programatico.
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3.4 O retorno académico desta acéo

O retorno para os participantes académicos da presente acédo foi a satisfacdo em passar para
os alunos da escola publica os conhecimentos presentes neste trabalho e o conhecimento
adquirido em um projeto de extensdo, assim como a capacitacdo em producédo do biodiesel dos
discentes do curso de engenharia de producdo envolvidos, estimulando estes a pesquisa e ao
mesmo tempo ao desenvolvimento de novas ac¢des de extenséo.

Durante as palestras e oficinas sobre producdo do biodiesel, os estudantes do ensino médio
se mostraram interessados nos topicos abordados, fazendo questionamentos bastante
pertinentes.

4 CONSIDERAGCOES FINAIS

Contudo, pode-se dizer que os objetivos da presente acdo foram atingidos com bastante
éxito. Os alunos envolvidos, tanto os do ensino médio como os discentes do curso de engenharia
de producéo, obtiveram importantes conhecimentos sobre biodiesel e educacdo ambiental. Isto
pode ser observado durante as atividades, bem como ao analisar o resultado do questionério
aplicado aos alunos do ensino medio.

Por fim, pode-se concluir também que a metodologia escolhida para capacitar os estudantes
foi satisfatoria e despertou nos estudantes importancia da educacdo ambiental e o
desenvolvimento de pesquisas nesta area.
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SOCIO-EDUCATIONAL ACTION: LECTURES AND WORKSHOPS ON
BIODISEL PRODUCTION FOR PUBLIC SCHOOL HIGH SCHOOL
STUDENTS

Abstract: This action was motivated by the aim of arousing the interest of students, high
school and higher education, to research mainly with regard to environmental issues, and
at the same time by the interest in strengthening the transformative interaction between
universities and other sectors of society. Thus, this work aimed to raise awareness among
students of a public school in the State of Alagoas, about biodiesel production and about the
importance of environmental education through lectures and experiments in the laboratory.
The authors of this work, the teacher and students of the production engineering course at
the Federal University of Alagoas (UFAL) - Polo Penedo, gave lectures and experimental
workshops on the production of biofuel. During the lectures, environmental issues were
addressed, as well as the advantages and disadvantages of using biodiesel to replace diesel
with petroleum. After all the proposed activities, an evaluation questionnaire about this
action was applied, addressing didactic aspects of it, biodiesel, knowledge about
environmental education and how it can influence the daily lives of their lives. When
analyzing the responses to the questionnaire, it was concluded that the objectives of this
work were achieved. At the end of the action, high school students and students of the
production engineering course, demonstrated the relevance on the theme and stressed the
importance of research in this environmental area.

Keywords: Socio-educational action. Biodiesel. Motivation. Awareness. Environmental
education.
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