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Resumo: A Atividade de Ac¢do Curricular em Comunidade e em Sociedade (ACCS) foi
aprovada pelo Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal da
Bahia (UFBA), através da Resolugdo N°01/2013. Logo institui a possibilidade de adequar uma
acdo de Extensdo, com suas carateristicas de relacdo docente/discente e sua interacdo com a
comunidade em uma modalidade de Componente Curricular integralizada aos cursos de
Graduagdo e Pos Graduagdo da UFBA. Assim, como a referéncia de uma ACCS sdo as mesmas
referéncias de um Atividade de Extensdo, seus beneficios académicos e de Inter relacionamento
com a sociedade externa a academia esta garantida. Na darea de Engenharia e Tecnologia, os
projetos de ACCS podem ser bastante explorados e receber uma contribui¢do valiosa no
retorno dos resultados pela interagdo direta com a sociedade e ndo apenas isso. Na modelagem
de uma ACCS devemos estar preocupados em garantir a interdisciplinaridade, a
multidisciplinaridade e transdisciplinaridade. Essa interagdo de diferentes saberes e fazeres,
podem promover a aprendizagem significativa defendida pela teoria da aprendizagem de
David Ausbel. As interagoes e influxos inerentes de uma atividade como essa, que em suma
representa uma extensdo universitaria estruturada como disciplina, também permitira o
envolvimento ativo dos estudantes junto a comunidade possui grandes chances de promover a
autonomia de aprendizado dos estudantes, fazendo despertar a consciéncia da conexdo de
conhecimentos. Especialmente na area das ciéncias e engenharia, essa atividade permite a
articulagdo e desenvolvimento de diversas competéncias e habilidades inerentes da
capacitagdo técnica e profissional alem das envolvidas e relacionadas como as areas de
humanidades, especialmente as relacionadas ao dominio do entendimento pedagogico, caso
seja considerados vagas e participacdo de estudantes das areas de humanidades e de
pedagogia relacionados aos temas e ferramentas adequadas estejam envolvidas. A pratica
interprofissional colaborativa permite o dominio da dialogica no processo favorecendo as
discussoes o entendimento e a conversdo desse conhecimento em métodos, textos e estruturas
que alcancam niveis diferentes entendimento ou conhecimento, favorecendo o alinhamento
necessario para a transmissdo adequada de informagoes. Neste trabalho, é relatado e
apresentado uma experiéncia de ACCS desenvolvida no ano letivo 2019.2 com codigo CTIA 63
- Oficina de Educa¢do STEM - Difusdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢do na Educagdo
Basica. A disciplina esta fundamentada na drea de divulgacdo da Ciéncia, Tecnologia
Engenharia e Matematica, criada com bases no Projeto de extensdo registrado na UFBA como
UFBA-STEM. A ACCS foi realizada em colabora¢do com o Colégio Estadual Polivalente de
Camagari, utilizando algumas das suas salas de aula e os laboratorios da Instituto de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao em Camacgari.
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1 INTRODUCAO

Uma atividade de ACCS ¢ em sua base uma atividade de extensdo universitaria
adequadamente modelada para ser uma Componentes Curricular, com isso permitir que seja
integralizada a matriz dos cursos de Graduagdo e Pos Graduacdo da UFBA. Esse tipo de
atividade possui uma vantagem importante, a capacidade de permitir o trabalho em um
ambiente que podera envolver a interdisciplinaridade, a multidisciplinaridade e
transdisciplinaridade, na medida que permite a matricula de discentes de diversas areas do
saber, reunindo-os todos em uma mesma atividade. Essa interagdo de diferentes saberes e
fazeres, podem promover a aprendizagem significativa defendida pela teoria da aprendizagem
de David Ausbel (AUSBEL, 1968). As interagdes e influxos inerentes de uma atividade como
essa, também permitird o envolvimento ativo dos estudantes junto a comunidade possui grandes
chances de promover a autonomia de aprendizado dos estudantes, fazendo despertar a
consciéncia da conexao de conhecimentos e nao apenas acumulo de conhecimento. A atividade
de ACCS proposta e descrita nesse trabalho teve como inspiragdo a atual necessidade do
dominio das ferramentas basicas de interagdo com o mundo digital fazendo a conexdo deste
com a ciéncia aplicada e suas ferramentas. A proposta foi baseada nas hipoteses de desenvolver
o raciocinio computacional nos estudantes do ensino médio, como um tipo de Alfabetizagdo
Digital, desenvolver as habilidades e competéncia a partir de estruturas e fundamentos basicos
que envolvem o mundo digital e dos computadores. Por outro lado, para os estudantes de
graduacao da UFBA, matriculados e envolvidos na Componentes Curricular, o objetivo era o
de fundamentar seus conhecimentos, em sistemas digitais e computacionais, fazé-los ter uma
visao holistica sobre os conceitos ¢ a manipulagdo de dados e informagdes. O desenvolvimento
da ACCS foi dividida em trés etapas bem definidas, permitindo que o conteudo modelado e
trabalhado em grupo entre estudantes e docente ¢ aplicado a comunidade externa permitindo
assim, a democratizagdo do conhecimento (ENGEL, 2000) além disso, os influxos que
permitem a melhoria continua da atividade e da formacao ou desenvolvimento das habilidades
e competéncias trabalhadas. A interagdo entre os alunos da UFBA e a comunidade permitiu
uma troca e por vezes alinhamento de saberes. Assim como em uma atividade de extensdo
comum, aqui buscamos também o resgate e conhecimento dos saberes populares que,
invariavelmente devem influenciar os estudantes, professores e pesquisadores (DUBEAUX,
2018). A atividade de ACCS permite fomentar o aprendizado através da interagdo sociocultural,
ou seja, da troca de saberes entre academia e sociedade de forma sistematizada, ou seja, uma
aprendizagem significativa (MASETTO, 2003), inserindo a comunidade como sujeito € nao
simples expectadores das transformacgdes académicas e cientificas (BRASIL, 2008). Essa
relagdo, pode permitir a geracdo de solugdes consistentes, unindo o formalismo teorico e
académico a realidade da problematica da vida real (BRASIL, 2019). O que pode significar
uma poderosa ag¢dao de aquisi¢do de competéncias e habilidades no contexto dos cursos
envolvidos com Ciéncia e Tecnologia e especialmente nas Engenharia onde seu fundamento
principal ¢ a aplicagdo da ciéncia na resolucao de problemas do mundo real e sua interface com
habilidades humanisticas ¢ cada vez mais evidente. Os conceitos de logica, raciocinio
computacional e matematica foram abordados de forma ludica (BELL, 2011), com a utilizagao
de experimentos, demonstragdes e oficinas.
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2 DESENVOLVENDO HABILIDADES E COMPETENCIAS COMO APOIO AS
CIENCIAS E ENGENHARIAS

A contribui¢do a formacdo académica se da principalmente pelo desenvolvimento
exercicio pratico de atuagdo inovadora, com foco na pratica, desenvolvendo competéncias e
habilidades de fundamentag¢do e assimilacdo de conteudo relacionado as areas das ciéncias,
tecnologias e engenharias. O objetivo pode ser alcancado, aliando estes a métodos ou
metodologias pedagogicas em conjunto com os docentes das ACCSs em forma de discussao,
aderindo a convictos relacionados as metodologias ativas, utilizando a abordagem interacionista
descrita em (LIMA, 2017) como no aprendizado baseado em problemas, numa formatagao
muito semelhante a uma sala de aula invertida.

Tabela 1: Descrigdo dos passos na preparagdo e aplicagdo da metodologia desenvolvida ao
longo da atividade de ACCS-STEM da Universidade Federal da Bahia.

Etapas | Passos Objetivo
1 Defini¢do do Problema (Conteudo ou Conceito a ser abordado) -
Moderador
2 Defini¢do dos Objetivos de Aprendizado - Moderador
3 Analise do Problemas - Abordagem coletiva (Estudantes) com conducao
. do moderador
Propostas para Abordagens (Hipoteses/Metodologia) - Apresentagao e
4 discussdo coletiva (Estudantes). Construcdo sistematica dos itens ou
tarefas a serem realizados
5 Defini¢ao e Construg¢ao da Hipdtese Mais Vidvel. Construgdo sistematica
dos itens e tarefas do programa em modulos entre 5 ¢ 15 minutos —
Coletiva com moderagao.
6 Organizagdao do conteudo, metodologia, tarefas e cronologia em uma
tabela
7 Escolha do grupo responsavel (2 ou 3 estudantes), para elaboragcdo do
) Plano de Aulas/Atividade, conforme as discussoes e decisdes dos passos
3,4, 5 e eventualmente 6. Norteara conducao da atividade em Campo
(2)* 8 Caso necessario, encontro para constru¢ao de material de apoio, teste de
conceito de abordagem e testes e capacitagao em laboratorio.
Execucao da Atividade — Apresentagdo inicial dos conceitos, problemas e
abordagem. Condugdo das atividades subdividindo os alunos das ecolas
3 9 . )
em colégios em grupos e os estudantes matriculados na ACCS como
monitores/tutores das atividades.
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A Tabela 1, sistematiza o processo utilizado na atividade. Neste caso, o Problema em si resulta
na adaptacdo, contextualizacdo e desenvolvimento de metodologias para explicar os conceitos
relacionados as Ciéncias, Tecnologias e Engenharias para estudantes de nivel fundamental e
médio.

Assim, promovemos a adapta¢ao metodoldgica, com garantia de compreensdo de contetido
dos conceitos técnicos e cientificos para facilitar a difusdo e aplicacdo junto a estudantes das
escolas de ensino basico fundamental e médio. Por vezes, hd a necessidade de adaptacao da
linguagem, entdo podera ser necessario o tratamento sobre uma abordagem hibrida e
contextualizada para algumas mudangas de caracteristicas de comunicacao, até normais de uma
geragdo para outra ou entre niveis educacionais distintos. Essas caracteristicas acentuam
bastante as habilidades do trabalho em equipe, da comunicacao e da autonomia de aprendizado
€ a conexao entre a contextualizagdo tedrico-pratico, fundamental para o desenvolvimento do
raciocinio holistico do engenheiro. A atividade ACCS descrita neste trabalho pretendeu abordar
os temas na area de Ciéncia da Computacdo e Eletronica e com eles desenvolver para os
estudantes matriculados prioritariamente as competéncias relacionadas a autonomia de
aprendizado, atuacdo inovadora e habilidades humanisticas como o trabalho em equipe e
melhoria da comunicacdo na Figura 1 temos a representacdo da correlagdo intrinseca entre as
dimensdes que pretendiamos alcangar.

Figura 1: CorrelagGo entre a atividade e as
principais habilidades desenvolvidas e suas
conexdes entre a teoria, prdtica e a sociedade

Conexado

Logo, para alcangarmos os objetivos, os conceitos trabalhados devem ser abordados de
maneira clara e objetiva e de forma que permitam a sua observagao e relevancia em relagdo ao
tema. Desta forma, o aluno exercitard as competéncias relacionadas a: Autonomia de
Aprendizado, Trabalho em Equipe, Comunicagdo, Observagdo e Avaliagcdo Sistematica, Visao
Holistica, Capacidade Critica e Reflexiva. Observamos que diversas dessas competéncias e
habilidades sdo requeridos dos atuais engenheiros. Assim, para alcangar os objetivos, o trabalho
desenvolvido foi dividido em trés etapas distintas.

2.1 Primeira Etapa: Fundamentacao Teorica, Hipotese e Modelagem da Atividade

Na primeira etapa, o trabalho ¢ realizado na universidade com os estudantes
matriculados na ACCS, a depender das caracteristicas do tema abordado, na sala de aula normal
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ou em laboratorio. A Figura 2, representa um modelo em diagrama de fluxo para a metodologia
de desenvolvimento da Primeira Etapa. O docente da disciplina aplica uma metodologia
baseada na sala de aula invertida onde os conceitos tedricos a serem aplicados em campo, na
forma de oficinas sdo discutidos baseados na bibliografia de referéncia adotada e na cultura dos
estudantes. Neste ponto, ¢ importante que os estudantes ja tenham consultado as referéncias
indicadas anteriormente. Os temas sdo introduzidos pelo docente com base nas referéncias
como forma de fomentar os subsungores (D"AVILA,2018), nesta etapa o entendimento
cientifico/técnico ¢ discutido e fundamentado entre o docente e os estudantes, que podem
formar subgrupos de discussdes com o objetivo de fundamentar e defender as suas hipdteses de
entendimento sobre o tema sempre moderado pelo docente. O objetivo posterior ¢ desenvolver
a melhor metodologia de aplicagdo da atividade de forma coletiva e colaborativa. O formato as
vezes estara previamente definido pela bibliografia de referéncia ou pode ser discutida no
momento da modelagem e podera ser no formato de oficina ou aula pratica em campo ou
laboratorio.

Figura 2: Fluxo da metodologia aplicada a discussdo e primeira etapa de preparagcdo para o
desenvolvimento da ACCS, resultando na geragdo do Modelo e da Metodologia da atividade
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A discussdo da metodologia também ¢ acompanhada de uma estimativa de tempo para
realizacdo das tarefas, assim ao final da primeira etapa temos uma lista composta pelos temas
a serem abordados juntos com o cronograma vinculado e a metodologia da atividade para a fase
de preparacao de execucdo da atividade na segunda fase.

2.2 Segunda Etapa: Preparacio de Plano de Aulas e Apresentacio

Na segunda etapa, o trabalho ¢ realizado por um dos grupos de trabalho compostos por
dois ou trés estudantes, devem preparar o Plano de Aula devera representar um guia para
desenvolvimento da atividade contendo o conteido programatico e cronograma de
desenvolvimento das atividades modeladas na Primeira Etapa. O Fluxo desta etapa pode ser
visto na Figura 3,

Além do Plano de Aula/Trabalho, a equipe devera desenvolver a Apresentacdo em forma
de slides que introduzird o tema e servird como apoio sequencial para desenvolvimento da
atividade. Os documentos preparados devem ser enviados ao docente e aos outros estudantes
com antecedéncia, isso permitird que o docente e a turma possam confirmar as informagdes e
se houver necessidade, propor melhorias.

Figura 3: Fluxo da metodologia aplicada relativa a segunda etapa de desenvolvimento, o
produto gerado é o Plano de Aulas/Trabalho e o Material de Apoio.

Plano de Atividade
Aula em Campo
Modelo da Atividade Atividade Nao -
e Metodologia Pre?wa
Material de Aula de
Apoio sim Preparacdo/Experimentagdo

Caso a atividade necessite de uma etapa de testes, construgao de material de apoio auxiliar
ou experimentagdo pratica antes da execucao da atividade em Campo, uma se¢ao de aula sera
reservada para os devidos fins como forma preparacao auxiliar e validagdo de conceitos e/ou
experimentos. No planejamento e escrita da proposta de atividade ACCS, o proponente/docente
devera prever com antecedéncia as provaveis necessidades neste sentido e assim, conseguir
estimar adequadamente o nimero de atividades em campo.

2.3 Terceira Etapa: Execucio da Oficina ou Atividade em Campo ou Laboratorio

Na terceira etapa, o processo de execu¢do da atividade esta dividida em (i) introdugdo
dos conceitos que deve durar entre 5 e 10 minutos, (ii) instru¢des para inicio e condugdo da
atividade em no maximo 5 minutos e (iii) conduc¢do da atividade, que podera durar entre 60 e
90 minutos dividida em tarefas curtas.

A atividade ¢ subdividida em diversas tarefas, normalmente cada tarefa t€m um objetivo a
ser alcangado e a soma desses objetivos cumprem o objetivo global da aprendizagem da aula.
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A divisdo temporal da atividade em diversas tarefas foi observada como forma de manter a
atengdo dos estudantes. Alguns estudos demonstram que ap6s 10 ou 15 minutos de uma
explanagdo, ou atividade plana, existe uma perda de aten¢do dos estudantes (BRADBURY,
2016) (BUNCE, 2010) e (HARTLEY, 1967). Existem varias ferramentas que podem utilizadas
para diminuir a tendéncia ao desinteresse ap6s um longo tempo de atividade passiva, inclusive
fisica como “Clickers” (BUNCE, 2010). O grafico da Figura 4 ¢ bastante utilizado para
exemplificar como o nivel de aten¢do dos estudantes pode cair ao longo do tempo em uma
atividade do tipo passiva. Neste trabalho ndo utilizamos ferramentas fisicas, apenas a divisao
da atividade em subtarefas, exigindo respostas intermedidrias que completam o objetivo global.

Figura 4: Modelo grdfico aproximado do nivel de atengdo dos estudantes
ao longo do tempo de uma atividade passiva como uma aula expositiva
comum. Tornando o estudante em um participante passivo.

Periodo Improdutivo

. > Tempo
5 15 60 (min)

Atencgao do Estudante

Fonte: Adaptado de https:/www.calvinkongphysics.com/tour

Ao dividirmos o tempo em que a tengao dos estudantes parece diminuir ao longo de uma
hora de aula, favorecemos a manuten¢ao da atengao para a conclusao das tarefas, permitindo o
engajamento ao longo do processo. A Figura 5 ilustra como podemos favorecer a atengao dos
estudantes ao longo do processo.

Figura 5: Efeito esperado da aten¢do do estudante ao provocarmos
atividades que demandem uma resposta periddica dos estudantes,
alternando entre periodos passivos e ativos.
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Nesta terceira etapa, a turma do Colégio Polivalente foi dividida em equipes e cada
equipe recebe o apoio e tutorias, cada grupo de alunos do Colégio Polivalente em numeros que
variam entre 4 ¢ 6 alunos recebeu o apoio de 2 a trés alunos matriculados na disciplina ACCS
que atuam como tutores. Os tutores garantem que o programa seja seguido o mais fidedigno
possivel ao cronograma planejado, incentivando as entregas das respostas das subtarefas em
tempo, além de retirar duvidas para a realizagdo das tarefas. Essa atividade permite que os
estudantes da ACCS melhores suas atividades humanisticas de comunicac¢do e trabqlho em
equipe, aliando essas aos conhecimentos técnicos necessarios para a realizagdo da propria
atividade. Além disso, podem receber feedbacks dos companheiros de equipes e melhorando
continuamente as suas competéncias.
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CURRICULAR ACTION IN COMMUNITY AND SOCIETY (ACCS) AS
A TOOL FOR THE PERCOLATION OF SCIENCE AND
ENGINEERING: EXPERIENCE AND METHODOLOGY REPORT

Abstract: An ACCS activity is at its base a university extension activity adequately modeled to
be a Curricular Component, thereby allowing it to be integrated into the matrix of UFBA's
Undergraduate and Graduate courses. This type of activity has an important advantage, the
ability to allow work in an environment that may involve interdisciplinarity, multidisciplinary
and transdisciplinary, as it allows the enrollment of students from different areas of knowledge,
bringing them all together in the same activity. This interaction of different knowledges and
practices can promote the meaningful learning advocated by David Ausbel's theory of learning
(AUSBEL, 1968). The interactions and inflows inherent in an activity like this, will also allow
the active involvement of students in the community, with great chances of promoting students’
learning autonomy, raising awareness of the connection of knowledge and not just
accumulation of knowledge. The ACCS activity proposed and described in this work was
inspired by the current need to master the basic tools of interaction with the digital world,
connecting it with applied science and its tools. The proposal was based on the hypotheses of
developing computational reasoning in high school students, as a type of Digital Literacy,
developing skills and competence from basic structures and foundations that involve the digital
world and computers. On the other hand, for undergraduate students at UFBA, enrolled and
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involved in Components Curricular, the objective was to base their knowledge, in digital and
computational systems, to make them have a holistic view on concepts and data manipulation
and information. The development of the ACCS was divided into three well-defined stages,
allowing the content modeled and worked on in a group between students and teachers to be
applied to the external community thus allowing the democratization of knowledge (ENGEL,
2000) in addition, the inflows that allow the continuous improvement of activity and training
or development of the skills and competences worked on. The interaction between UFBA
students and the community allowed an exchange and sometimes alignment of knowledge. As
in a common extension activity, here we also seek the rescue and knowledge of popular
knowledge that, invariably should influence students, teachers and researchers (DUBEAUX,
2018). The activity of ACCS allows to foster learning through sociocultural interaction, that is,
the exchange of knowledge between academia and society in a systematic way, that is, a
meaningful learning (MASETTO, 2003), inserting the community as a subject and not merely
spectators of academic and scientific transformations (BRASIL, 2008). This relationship can
allow the generation of consistent solutions, combining theoretical and academic formalism
with the reality of real-life issues (BRASIL, 2019). What can mean a powerful action to acquire
competences and skills in the context of courses involved with Science and Technology and
especially in Engineering where its main foundation is the application of science in solving real
world problems and its interface with humanistic skills is each more and more evident. The
concepts of logic, computational reasoning and mathematics were approached in a playful way
(BELL, 2011), with the use of experiments, demonstrations, and workshops.

Keywords: ACCS, Subsunitors, Active Methodologies, Skills, Competencies.
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