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Resumo: A Engenharia Elétrica é uma vasta area do conhecimento, ndo sendo possivel a
exploragdo, nos cursos de graduacdo, de todos os seus campos de atuacdo e ferramentas
necessarias na compreensdo dessas. Os minicursos ofertados pelo PET Engenharia Elétrica
Ufes se mostram, diante desse cenario, como uma alternativa para a complementacdo do
exposto em sala de aula, bem como das exigéncias do mercado de trabalho. Foi mostrado,
portanto, por meios dos dados de participacéo e feedback dos minicursos aplicados, além de
relatos dos autores (egressos do grupo), que o impacto dessa atividade é benéfico aos alunos
e também ao curso em si. Também é detalhado que o desenvolvimento de atividades desse
tipo (ministrar minicursos) esta em perfeito alinhamento com os principios do PET.
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1 INTRODUCAO

1.1 Motivagéo

Atualmente, tem-se notado um mercado cada dia mais exigente e competitivo,
buscando profissionais que apresentam constante atualizacdo e capacitacdo em suas
respectivas areas. Com isso, torna-se necessario o preparo para os desafios constantes e com
respostas rapidas as necessidades das organizagoes.

As instituicbes de trabalho buscam por profissionais com habilidades técnicas, e
também habilidades humanas e conceituais. Eles tém que estar alinhados aos objetivos
estratégicos da organizacdo em que trabalham. A partir disso, torna-se cada dia mais
imprescindivel um maior preparo por parte do aluno de graduacdo, buscando conhecimentos
fora da sala de aula tradicional, de forma a complementar sua formacdo. Nesse contexto,
projetos extracurriculares como Iniciagfes Cientificas, Projetos de Extensdo, cursos em
parcerias com empresas ou ofertados por programas de educacdo da propria instituicdo de
ensino a respeito de ferramentas especificas se tornam grandes auxiliares nessa jornada do
futuro profissional.
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1.2 OPrograma de Educacgédo Tutorial - PET

Em 1979, foi criado o Programa Especial de Treinamento - PET pela Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES. Em 2004 o PET passou a ser
identificado como Programa de Educacdo Tutorial. Em 23 de setembro de 2005 foi
regulamentado pela Lei N° 11.180 e, em 29 de setembro de 2005 pela Portaria MEC N°
3.385. O PET é um programa do Governo Federal brasileiro, estando, a partir de 2000,
subordinado a Secretaria de Ensino Superior (SESu) do Ministério da Educagdo (MEC)
(BRASIL, 2013, pg. 14).

O Programa é composto por um professor tutor e alunos de graduagdo, sejam eles
bolsistas ou voluntarios, que realizam atividades extracurriculares, baseadas no tripé
académico (pesquisa, ensino e extensdo) e, assim, complementam a sua formagdo académica,
procurando atender as necessidades do préprio curso de graduacdo e aprimorar 0s objetivos e
contetdos programéticos da grade curricular, além de estimular valores que reforcam a
cidadania e a consciéncia social dos participantes (BRASIL, 2010, pg. 40).

O PET é um programa vinculado institucionalmente a Prd-Reitoria de Graduagdo e
atualmente conta com 842 grupos distribuidos entre 121 IES (MEC, 2018). Na Universidade
Federal do Espirito Santo (Ufes) temos 13 grupos PET: Administracdo, Conexdes Cultura,
Economia, Educacdo Fisica, Engenharia de Computacdo, Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecénica, Conexbes Educacdo, Conexdes Licenciatura, Matematica, Psicologia e Servico
Social no campus de Goiabeiras e 0 PET Conex6es ProdBio no campus de Sdo Mateus (PET
Ufes, 2020). O grupo PET Engenharia Elétrica Ufes nasceu em 2006 e contou com um total
de 4 tutores, centenas de alunos e inimeros projetos, desde sua criagao.

1.3 O Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica

O curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Espirito Santo (Ufes) foi
criado em 1971. Atualmente, ele estd sediado no Centro Tecnolégico do Campus de
Goiabeiras, na capital Vitoria. Desde 2017, o ingresso se da por meio do SISU com duas
ofertas anuais de 40 vagas em cada semestre (DEE/UFES, 2020).

Com duracdo de 5 anos, a Gltima alteracdo curricular, realizada em 2009, definiu a
carga horaria minima em 4.215 horas dentre disciplinas obrigatdrias, optativas, estagio,
atividades complementares e Projeto de Graduacéo, dando aos graduandos a possibilidade de
concluir o curso com uma ou mais das seguintes énfases: Computacdo, Controle e
Automacéo, Eletronica, Sistemas de Energia e Telecomunicagdes. O Departamento de
Engenharia Elétrica é composto por 37 professores, dos quais 34 sdo doutores, 1 € mestre e 2
séo engenheiros (DEE/UFES, 2020).

O curso teve, ao longo de sua historia, papel fundamental na formacéo de engenheiros
eletricistas no Espirito Santo, tendo sido, por muitos anos, a Unica opcéo gratuita disponivel
para a populacdo, pois apenas em 2006 o Instituto Federal do Espirito Santo passou a oferecer
0 curso de Engenharia Elétrica no campus de Vitoria (MEC, 2020). O curso da Ufes &
responsavel pela formacdo de 1646 engenheiros eletricistas, desde sua criacao.

Em termos avaliativos, o curso tem sua qualidade amplamente reconhecida,
possuindo, atualmente, Conceito 5 no Enade e tendo conquistado a quarta maior nota do pais
na edicdo de 2017 do exame. No Ranking Universitario Folha encontra-se atualmente na 20?
posicdo nacional (Folha de S. Paulo, 2020). Além do curso de graduagéo, a Ufes também
oferece cursos de Pos-Graduacdo em Engenharia Elétrica, mestrado e doutorado, ambos com
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Conceito Capes 5 (CAPES, 2020), tendo formado mais de 400 mestres e 140 doutores
(Engenharia Elétrica Ufes, 2020).

2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE FERRAMENTAS AUXILIARES PARA
USO EM DISCIPLINAS DA GRADE CURRICULAR

As disciplinas necessarias a integralizagao curricular sdo responsaveis por 3.360 horas
da carga horaria minima do curso. Elas sdo ofertadas, em sua maioria, pelo departamento de
Engenharia Elétrica (70%), além dos departamentos de: Informéatica, Matematica, Fisica,
Quimica, Estatistica, Engenharia Mecanica, Engenharia de Producéo e Engenharia Ambiental
(UFES, 2009).

Em varias dessas disciplinas, é indispensavel a utilizacdo de ferramentas externas a
disciplina para efetivagdo do conhecimento por meio da realizagdo de simulages, trabalhos,
avaliacOes, etc. Em geral, tratam-se de ferramentas computacionais, tais como: Matlab para
simulacdo em disciplinas das mais diversas areas (telecomunicacgdes, controle e automacao,
sistemas de poténcia); AutoCAD e DIALux para elaboracdo de projetos elétricos; pacote
Office, com aplicacbes diversas; Latex para elaboracdo de documentos (relatorios, artigos,
Projeto de Graduacao); Arduino, aplicado na elaboracdo de projetos que envolvam eletronica
e automacéo; Eagle, para confeccdo e montagem de placas de circuito impresso, dentre
outras.

A limitacdo de carga horéria das disciplinas ndo permite, no entanto, que a orientacdo
no que diz respeito a utilizacdo dessas ferramentas seja feito de maneira efetiva. Resta aos
alunos, entdo, buscar esse conhecimento fora da sala de aula a fim de poder domina-las antes
ou durante sua aplicacdo. Dai surge a extrema importancia dos minicursos oferecidos por
grupos que apoiam a graduacao, dentre os quais destaca-se o PET, foco deste artigo.

2.1  AplicagOes das Ferramentas

Arduino

O Arduino é uma plataforma eletrbnica composta por um microcontrolador, circuitos
de entrada/saida e que pode ser facilmente conectada a um computador e programada via IDE
(Integrated Development Environment, ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado)
utilizando uma linguagem baseada em C/C++, apenas com o uso de um cabo USB. Depois de
programado, o microcontrolador pode ser usado de forma independente, ou seja, pode ser
colocado para controlar um rob6, as luzes da uma casa, a temperatura do ar condicionado ou
qualquer outro aparelho de medicdo, de forma a medir varidveis por sensores e controlar os
atuadores para alcancar o objetivo requerido. Para isso, o Arduino possui uma quantidade
enorme de sensores e componentes. Grande parte desse material esta disponivel em médulos,
que sdo pequenas placas que contém 0s sensores e outros componentes auxiliares ou nos
chamados Shields, que sdo placas que podem ser encaixadas no Arduino para expandir suas
funcionalidades.

A vantagem do Arduino no meio académico é o fato de ser um dispositivo que é, ao
mesmo tempo, barato, funcional e facil de programar, sendo dessa forma acessivel a
estudantes e projetistas amadores.

No curso, ele é utilizado principalmente em disciplinas praticas, como Préticas de
Laboratorio, Circuitos Elétricos, Eletronica Basica, Laboratério de Controle Automatico,
Projeto Orientado, ou aquelas em que o professor exige um projeto final para exercitar
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habilidades préticas ou comprovar alguns critérios estudados em sala de aula, como por
exemplo, Eletromagnetismo, Principios de Comunicacdes e Sistema de Telecomunicacdes.

Excel

O Excel é uma ferramenta desenvolvida pela Microsoft que faz parte do Pacote Office,
um conjunto de programas quase hegeménico nas esferas académica e empresarial. Apesar da
relativa facilidade de usa-lo para geracdo de tabelas simples e no gerenciamento de planilhas,
seus recursos vdo muito além disso, oferecendo desde variagfes de formatacdo e formulas
I6gico-matematicas até uso de macros e programacdo em VBA. Esses Ultimos sdo recursos
constantemente buscados quando o objetivo é rapidez e eficiéncia, sendo de grande utilidade
para otimizar processos e automatizar tarefas corriqueiras.

No curso, ele ¢ utilizado em diversas disciplinas nas mais diversas aplicagcdes. Pode-se
citar algumas de fundamental importancia, como: no auxilio a elaboracéo de projetos elétricos
em Instalacdes Elétricas | e 1l; em Gestdo e Eficiéncia Energética, na realizacdo de uma
auditoria energética em uma Unidade Consumidora (avaliacdo dos diversos usos finais da
energia elétrica com vistas a otimizacdo). Sua versatilidade em gerar tabelas e gréaficos
também faz com que seja um software utilizado constantemente pelos alunos em outras
disciplinas, como, por exemplo, Fisica Experimental, onde sdo usadas aproximacOes de
curvas para embasamento tedrico de experimentos praticos.

No caso dessa ferramenta, € de fundamental importancia citar o valor em se dominar
sua utilizacdo quando se consideram o0s estdgios oferecidos na area, uma vez que tal
conhecimento é obrigatério ou entdo um grande diferencial no processo seletivo da maioria
das vagas.

Latex

O Latex é um sistema para preparacdo de documentos, utilizado principalmente na
area académica, notadamente em Matematica, Fisica, Ciéncia da Computacdo e Engenharias.
Ele é uma plataforma na qual se digitam textos com indicacfes de layout ja definidas em
linhas de comando pré-fixadas para posterior compilacdo e, assim, obtencdo do resultado. Ou
seja, € uma espécie de programacdo de textos a fim de que tenham um padréo especifico de
formatacdo, como a ABNT. Logo, essa ferramenta auxilia na escrita de equacOes, tabelas,
citacOes e referéncias, por exemplo, sendo uma ferramenta leve, regular, sem falhas, gratuita e
disponivel em diversas versdes e, até mesmo, online.

O Latex é utilizado em diversas disciplinas a fim de elaborar relatérios praticos, como
em Préticas de Laboratério, Circuitos Elétricos, Eletronica Bésica, Laboratério de Controle
Automatico, Projeto Orientado, além de muitas outras disciplinas que ndo necessariamente
sdo préaticas, mas que exigem relatorios ou trabalhos académicos. O conhecimento dessa
ferramenta ndo é obrigatdrio, uma vez que existem outros programas para edi¢cdo de texto no
mercado, entretanto, alguns professores exigem que o documento seja feito exclusivamente
em Latex. Apesar da ndo obrigatoriedade, essa ferramenta é muito Gtil e reduz o trabalho do
aluno na edicéo e formatagéo de elementos como equagdes complexas. Nesses casos, a edi¢do
desse tipo de elemento em outros programas € mais trabalhosa que no Latex. Além das
disciplinas do curso, essa ferramenta é muito utilizada na elaboracdo de relatorios e
submissdes de projetos em IniciacGes Cientificas e demais projetos de extensdo. Também &
muito utilizado na disciplina de Projeto de Graduag&o para a escrita do TCC devido & sua facil
adequacao com a formatacdao exigida pela ABNT.
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Matlab

O Matlab é um software da MathWorks Inc. e sua aplicacdo mais geral se d& nos
calculos com matrizes. De maneira mais especifica, € muito utilizado em simulacdes,
resolucdo de equacgdes, modelagem de sistemas; tudo isso com possibilidade de visualizacéo
dos resultados em graficos de maneira facil e clara. Com diversas bibliotecas ja
desenvolvidas, o software oferece fungdes que realizam célculos e tarefas de maneira muito
mais facil quando se compara com a execu¢do em linguagens de programacdo como C ou
Fortran. Essa ferramenta é aplicada em disciplinas que sdo cursadas principalmente da
metade até o fim do curso, tanto obrigatérias quanto optativas, de todas as énfases.

Em se tratando de disciplinas obrigatorias, é usado em Algoritmos Numeéricos para a
construcdo de codigos com objetivo de encontrar solugdes numéricas para sistemas de
equacOes ndo-lineares, para interpolacao, integracdo numeérica, entre outros. Em disciplinas da
area de Controle e Automacgdo, como Analise e Modelagem de Sistemas Dindmicos e
Sistemas Realimentados, é utilizada ndo apenas como coadjuvante, mas faz parte dos
instrumentos avaliativos de tais disciplinas (em provas e trabalhos). E usado para modelagem
e simulacdo de diversos sistemas de controle, sintonia de controladores PID, etc. Ja em
Principio de ComunicacGes (area de Telecomunicacgdes), é vastamente utilizado para fixagdo
dos conteudos apresentados (modulacdo, transmissdo de sinais de voz e imagem,
multiplexacdo/demultiplexacéo, entre outros), também sendo utilizado em suas atividades
avaliativas.

H& uma disciplina prética, chamada Laboratério de Controle Automaético, que se
baseia totalmente na utilizacdo de Matlab em conjunto com Arduino e Simulink para
elaboracdo de experimentos relacionados a sistemas de controle.

Com relacdo as disciplinas optativas, novamente o Matlab é bastante utilizado em
casos como: Transmissdo de Energia Elétrica, Acionamentos Elétricos e Analise de Sistemas
de Energia Elétrica.

3 MINICURSOS OFERTADOS E ANALISE DOS DADOS

3.1  Contexto de Aplicacao dos Minicursos

Ao longo dos anos, o grupo PET Engenharia Elétrica Ufes, nas suas mais diversas
composigdes de integrantes, realizou uma série de atividades envolvendo a graduagdo e a
comunidade geral, das quais destacam-se 0s minicursos. A necessidade de dominio ou, ao
menos, conhecimento de ferramentas de simulagdo, edicdo de textos, formulagdes
matematicas, manejo de circuitos eletrnicos, dentre outros, exigida no curso é incompativel
com a abstencdo da abordagem desses conteudos na sala de aula.

Em meio a esse contexto, buscando ajudar os alunos e desenvolver atividades
previstas no tripé académico, os seguintes minicursos ja foram ministrados pelo PET Elétrica:
Excel, Matlab, Latex, Eagle, teoria de Grafos e Redes Complexas, além de
microcontroladores, controladores e sistemas embarcados como Arduino, Raspberry PI, PIC e
CLP (Controladores Logico Programaveis). A maioria desses minicursos ja foi ofertada, nao
somente para graduandos de Engenharia Elétrica da Ufes e de outras instituicdes de ensino
superior, como também para outros cursos e pessoas da comunidade externa.

A Figura 1 apresenta fotos de duas turmas de minicurso ofertadas. Tendo em vista a
recorréncia da mesma problematica em outros cursos, sobretudo, 0s que apresentam pontos
em comum no Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), é natural que ele seja aplicado para outros
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alunos. Contudo, a abrangéncia é ainda maior que a esperada quando é percebida a crescente
demanda por novas tecnologias no panorama educacional e laboral atual, o que resulta na
busca desses minicursos por estudantes de areas que vdo além da Engenharia, Matemaética e
Fisica.

Figura 1 - Aplicagdo dos minicursos
a) Arduino b)Latex

Fonte: Proprios autores.

A realizacdo dessas atividades tendo como publico a comunidade externa
também é um ponto forte no grupo. Além das edi¢des de minicursos esporadicas ou feitas
com base numa demanda dos graduandos, o PET Elétrica ja organizou minicursos em eventos
como a JACEE (Jornada de Atualizacdo em Computacdo, Elétrica e Eletrénica), um evento
bienal realizado pelo PET Engenharia Elétrica em conjunto com o PET Engenharia da
Computacdo, ambos da Ufes, e na SENG (Semana da Engenharia). Especialmente nessas
edicOes, a diversidade de alunos envolvida foi particularmente singular, abarcando diferentes
cursos, instituicGes de ensino e mesmo pessoas externas a esfera académica, o que mostra um
compromisso com a Extensdo, um dos eixos do tripé académico.

3.2  Dados de Alcance do Projeto de Minicursos

Conforme mencionado, muitos foram o0s minicursos e oficinas elaborados e
ministrados pelos petianos. Como hé& caréncia de informagdo (como nimero de participantes,
quantidade de minicursos e oficinas ministradas por ano, feedbacks dos participantes), os
comentarios e analises foram feitos baseados apenas nos principais minicursos que ocorreram
entre os anos de 2017 a 2019, por possuirem dados mais recentes e um pouco mais
detalhados. Apesar do esforco realizado pelo grupo, nos ultimos anos, para manter um
registro mais detalhado de suas atividades, ainda ndo foi possivel obter uma base de dados
que se possa dizer que seja a mais adequada para realizar comparagdes e analises mais
complexas. Além disso, esse periodo corresponde ao da participacdo dos autores no programa.

A seguir, sera feito um detalhamento dos minicursos oferecidos.

Arduino

Ganhando espaco nas disciplinas e projetos externos na atualidade, o minicurso de
Arduino sempre foi requisitado pelos alunos. Em razdo da necessidade do uso de sensores e
componentes eletronicos de posse do grupo, muitas vezes os alunos fizeram o minicurso em
duplas. No ano de 2019, houve 42 inscritos, incluindo alunos da Ciéncia da Computagéo e da
Engenharia Mecanica, além dos graduandos em Engenharia Elétrica. O minicurso tem sido
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abordado de forma mais pratica, tendo pequenos projetos como base de aprendizado, o que foi
avaliado positivamente pelos alunos nos feedbacks enviados ao grupo.

Excel

Iniciado em 2018, o minicurso de Excel atraiu a presenca de alunos dos mais diversos
cursos, como Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Administracdo, Engenharia Civil,
Engenharia da Computagéo, Oceanografia, dentre outros. Esse minicurso foi dividido em dois
modulos: Basico e Intermediario/Avancado. Inicialmente, no modulo Béasico, eram abordadas
as ferramentas bésicas do Excel, além de algumas formulas mais utilizadas e comuns a
diferentes contextos de aplicacdo. Bons feedbacks foram recebidos, sendo entdo formulado e
aplicado o segundo modulo, Intermediério/Avancado, que procurou dar sequéncia ao
conhecimento adquirido no mddulo anterior, aprofundando um pouco mais em ferramentas e
férmulas mais complexas, adentrando ao final no conceito de Macros. Apesar da limitacdo
encontrada referente a quantidade de computadores, a qual impactou no nimero de vagas
disponiveis, os feedbacks de ambos os mddulos foram elogiosos, sobretudo, no que que diz
respeito a quantidade de exercicios produzidos.

Latex

O minicurso de Latex foi modificado ao longo de suas aplicagfes. Inicialmente
fazendo uso da plataforma TEXStudio; e, a partir de 2018, utilizando a plataforma online
Overleaf. No ano de 2017, foi utilizado como espaco o Laboratério de Computacdo da
Elétrica e Eletronica (LCEE). J4 em 2018, o minicurso foi aplicado na IV JACEE e, em 2019,
na sala do PET Elétrica. Em um feedback realizado em 2019, o minicurso foi bem elogiado,
sobretudo a respeito da metodologia didatica utilizada, pautada em exemplos. A gquantidade
de computadores muitas vezes limitou a quantidade de alunos participantes, bem como os
horarios das aulas, ainda assim, muitos foram beneficiados pela aplicagdo do minicurso.

Matlab

Ao longo de suas aplicagBes, o minicurso abordou, em geral, assuntos mais basicos
(como a sintaxe adotada na programacéo, estruturas simples) e que podem ser aplicados em
diversas funcdes. Com o passar do tempo e com aplicacdes cada vez mais especificas, em
2019, o minicurso foi remodelado e passou a oferecer também edi¢Ges avangadas, quando
topicos como tratamento e reconhecimento de imagem e modelagem via Simulink comegaram
a ser abordados. Essa expansdo no escopo resultou em um alcance muito grande de alunos,
limitado somente pela disponibilidade de vagas. Os feedbacks mostraram a necessidade que
os alunos sentiam de um minicurso que abordasse tais temas, com varios alunos reiterando
que as aulas os ajudaram diretamente da execucdo de trabalhos.

No total, contando apenas esses quatro minicursos, houve a presenca de 245
participantes nos trés anos analisados. A titulo de comparacdo, no més de junho de 2020
haviam 475 alunos matriculados no curso de Engenharia Elétrica da Ufes.

O Gréfico 1 apresenta a distribuicdo dos participantes por minicurso, onde é possivel
perceber que os quatro minicursos tiveram uma média de procura e interesse de participacdo
semelhante. O Gréafico 2, por sua vez, mostra a quantidade de alunos participantes em cada
minicurso, em cada um dos trés anos analisados. Nele, é possivel observar uma demanda
crescente de participacdo a cada ano, o que reforca a importancia desses minicursos na
realizacdo das disciplinas do curso de engenharia, uma vez que, a cada nova edicdo, os alunos
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que ja participaram acabam fazendo propaganda do minicurso para os outros alunos, fazendo
com que sua demanda seja ainda maior.

Gréfico 1 - Distribui¢do de participantes por assunto
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Gréfico 2 -Participantes por minicurso
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3.3  Confeccéo de Placas de Circuito Impresso

O PET Engenharia Elétrica contribui, ainda, na formacgdo de conhecimento a respeito
da confec¢do de placas de circuito impresso. Como parte da disciplina de Préticas de
Laboratdrio, o grupo habilita os alunos ja no primeiro periodo a desenvolverem placas que séo
utilizadas ndo apenas como projeto da disciplina, mas também em diversos trabalhos ao longo
de todo o curso, nas cadeiras de Eletromagnetismo, Circuitos Elétricos, e, muitas vezes, na
elaboracdo de seu TCC na disciplina Projeto de Graduacdo. Nessa aula, sdo abordados 0s
aspectos de software (por meio da ferramenta Eagle, da Autodesk) e os de hardware
(impressdo do circuito, transferéncia para a placa, corrosdo, soldagem).

N&o obstante, essa também é uma oportunidade importante do grupo PET estabelecer
contato com os ingressantes do curso de Engenharia Elétrica, uma vez que a disciplina na qual
esta aula acontece é obrigatoria.
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4 SOBRE AS HABILIDADES E BENEFICIOS OBTIDOS ATRAVES DOS
MINICURSOS

Durante a estruturacdo do minicurso, existem algumas etapas que sdo realizadas antes
do minicurso estar realmente pronto para aplicacdo a graduacdo. Por meio da idealizagdo, o0s
petianos conseguem passar por momentos de brainstorming com o grupo, obtendo melhores
métricas para o desenvolvimento da ementa e material do curso. Apds esse processo, existe
uma grande preparacao por parte daqueles que se tornardo os professores durante a realizacdo
das aulas, o que os leva a adquirirem um conhecimento mais aprofundado sobre as diferentes
ferramentas que se apresentam como tema. Habilidades interpessoais, técnicas e metodologias
didaticas também séo desenvolvidas nesses alunos.

Para aqueles que, por outro lado, participam do minicurso, obtém-se um aprendizado
fora da sala de aula tradicional do curso, e a possibilidade de aprimoramento técnico, por
meio da participacdo de aulas, as quais sdo conduzidas por outros colegas, com uma
linguagem acessivel e materiais bem estruturados, tornando a assimilagdo de conhecimento
muito maior.

O conhecimento sobre ferramentas vastamente utilizadas no meio industrial e
académico, traz uma gama de oportunidades aos alunos envolvidos. O graduando se aproxima
um pouco mais dos conhecimentos técnicos mais buscados nesse meio, 0s quais ndo sao
encontrados na sala de aula tradicional. A qualidade e exceléncia na formacdo académica é
elevada, tornando o aluno mais preparado e facilitando seu acesso ao mercado de trabalho.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o passar dos anos, tem-se visto um mercado cada dia mais competitivo, exigindo
cada dia mais do profissional e de seu aperfeigoamento e capacitacdo. No intuito de responder
a essa necessidade e capacitar melhor os alunos de engenharia elétrica da Ufes, os minicursos
ofertados pelo PET Elétrica tem representado um papel fundamental tanto na formagédo dos
alunos de graduacdo quanto na dos petianos envolvidos, atuando como uma complementacéo
a sua formacdo académica e elevando a qualidade do profissional que é formado no curso de
Engenharia Elétrica da Ufes. Nesse sentido, também se verifica que o grupo PET tem
participacdo ativa na trajetoria académica de grande parte dos alunos, seja por meio da aula de
confecgéo de placas, dos minicursos ou das diversas outras atividades de ensino, pesquisa e
extensdo realizadas por ele.
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THE ROLE OF THE MINICOURSES IN TRAINING FOR THE USE OF
ESSENTIAL TOOLS TO THE COURSE OF ELECTRICAL
ENGINEERING: EXPERIENCE OF PET ELECTRICAL UFES

Abstract: Electrical Engineering is a wide area of knowledge, not being possible the
exploration, in the graduation courses, of all of its fields of action and necessary tools to the
comprehension of those. The minicourses offered by the PET Electrical Engineering UFES
are seen, before this scenario, as an alternative for the complementation of what is exposed in
the classroom, as well as the exigences of the labor market. It was shown, therefore, through
means of data of participation and feedbacks of the minicourses which were applied, besides
the reports of the authors (former participants of the group), that the impact of this activity is
beneficial to the students as well as to the course itself. It is also detailed that the development
of activities of this kind (teaching minicourses) is in perfect alignment with the principles of
the PET.

Keywords: Minicourses. Electrical Engineering. PET Electrical Engineering Ufes.
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