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Resumo: Objetivando atender a demandas oriundas da universidade e da sociedade, o
programa de educacdo tutorial, do curso de engenharia elétrica do CEFET-MG Campus
Nepomuceno esta em seu terceiro ano de atuacdo. A experiéncia acumulada ao longo desse
tempo se mostrou fundamental para que em 2019 o grupo viesse a apresentar um plano de
atuacdo mais ambicioso e inovador. Dentre as atividades desenvolvidas estdo palestras e
minicursos ministrados, eventos organizados e projetos de pesquisa. Algumas dessas
atividades ja existiam anteriormente e foram repensadas para que pudesse atingir um maior
publico e uma melhor eficiéncia. Os resultados aqui descritos revelam que a atuagdo do grupo
tem sido fundamental para o desenvolvimento da comunidade interna e externa do CEFET-
MG Nepomuceno.

Palavras-chave: Grupo PET. Engenharia Elétrica. Ensino. Pesquisa. Extensao.

1 INTRODUCAO

Conforme destaca Rosa Maria et al (2006), a universidade € uma instituicdo responsavel
pela formacéo profissional e cientifica que tem como objetivo a conservacdo e progresso dos
diversos ramos do conhecimento. Sua organizacdo e seus metodos sdo pensados, e
constantemente modificados, de forma a servir aos interesses da sociedade. Nesse contexto,
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surge em 1979 o Programa de Educacéo Tutorial (PET), um modelo aplicado ao ensino superior
das universidades Brasileiras que visa estimular ensino, pesquisa e extensao atraves de projetos
executados paralelamente aos respectivos cursos.

Quando o PET é implementado dentro da instituicdo, um ou mais professores assumem a
responsabilidade de tutoria e se torna responsavel por liderar uma equipe de alunos, que
passardo a se dedicar em projetos que visam solidificar o conhecimento e contribuir com a
comunidade interna e externa. Embora exista um padrdo proposto pelo Ministério da Educacao
(MEC), as universidades podem estruturar seus proprios PETS, como acontece na maioria dos
grupos do CEFET-MG, onde a quantidade de alunos de cada grupo, carga horaria a ser
cumprida e demais detalhes séo decididos pela prdpria instituicao.

O PET do curso de Engenharia Elétrica do CEFET-MG Campus Nepomuceno possui um
tutor e trés cotutores, responsaveis por dez alunos, sendo oito bolsistas e dois voluntarios. O
planejamento das atividades € realizado sempre no fim do ano letivo e a execugdo ocorre ao
longo de todo o ano subsequente, respeitando uma carga horaria minima de 20 horas semanais
dedicadas por cada aluno petiano. Embora o foco central do grupo seja em atividades
relacionados a eficiéncia energética, outras vertentes também sdo exploradas.

2 DESENVOLVIMENTO

O Programa de Educacdo Tutorial em Engenharia Elétrica (PETEE) do CEFET-MG
Campus Nepomuceno tem por finalidade desenvolver atividades que abrangem a triade
pesquisa, ensino e extensdo. Apoiado a essa premissa, 0 grupo PETEE visa realizar atividades
propostas pelos tutores e petianos, que evidenciam o uso consciente e seguro da energia elétrica,
além de promover eventos no ambito social das diversas areas que circundam o ambiente
académico. Este artigo tem o intuito de apresentar algumas das atividades ja desenvolvidas pelo

grupo.
2.1 Atividades Desenvolvidas

Cartilha informativa para os alunos ingressantes no curso de engenharia elétrica

A entrada em uma universidade € um sonho da maioria dos estudantes que desejam um
futuro profissional promissor. Apos a euforia de iniciarem essa nova jornada, 0s estudantes
precisam absorver uma grande quantidade de informacdes sobre o curso, sobre a instituicéo e,
em muitos casos, sobre a cidade. Isso pode se tornar motivo de chateacdo e estresse para 0S
calouros. Assim, o grupo PETEE Nepomuceno desenvolveu uma cartilha informativa para os
alunos que estdo ingressando no curso de Engenharia Elétrica. A cartilha contém informac6es
sobre o Campus e também sobre a cidade de Nepomuceno. Desse modo, 0s alunos que estdo
iniciando o curso podem esclarecer suas principais duvidas, ajudando-os assim, a se adaptarem
com maior facilidade e conforto nessa nova etapa de suas vidas.
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Figura 1 — Frente e verso da cartilha desenvolvida.
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Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
Projetos de Iniciacdo Cientifica

Ao longo do ano, dois projetos de iniciacdo cientifica foram desenvolvidos pelo grupo.
Eles tiveram como premissa investigar a tecnologia fotovoltaica e torna-la mais acessivel para
a comunidade interna e externa do CEFET-MG Campus Nepomuceno. Estes trabalhos, ainda
que atrelados, possuem propostas distintas e, portanto, foram realizados de forma independente
por duas duplas.

O primeiro projeto, denominado “Dimensionamento de sistemas de geracao fotovoltaicos
— Estudo direcionado ao municipio de Nepomuceno-MG”, foi desenvolvido pelos petianos lago
Monteiro Vilela e Ludmila Aparecida de Oliveira e orientado pelo co-tutor italo Arthur Jodo
Wilson da Silva Meireles. Trata-se de um estudo de caso que se propds a desvendar a tecnologia
fotovoltaica, iniciando com uma descricdo do funcionamento da tecnologia e comparacdo com
0s demais meios de geracdo de eletricidade, seguido por uma apresentacdo do cenario
Brasileiro, no que se refere a capacidade de geracdo disponivel e, por fim, realizando um
dimensionamento de uma instalacdo adequada para suprir as demandas de uma residéncia de
médio porte do municipio. O projeto revelou que é bastante viavel a implementacdo de uma
instalacdo fotovoltaica na regido de Nepomuceno-MG, que apresenta uma boa incidéncia solar
ao longo de todo o ano. Entretanto a implementacdo da tecnologia requer um projeto
relativamente complexo, que busca maximizar a geracdo de energia, diminuir o alto
investimento e operar de forma estavel e segura.

Ja o segundo projeto, intitulado “Estudo comparativo entre os principais componentes de
sistemas fotovoltaicos”, foi desenvolvido pelas petianas Ana Flavia Rodrigues Lopes e Sara
Luiza da Silva e orientado pela co-tutora Juliana Vilela Lourengoni Botega. Esse projeto buscou
analisar os diferentes componentes presentes em uma instalacéo fotovoltaica, focando em suas
principais caracteristicas, diferencas e na disponibilidade de mercado. O trabalho destacou que
todos os componentes de uma instalagdo fotovoltaica estdo disponiveis para compra no Pais.
Além disso, pode-se dizer que o mercado fornece todas as informagdes técnicas consideradas
relevantes para uma boa compra, entretanto, em muitos casos estas informacgGes ndo séo
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devidamente observadas, o que pode resultar em um gasto desnecessario ou até mesmo em um
projeto problematico.

Desenvolvimento de um sistema de posicionamento de painéis fotovoltaicos

Este projeto é uma tentativa de otimizar o processo de geracao de energia elétrica através
de placas fotovoltaicas. A eficiéncia desse processo é limitada pela intensidade da irradiacdo
solar que esta diretamente relacionada com a posi¢do do sol. Quando os moédulos fotovoltaicos
se encontram parados, recebem diferentes niveis de irradiacdo solar ao longo do dia. Seu
protdtipo pode ser observado na Figura 2. Foram criados pelos petianos os diversos sistemas
inerentes ao funcionamento do posicionamento automatico, tais como: fonte de alimentacdo do
motor, responsavel pelo movimento da placa; cddigo em linguagem C, responsavel por
controlar o motor; producédo da placa eletrénica de circuito impresso, entre outros.

Figura 2 — Protétipo do sistema.

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
Organizacao do 1V InterPET

O grupo PET Engenharia Elétrica foi responsavel pela organizacdo e realizacdo do IV
InterPET - Encontro dos Grupos de Programas de Educacdo Tutorial do CEFET- MG. O
encontro ocorreu nos dias 29, 30 e 31 de agosto de 2019 e contou com a participacao de 11
grupos PETs.

O evento tem como principal objetivo a troca de experiéncias, reflexdes, e discussdes
acerca do desenvolvimento do programa, em especial no que se refere a articulacdo entre
ensino, pesquisa e extensdo. Desse modo, o encontro promoveu a disseminacdo de
conhecimento por meio de palestras, oficinas, minicursos e debates. Além disso, o evento
proporcionou a troca de experiéncias e aproximacao entre 0s grupos, através de relatos das
atividades que cada grupo desenvolveu.

A organizacdo desse encontro foi de grande importancia para todos os membros,
contribuindo para um melhor desenvolvimento do grupo. Além do ganho de experiéncias por
organizar um evento de tal importancia, o aprimoramento da capacidade dos componentes do
PETEE no planejamento e logistica na realizagdo de grandes eventos, agregando crescimento
pessoal e coletivo para o grupo, também muito relevante.
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Figura 3 — IV InterPET - Encontro dos Grupos de
Programas de Educacdo Tutorial do CEFET- MG.

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
Organizacao do | ERPET

O grupo PET Engenharia Elétrica do CEFET-MG Campus Nepomuceno promoveu,
juntamente com o 1V InterPET - Encontro dos Grupos de Programas de Educacdo Tutorial do
CEFET- MG, o | ERPET — CEFET-MG, Encontro Regional de Grupos Pets no Campus
Nepomuceno. O ERPET ¢é um evento idealizado pelo grupo PETEE, que visa elucidar a
importancia da triade ensino, pesquisa e extensao tanto para a comunidade cefetiana quanto
para a comunidade externa, contribuindo para reflexao sobre a funcéo social dos grupos como
agente transformador fora e dentro da universidade, por meio da elaboracdo de atividades que
promovam a conscientizacdo quanto ao uso eficiente da energia.

Em sua primeira edicdo, o evento debateu acerca das vertentes do Programa de Educacao
Tutorial com os grupos PET da regido, através da exposicao dos trabalhos desenvolvidos por
cada grupo. Ademais, 0 ERPET ofereceu palestras, minicursos e roda de conversa voltada para
alunos da rede publica do municipio, incentivando os estudantes a desenvolverem
conhecimento na area, agindo como agentes multiplicadores tanto na escola quanto no ambiente
familiar.
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Figura 4 — | ERPET — CEFET-MG - Encontro
Regional de Grupos Pets no Campus Nepomuceno.

cosi™Dous
YL 1005

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
Participacfes em eventos

Percebendo a importdncia que a troca de experiéncias apresenta quanto ao
desenvolvimento do conhecimento, o grupo PETEE visa participar de eventos regionais e
nacionais os quais tenham temas relacionados diretamente ao PET, bem como eventos voltados
a area da engenharia elétrica. A seguir sdo apresentados alguns eventos que contaram com a
presenca de membros do PET Engenharia Elétrica.

e 152 Semana C&T- Semana de Ciéncia e Tecnologia

O grupo PETEE, através de seus membros, ministrou dois minicursos na 15% Semana C&T.
O primeiro minicurso, denominado “Python 3”, foi apresentado pelos petianos Breno Masson
Lima, Leonardo Silva Ricardino e Ualifer Abreu da Silva. Tal minicurso apresentou uma
introducdo a linguagem de programacdo Python, objetivando mostrar as principais
caracteristicas da linguagem e resolvendo exercicios de logica simples, enfatizando a
versatilidade e a importancia desta linguagem para o mercado de trabalho futuro. Ja o segundo
minicurso, chamado “Applnventor com Arduino”, foi promovido pelos petianos Ignasia Aline
Gama Carvalho Ferreira, Samuel de Souza Ferreira Terra, Leticia Soares Santos e Silfarley
Goncalves. Esse minicurso exp6s a aplicacdo Applinventor, abordando suas formas de
utilizacao, suas funcbes e como ela pode operar em comunicacdo com a plataforma Arduino.

Figura 5 — Participagdo na 152 Semana C&T.

App Inventor com
Arduino

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
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e | CONPET- Encontro dos Grupos do Programa de Educacdo Tutorial da Engenharia
Elétrica

O grupo Pet Engenharia Elétrica do CEFET-MG participou do | CONPET, realizado na
UFJF (Universidade Federal de Juiz de Fora) em Juiz de Fora - MG. O CONPET é um evento
que foi criado para unir a comunidade petiana das areas afins da Engenharia Elétrica, visando
a troca de conhecimento e experiéncias entre grupos novos e grupos mais antigos, bem como
parcerias entre 0os mesmos. Ao longo do evento, todos os grupos PET apresentaram seus
trabalhos nas areas de ensino, pesquisa e extensdo. O evento foi de grande relevancia, visto que
todos os grupos PET envolvidos puderam ver os projetos desenvolvidos pelo grupo sede e
também pelos demais grupos.

Figura 6 — Participacdo no | CONPET

|

Yol

/

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
e Participacdo nas Feiras de Ciéncias das escolas publicas de Nepomuceno

O grupo PETEE participou das feiras de ciéncias das escolas publicas de Nepomuceno. O
objetivo é levar ao conhecimento dos alunos, detalhes sobre a instituicdo, relatando quais séo
os cursos ofertados pelo CEFET-MG Campus Nepomuceno, além de expor projetos da area de
Engenharia Elétrica, visando apresentar o curso para os estudantes. As visitas aconteceram nos
sabados letivos das escolas e foram utilizados banners de divulgacdo e algumas atividades
interativas, como o jogo GENIUS.

Figura 6 — Participagdo nas Feiras de Ciéncias.

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.
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Promocao de palestras

O grupo PETEE busca promover palestras de temas especificos para os estudantes da
graduacdo, bem como para os alunos dos cursos técnicos e para a comunidade externa. O
objetivo é abordar as varias areas da engenharia elétrica, ampliando assim, o campo de visdo
dos discentes sobre o curso e aumentando o interesse pela area, além de contribuir para o
enriquecimento e complementar os conteudos vistos em salas de aulas.

Uma das palestras apresentadas pelo grupo, intitulada “Conscientizacdo de Criangas
Quanto ao Uso Consciente de Energia”, ministrada pelas petianas Leticia Soares Santos e
Ignasia Aline Gama Carvalho Ferreira, promoveu a conscientizacao quanto ao uso eficiente da
energia. Também foi discutido o assunto eficiéncia energética para o ambito escolar,
incentivando os estudantes a desenvolverem conhecimento na area, agindo como agentes
multiplicadores tanto na escola quanto no ambiente familiar.

Figura 7 — Palestra “Conscientizacdo de Criangas
Quanto ao Uso Consciente de Energia”.

Fonte: Grupo PETEE Nepomuceno.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades descritas neste trabalho permitem concluir que o grupo PETEE do CEFET-
MG Campus Nepomuceno, tem conseguido de forma eficiente cumprir seus objetivos e metas
no que diz respeito a triade ensino, extensdo e pesquisa.

Os projetos de iniciacdo cientifica mencionados estudaram o tema “geracdo de energia
fotovoltaica”, que ¢ de alta relevancia na area da engenharia elétrica e que estd em evidéncia
por se tratar de uma energia limpa, renovavel e cada vez mais viavel.

Nas atividades relacionadas ao ensino, o grupo conseguiu abranger areas tecnoldgicas,
como o0s minicursos de Python e Arduino. Ao mesmo tempo também realizar palestras de
conscientizacdo e produzir materiais para instru¢do de alunos novatos no curso de graduacéo,
algo que pode vir a contribuir na diminuicéo do indice de evaséo nos primeiros periodos.

T&o importante quanto as areas de ensino e pesquisa, 0 terceiro eixo, que é a extensdo, foi
igualmente explorado com projetos de feiras de ciéncias em outras escolas, levando projetos
técnicos, informacgdes sobre os cursos do CEFET-MG, entre outros. Além deste, o | ERPET
que contou com palestras de conscientizagdo também possibilitou a extensdo das atividades do
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PETEE, utilizando alunos das escolas publicas do municipio como multiplicadores de
conhecimento no ambiente familiar e escolar.

Conclui-se finalmente que o Grupo PETEE tem atuado fundamentalmente, contribuindo
com a comunidade interna e externa por meio da producéo de diversas atividades relacionadas
ao ensino, pesquisa e extensdo, sempre pensando no bem comum, no desenvolvimento social e
na producéo de tecnologias.
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PET ELECTRICAL ENGINEERING CEFET-MG CAMPUS
NEPOMUCENO - BUILDING A SUCCESS MODEL

Abstract: Aiming to meet the demands coming from the university and society, the tutorial
education program of the electrical engineering course at CEFET-MG Campus Nepomuceno
is in its third year of operation. The experience accumulated over that time proved to be
fundamental so that in 2019 the group came to present a more ambitious and innovative action
plan. Among the activities developed are lectures and short courses, organized events and
research projects. Some of these activities already existed before and were rethought so that it
could reach a larger audience and better efficiency. The results described here reveal that the
performance of the group has been fundamental for the development of the internal and external
community of CEFET-MG Nepomuceno.

Keywords: PET Group. Electrical engineering. Teaching. Research. Extension.
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