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Resumo: As novas diretrizes curriculares para o ensino de engenharia introduziram
mudangas necessdarias no sistema de ensino e aprendizagem dessa area. O isolamento social
ocasionado pela pandemia da COVID-19 for¢ou a adapta¢do da educa¢do a novas
metodologias de forma abrupta e inesperada. O objetivo desse trabalho foi relatar como
funcionou a experiéncia da transi¢do da modalidade de ensino, que passou de presencial
para ensino remoto, na disciplina de Saneamento Basico e Ambiental I do Curso de
Engenharia Civil do Centro Universitario Christus (UNICHRISTUS). A disciplina foi
ministrada no mesmo horario da modalidade presencial com o uso de ferramentas digitais
como Google Meet e Moodle. Constatou-se que o resultado do desenvolvimento da disciplina
foi satisfatorio, pois foi cumprido 100% da ementa e obteve-se a aprovagdo de 96% dos
alunos.

Palavras-chave: Ensino Remoto. Ensino por competéncias. Moodle.

1 INTRODUCAO

O ensino de engenharia no Brasil passou por mudancas desde a publicagdo das novas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ministério da Educag¢ao, de acordo com a Resolugao N°
2, de 24 de Abril de 2019. O Art. 5° da referida resolugdo, em seus incisos I, II e III, esclarece
que existem trés tipos de profissionais de engenharia: o engenheiro empreendedor (aquele
com perfil de empreséario, que tem foco no mercado, em atuar de forma autdbnoma ou
prestando servigos para empreendimentos de maior porte), o engenheiro inovador (centrado
na producdo e no desenvolvimento técnico) e o engenheiro professor/pesquisador (dedicado a
pesquisa académica).

Com as novas diretrizes estabelecidas, o ensino de engenharia deve ser conduzido de tal
forma que resulte em uma formagdo por competéncias, na qual € necessario que sejam
oferecidas ao estudante ferramentas e possibilidades para que possa atuar e/ou escolher
quaisquer uma dessas vertentes. Para tanto, ¢ necessario que o aluno sinta que estd em um
curso de engenharia desde o inicio, seja pela aplicagdo pratica das ci€ncias basicas ou através
de outras ferramentas computacionais (Art. 9° § 1° da Resolugao n° 2 de 24 de abril de 2019).

Segundo Zabala (2010), existem trés niveis de transformagdo do ensino com foco no
desenvolvimento de competéncias: a conversao dos contetdos tradicionais para o uso desses
conteudos sob a légica das competéncias, onde o objetivo ¢ que o aluno saiba aplicar os
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conhecimentos de célculo e fisica em resolugdes de situagdes ou em problemas reais (nivel 1),
a perspectiva da formagao profissional por competéncias, onde os conteudos académicos
convencionais ndo sdo suficientes, pois ndo incluem muitas das habilidades gerais das
profissdes (nivel 2) e a formagdo integral dos alunos por um ensino orientado por
competéncias, onde além de saber fazer e saber ser, o aluno deve ser ensinado a saber
conviver (nivel 3).

A transi¢do da logica do conteudo para a logica do uso efetivo do conhecimento ¢
marcada pela introducao do termo competéncia no ensino que mobiliza habilidades e atitudes
e aproxima a formacdo do contexto profissional. As competéncias transversais refletem as
habilidades e atitudes que os profissionais devem demonstrar em variados contextos de
trabalho, associadas as competéncias técnicas especificas (MORENO, 2006).

A aprendizagem por competéncias se converge com a aplicacdo de desafios, pois, assim,
estimula-se a reflexdo e a acdo. Além do mais, esses resultados vao além de uma simples
estatistica entre aprovado ou nao aprovado, se bem analisados podem preencher lacunas ou
deficiéncias no aprendizado e isso vira base de alimentagdo do processo construtivo dos
objetivos da aprendizagem. Dai a importancia de entender a avaliagdo como etapa € ndo como
objetivo final do processo ensino-aprendizagem (FERRAZ et al.,2019).

Nesse novo panorama, sao permitidas atividades com modalidade a distancia com carga
horaria maxima de 40% da carga horaria total do curso podendo ser aplicada a disciplinas
inteiras ou parte de disciplinas (Art. 2° da Portaria n® 2.117 de 06 de dezembro de 2019),
desde que as mesmas possuam, obrigatoriamente: um tutor que seja engenheiro educador
(Paragrafo inico da Portaria n° 1.134 de 10 de outubro de 2016), alguns encontros presenciais
e todas as avaliagdes presenciais (Art. 1° §2° da Portaria n° 1.134 de 10 de outubro de 2016).

Para as atividades em modalidade a distancia, devem-se aplicar métodos e praticas que
incorporem o uso integrado de tecnologias de informagdo e comunicagcdo — atividades
mediadas pela tecnologia, por exemplo, a plataforma MOODLE (Art. 2° da Portaria n° 1.134
de 10 de outubro de 2016), material didatico especifico bem como para a mediacdo de
docentes, tutores e profissionais da educagdo com formagdo e qualificagdo em nivel
compativel com o previsto no Projeto Pedagogico do Curso (PPC) e no plano de ensino da
disciplina (Art. 4° da Portaria n® 2.117 de 06 de dezembro de 2019).

Além das novas diretrizes curriculares, a educagdo tradicional de ensino superior sofreu
uma transformacao significativa em decorréncia da pandemia da COVID-19, doenga
infecciosa causada por um coronavirus recém-descoberto que possui alta transmissibilidade.
Para se controlar a proliferagao descontrolada do virus, que ja vitimou mais de 90 mil pessoas
no Brasil (BRASIL, 2020), a Organizagdo Mundial de Satide (OMS) recomendou adotar-se
como medida efetiva o isolamento social, que resultou no fechamento total de escolas e
universidades, além de outros setores, impedindo que o ensino fosse continuado em seu
formato presencial (WHO, 2020a).

Com base no que foi supracitado, este trabalho teve como objetivo relatar como
funcionou a experiéncia da transicdo abrupta da modalidade de ensino, que passou de
presencial para ensino remoto, na disciplina de Saneamento Basico e Ambiental I do Curso de
Engenharia Civil do Centro Universitario Christus (UNICHRISTUS), instituicdo de ensino
privada situada no municipio e Fortaleza, Ceara.

Além disso, foram avaliados os resultados obtidos pelos discentes da turma no semestre de
2020.1, que abrangeu o periodo inicial do isolamento social.
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2 IMPLANTACAO DO ENSINO REMOTO

Com inicio em 29 de Janeiro de 2020, quando a situacao epidémica grave da COVID-19
concentrava-se na China e em alguns paises da Europa (WHO, 2020b), as atividades
académicas do semestre 2020.1 ocorreram de forma presencial de acordo com a previsao do
calendario académico oficial da UNICHRISTUS. Na institui¢do, o semestre ¢ divido em trés
etapas e, ao final de cada uma delas, sao feitas as avaliagdes para compor as notas parciais.

Com o decreto N° 33.510 de 16 de marco de 2020 do Governo do Estado do Ceara, que
decretou situacdo de emergéncia em saude e dispOs sobre medidas para enfrentamento e
conten¢do da infecgdo humana pelo novo Coronavirus, recomendou-se ao setor privado a
suspensdo das atividades educacionais presenciais em todas as universidades, faculdades e
escolas a partir de 19 de marco (Art. 3° §4° do Decreto N°33.510 de 16 de marco de 2020).
Portanto, apos a aplicacdo das avaliagdes referentes ao primeiro periodo do semestre letivo, as
atividades passaram a ser ministradas de forma integralmente remota.

2.1 Metodologias e recursos utilizados

As atividades letivas passaram a ocorrer de forma remota através da integracdo do
Google Meet, que ¢ o servico de comunicacdo por video da Google, com a plataforma
Modular Object Oriented Distance Learning (Moodle), que ¢ um modelo em software livre,
utilizado como ferramenta de apoio ao ensino e a aprendizagem.

O Moodle ¢ um ambiente virtual de aprendizagem que funciona como uma sala de aula
online e concentra, num Unico espaco, todas as informagdes relativas a disciplina (Figura 1).

Figura 1 — Interface do Moodle da docente.
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Fonte: Elaborado pelas Autoras (2020).

Dentro do ambiente virtual da disciplina, foi disponibilizado pe///la docente, a cada aula,
0 assunto que seria abordado com um breve resumo, juntamente com material complementar
para estudo, notas de aula, chat para registro de frequéncia, endereco da videoconferéncia no
Google Meet e video de registro da aula (Figura 2).
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Figura 2 — Ambiente da sala de aula virtual.
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As aulas foram ministradas de forma remota obedecendo ao mesmo horario vigente desde
o inicio do semestre, de acordo com a decisdao institucional de ndo modificar a grade de
horarios dos alunos. Com autorizacdo prévia dos participantes, as aulas eram gravadas e
disponibilizadas pela professora em um canal na plataforma YouTube (Figura3).

O objetivo principal da criacdo do canal para depdsito dos videos foi dar a possibilidade
de que os discentes que ndo puderam, por algum motivo de forca maior, comparecer a aula
tivessem acesso ao conteudo posteriormente, pois 0 momento da pandemia trouxe diversos
reveses para o sistema ensino-aprendizagem.

Figura 3 — Canal da professora "Paula Nobre" no Youtube.
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Entre as adversidades enfrentadas pelos discentes no decorrer das aulas da disciplina, as
mais comuns foram problemas com a conexdo com a internet e a falta de um ambiente
adequado e silencioso em casa para que o aluno pudesse acompanhar as aulas.

A disciplina de Saneamento Bdasico e Ambiental I possui diversas vertentes a serem
abordadas. De ementa variada, aborda dois dos quatro pilares do saneamento basico:
abastecimento humano de dgua e drenagem urbana. Em virtude da necessidade de se realizar
calculos e discussdes, a metodologia utilizada para a disciplina foi diversificar as ferramentas
disponiveis: slides, mesa digitalizadora e softwares (EPANET, Redem.exe, Canais3, ABC6 e
Microsoft Excel), conforme pode ser visto na Figura 4.

O uso da mesa digitalizadora durante as aulas mostrou-se crucial, pois a agdo de
interatuar através da escrita manual ao invés de apenas apresentar as informagdes digitadas
em uma apresentagdo aumentou a interagdo entre a professora € a turma, incentivando a
participag@o dos alunos e estimulando o aprendizado.

Figura 4 — Exemplos de aplicagdo da mesa digitalizadora nos slides das aulas.
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Fonte: Elaborado pelas Autoras (2020).

Além das ferramentas supracitadas, desenvolveu-se sessdes intituladas como “Formagao
do Pensamento Critico”, onde os alunos eram instruidos a assistir videos de palestras de
eventos internacionais relacionados aos assuntos vistos em aulas anteriores para elaborar
redacdes elencando os contetidos ministrados nas aulas e nas palestras.

2.2 Avaliacées remotas

As avaliagdes da primeira etapa (NP1) ocorreram de forma presencial, no dia 12 de
marco de 2020. Logo apods a aplicagcdo da 1* avaliacao parcial houve a mudanga para o ensino
remoto. As avaliagdes da segunda e da terceira etapas (NP2 e NP3) ocorreram de forma
remota, através do ambiente virtual de aprendizagem da plataforma Moodle.

Por recomendagdes institucionais, cada questio da avaliacdo foi inserida em um
questionario individual com tempo de disponibilidade definido de acordo com a
complexidade da questdo (Figura 5).
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Figura 5 — Questiondrios para aplicagdo de avaliagdo parcial.
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Fonte: Elaborado pelas Autoras (2020).

Os alunos tinham acesso a uma questdo por vez e a resolugdo ia avancando de acordo
com o término de cada um. As questoes poderiam ou ndo necessitar de justificativa, que era
enviada posterior ao término da prova para valida¢ao da nota.

A plataforma Moodle permite que o professor alterne a ordem de aparicdo das

alternativas em questdes de multipla escolha e dispde de questdes de célculo, onde ¢ possivel
alternar valores para uma variavel da questdo. Dessa forma, as avaliagdes apareciam de forma
individualizadas para cada aluno.
Além das avaliagdes parciais, também foram realizadas atividades complementares de
interagdo como a produ¢do de redacdes técnicas e aulas de exercicios em formato de gincana,
onde os alunos ficavam com as cameras ligadas e a professora lancava as perguntas em forma
de desafio para estimular a participacdo e o estudo da matéria. Nessas atividades, constatou-se
que houve mais adesao dos alunos aos exercicios propostos.

2.3 Feedback dos alunos

Em meio a pandemia da COVID-19, todos os envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem (instituicdo, corpo docente e corpo discente) foram afetados, mesmo que
minimamente, seja no ambito emocional, financeiro, académico etc. Com isso, apds o final do
semestre, alguns alunos se corresponderam de forma voluntaria com a professora para
expressar suas opinides e impressoes sobre o aprendizado na disciplina.

O aluno G.A.S.S agradeceu pelo conhecimento adquirido no semestre e disse que adorou
as aulas, apesar da situacdo dificil. Disse ainda que espera cursar outra disciplina com a
docente até o final do curso.

O aluno L.F.C.S parabenizou a professora pelo semestre e disse que “passamos por um
momento bem dificil, mas vocé fez um trabalho excelente e contribuiu 1000% para nossa
adaptacdo. A experiéncia com a disciplina s6 me fez gostar ainda mais da drea”.

Em consonancia, a aluna A.S.G afirmou que foi a melhor disciplina do semestre e
parabenizou a professora por ter se reinventado de maneira perceptivel.

O aluno T.G.S. agradeceu o rendimento do semestre em nome de um grupo de alunos,
pois achou que “no geral, foi tudo muito bom, apesar da pandemia, ndao deixou a desejar em
questdo de conteudo, de diddtica e o seu jeito de ser deixou as aulas muito dinamicas”.
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Por fim, o aluno C.F.R.N parabenizou a professora pela organizacdo do ambiente de
ensino a distancia, pois do jeito que o Moodle estava disposto era possivel estudar
perfeitamente, rever as aulas para sanar as diividas e aprender.

2.4 Conclusao da disciplina
O grafico exposto na Figura 6 mostra o resultado das avaliagdes da disciplina de
Saneamento Basico e Ambiental I nas

Figura 6 — Resultado da disciplina por etapa/aluno.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2020).

E possivel notar que apenas um aluno, em 25, nio concluiu a disciplina, sendo o tnico
desistente do periodo. Pelos dados apresentados, € possivel observar que a maioria da turma
obteve desempenho de notas superior nas etapas onde o ensino foi ministrado de forma
remota, pois € possivel verificar que apenas dois alunos tiveram como melhor nota a NP1.

Na primeira etapa (NP1), a média da turma foi 6,9. Ao se analisar as notas individuais
dos alunos com relagdo a essa média, tem-se que 36% da turma obteve nota abaixo e 64%
turma obteve nota superior a média da etapa.

Na segunda etapa (NP2), a média da turma foi 7,3. Ao se analisar as notas individuais dos
alunos com relacdo a essa média, tem-se que 44% da turma obteve nota abaixo e 56% turma
obteve nota superior a média da etapa.

Na terceira etapa (NP3), a média da turma foi 8,0. Ao se analisar as notas individuais dos
alunos com relacdo a essa média, tem-se que 36% da turma obteve nota abaixo e 64% turma
obteve nota superior a média da etapa.

Quanto ao resultado definitivo da disciplina, apds a média calculada, apenas um aluno
ndo obteve a média exigida pela instituicao para aprovacao.

Portanto, ¢ valido considerar que a disciplina de Saneamento Béasico e Ambiental I do
Curso de Engenharia Civil do Centro Universitario Christus foi finalizada de forma exitosa,
tenho sido cumprido 100% da ementa com aprovagao de 96% dos alunos.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho tratou do relato de adaptacdo da disciplina de Saneamento Basico e
Ambiental I, ofertada para o curso de Engenharia Civil do Centro Universitario Christus
durante o periodo de isolamento social ocasionado pela pandemia da COVID-19.
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Conforme apresentado, o ensino para o curso de Engenharia Civil ja vinha sofrendo
algumas exigéncias de modificagdes e adaptagdes ao teor mais tecnologico do curso por conta
das novas diretrizes curriculares publicadas pelo Ministério da Educagdo. Contudo, as
mudancas que seriam graduais foram executadas de forma abrupta por conta da crise na satde
publica mundial.

O que se observou no transcorrer do semestre ¢ que a modalidade remota exigiu que o
estudante de engenharia adquirisse um novo olhar sobre as metodologias ativas, o
aprendizado por competéncias € 0 compromisso com a graduacdo, uma vez que o sistema de
ensino e aprendizagem experienciou a inversao de valores e o professor assumiu o papel de
tutor profissional, elevando a complexidade e o compromisso do aluno com sua formagao.
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ENSENANZA DE INGENIERIA EN MODO REMOTO: UNA
ADAPTACION DE LA DISCIPLINA DE SANEAMIENTO BASICO Y
AMBIENTAL I

Resumen: Las nuevas pautas curriculares para la ensenianza de la ingenieria introdujeron
los cambios necesarios en el sistema de ensefianza y aprendizaje en esta area. El aislamiento
social causado por la pandemia de COVID-19 forzo la adaptacion de la educacion a nuevas
metodologias de manera abrupta e inesperada. El objetivo de este trabajo fue informar como
funciono la experiencia de la transicion de la modalidad de ensefianza, que paso de la
ensenianza presencial a la remota, en la disciplina de Saneamiento Basico y Ambiental I del
Curso de Ingenieria Civil del Centro Universitario Christus (UNICHRISTUS). El curso se
ensenio al mismo tiempo que el modo aula utilizando herramientas digitales como Google
Meet y Moodle. Se encontro que el resultado del desarrollo de la disciplina fue satisfactorio,
ya que se cumplio el 100% del menu y se aprobo el 96% de los estudiantes.
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