_APRENDIZAGEM MULTIDISCIPLINAR EM ENGENHARIA
ELETRICA: RELATO DE EXPERIENCIA A PARTIR DE ATIVIDADE
REALIZADA EM ESCOLA MUNICIPAL EM PAULO AFONSO, BAHIA

Resumo: O presente trabalho trata-se de um relato de experiéncia com uma atividade diddtica multidisciplinar
promovida durante o primeiro semestre do curso de Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Educagdo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia, campus de Paulo Afonso, no ambito das disciplinas Introdugcdo a Engenharia
Elétrica e Sociologia do Trabalho. Este relato descreve a atividade realizada em escola municipal no municipio
de Paulo Afonso, Bahia, que teve como propdsito a observagdo de aspectos técnicos e sociais na unidade
escolar, a fim de experienciar o cotidiano da instituicdo e sugerir corre¢bes na instalagcdo elétrica. Durante o
tempo de desenvolvimento do trabalho, os estudantes conversaram com profissionais de vdrias dreas que atuam
no mercado local, além de palestras sobre temdticas relacionadas e estudo das normas técnicas e o contato,
através de visitas, com algo no qual irdo trabalhar futuramente. No fim da prdtica, foi possivel obter uma
descrigdo técnica fundamentada para correg¢do na instalagdo e refletir acerca do contato social obtido com
alunos e profissionais do local. Desenvolvendo, assim, um olhar social que serd de grande importdncia na
qualificagdo de um especialista socialmente responsdvel e consciente.

Palavras-Chave: Atividade pratica; Multidisciplinaridade; Ensino em Engenharia Elétrica.

1 INTRODUCAO

A intencdo deste texto € socializar uma experiéncia didatica realizada em uma Escola
Municipal localizada na cidade de Paulo Afonso, Bahia, no primeiro semestre do ano
corrente. Tratou-se de um trabalho derivado de uma acdo de extensdo multidisciplinar,
proposta eorientada pelos docentes das disciplinas Introducdo a Engenharia Elétrica e
Sociologia doTrabalho. O relato procurou abordar aspectos técnicos e sociais a partir de
incursdes ao ambiente educativo, percebendo conexdes entre as instalagdes elétricas,
luminotécnica, gerenciamento de energia elétrica, relacdes humanas e condicdes da
coletividade de trabalho e dos educandos, aspectos de acessibilidade, etc.

Um dos objetivos da proposicdo didatica que mobilizou a experiéncia de extensdo foi
a aproximagdo entre aspectos bdsicos da Engenharia Elétrica, Seguranca do Trabalho e da
Sociologia do Trabalho, a fim de compreender melhor, a partir de uma vivéncia prética, as
condicdes de funcionamento de uma instituicdo, tanto pela intera¢do dos individuos com o
espaco fisico e equipamentos elétricos disponiveis/existentes, quanto pelas relagdes
interpessoais entre 0s atores sociais atuantes no ambiente escolar: direcdo, equipe de apoio,
professores e estudantes.

Este projeto passou a ser desenvolvido a fim de que os alunos de Engenharia Elétrica
pudessem ter um contato mais direto com sua futura drea de atuacfo, de maneira que também
venham a aprimorar seu olhar social e que no futuro tornem-se profissionais ndo apenas com
uma visao técnica, mas também social.

A Extensdo Universitdria estd entre as fungdes das Universidades. Trata-se
de um importante canal de formacdo de estudantes universitarios, que nela
podem ter a oportunidade de compartilharem e aprimorarem conhecimentos
em construcdo no ensino superior, em contato direto com a comunidade
(MELO,2011, p. 1).

Para este caso, a atividade de extensdo levou os discentes a ter contato direto com sua
futura drea de atuagcdo, de forma que os mesmos tiveram que tentar se colocar como



profissionais: desenvolvendo ou incitando um olhar orientado por conhecimentos técnicos,
bem como a percep¢ao de problemas ou dificuldades no ambiente escolhido.

Dessa forma, a proposicdo da atividade didatica aqui relatada procurou mobilizar
aspectos curriculares de ambos os componentes disciplinares destacados acima numa acdo
extensionista — estimulando a desenvoltura ou expertise dos discentes do curso de Engenharia
Elétrica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia — IFBA, campus
Paulo Afonso: ao exercitar na pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula ou por
meio de pesquisas, pertinentes a sua drea ou ndo, mas que englobassem o tema do trabalho.

A importancia das atividades praticas € que aproximam os graduandos da realidade em
que poderdo se inserir, de maneira que contribuam para seu crescimento e aprendizagem
significativa, de forma a permitir uma associagdo mais t€nue e direta entre teoria e pratica.

Somente nas aulas préticas os alunos enfrentam os resultados nio previstos,
cuja interpretagdo desafia sua imaginacdo e raciocinio. E no decorrer dos
cursos de graduacdo € preciso que sejam feitos exercicios de vérios niveis
garantindo-se que haja oportunidade para o aluno, autonomamente, tomar
decisdes, po-las em pritica e analisar os resultados de seus
empreendimentos. (RONQUI; SOUZA; FREITAS, 2011, on-line).

Lunetta corrobora com essa ideia ao firmar que “[...] as aulas priticas podem ajudar no
desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes aprendam como abordar
objetivamente o seu mundo e como desenvolver solugdes para problemas complexos”. (LUNETTA,
1991, p. 82).

2 METODOLOGIA

A partir de um roteiro disponibilizado pelos docentes com aspectos basicos para guiar
as incursdes e observacdo do espaco a ser visitado, pode-se, em grupo, organizar as visitas,
leituras e estratégias para a realizagdo da atividade.

Ao iniciar o projeto de extensdo, foi oportunizado a realizagdo de reunides com
engenheiros eletricistas e de seguranca do trabalho atuantes no mercado, além de palestras e
debates sobre os temas abordados na pesquisa, tais como acessibilidade comunicacional e
arquitetdnica — quando os docentes das disciplinas envolvidas convidaram especialistas, um
arquiteto e uma tradutora e intérprete de Libras. Algumas normas brasileiras (NBR), criadas
pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, além de algumas Normas
Regulamentadoras (NR), fundamentais e indispensdveis para o exercicio profissional dos
Engenheiros e outros profissionais, foram estudadas e forneceram as orientacdes para as
“inspe¢des” em campo no ambiente escolar.

Lemos e estudamos as seguintes Normas: ABNT NBR 5410: Instala¢des Elétricas de
Baixa Tensao; ABNT NBR 8995: Iluminacdo em Ambiente de Trabalho; ABNT
NBR9.050/2004: Norma Brasileira de Acessibilidade a Edificacdes, Mobilidrio, Espacos e
Equipamentos Urbanos; e, ABNT NBR 14.350/1999: Seguranca de Brinquedos de
Playground. Além das seguintes Normas Regulamentadoras — NRs: NR 04 - Servigos
Especializados em Eng. de Seguranca e em Medicina do Trabalho; NR 05 - Comissao Interna
de Prevencdo deAcidentes; NR 06 - Equipamentos de Protecdo Individual — EPI; NR 07 -
Programas de Controle Médico de Saidde Ocupacional; e, NR 17 — Ergonomia. Foi
indispensdvel também a leitura do Decreto Federal no. 5.296/2004: Acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, da Lei no 10.098/2000, e do
Estatuto da pessoa com deficiéncia (lei 13.146/2015).



Dai, encontrou-se subsidios e orientagcdes para a elaboracdo de questiondrios e roteiros
com questdes, como podemos ver nas figuras 1 e 2, para melhor obtencao das informacgdes do
ambiente pesquisado num formato de check-list.

Figura 1 - Aferi¢do da altura da pia e piso tdtil no banheiro

PERGUNTAS SIM NAD /A

NER E possivel para uma pessoa, em cadeira de rodas,
9050/04 | circular pelo sanitdrio, manobrar sua cadeira, ‘/

acessar o boxe e o
NBR A altura entre o lavatorio e o piso & de, no minimo,

73 il 08, @ permite a aproximagdo de uma J

pessoa em cadeira de rodas?
MNER As torneiras desse lavatdrio sdo faceis de alcangar
9050/04 | por uma crianga ou pessoa em cadeira de rodas? \/

Fonte: Autoria prépria

Figura 2 - Rampa de acesso ao pétio

PERGUNTAS Sim NAO N/A

NBR Existern rampas quando ha desniveis maiores que
9050/04 | 1,5 centimetros? \/
NER Ha placas indicativas que orientam as saidas, ‘/
9050/04 | escadas, rampas e outras diregbes importantes?

Fonte: Autoria prépria

Posteriormente, em uma segunda etapa foi aplicado o questiondrio com os agentes do
espacgo escolar, procedimento este que se deu junto a observagdo estruturada, contribuindo
para uma coleta de dados mais objetiva e eficiente.

A observagio estruturada, como bem nos revela a prépria denominagdo, caracteriza-
se por ser uma ac¢do minuciosamente planejada, com vista a atender critérios
preestabelecidos. Assim, cabe ao pesquisador se manter o mais objetivo possivel,
eliminando por completo sua influéncia sobre os fendmenos em estudo e se
limitando a somente descrever informagdes precisas acerca do fato em questdo.
(DUARTE, 2019, On-line).

Recorreu-se as entrevistas estruturadas na medida em que contém perguntas fechadas,
como um formuldrio, que possibilitasse o acesso a regularidades e padrdes. Entretanto,



percebeu-se que utilizar um questiondrio mais flexivel, aberto, semiestruturado, com um
roteiro orientador, foi mais proveitoso, permitindo o acesso a dindmica das pessoas naquele
espaco educativo. (BELEI, 2008)

Assim, foram realizadas entrevistas estruturadas e posteriormente semiestruturadas
com a direcdo da escola, bem como com professores, vigilantes, zeladores, merendeiras,
cuidadores e estudantes. A Figura 3 abaixo retrata um desses momentos de entrevista grupal.

Figura 3 - Entrevista com cuidadoras e alunos com deficiéncia fisica, autismo e sindrome de Down.

Fonte: Autoria prépria

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A atividade prética desenvolvida dentro deste trabalho expds os desafios da profissao,
como por exemplo, a relagdo com o cliente/demandante, e 0 quanto o mesmo, muitas vezes,
tem conhecimentos muito incipientes de suas instalacdes e funcionamento, preocupando-se
quase sempre apenas com os custos. Pode-se perceber também, pela leitura e verificagdo da
adequacdo das NBR e NR, como hd margem para interpretacdo ou entendimentos subjetivos
na aplicacdo das mesmas, o que exige treinamento e reflexdo por parte do técnico/engenheiro
— 0 que demonstra como o estudo continuado se torna fundamental no exercicio profissional
dos profissionais da area. Percebeu-se também a importancia e necessidade de conhecimento
e saber operar umavariedade de equipamentos distintos para realizar medicdes precisas e
diagnosticos.

Considerou-se que este contato direto com a realidade foi de grande aprendizagem
para os graduandos, académica e profissionalmente, mas também pessoal. Todas as
dificuldades e suas elucidacdes foram relatadas em relatério de atividades.

As instalagdes elétricas apresentaram conformidade de acordo com as normas, em
grande parte de sua instalacdo, entretanto, a escola com frequéncia sofre indisponibilidade de
energia elétrica em algumas tomadas presentes em salas de aula, biblioteca e sala de
informética, o que vem gerando restricdes, de modo que os professores ficam impedidos de
utilizar alguns equipamentos didaticos, assim como os computadores do laboratério ficam
indisponiveis a comunidade escolar. Além de impedir o uso dos ares-condicionados no
auditorio e biblioteca, inviabilizando, com as caracteristicas climdticas predominantes do
municipio, quente e seco, e com elevadas temperaturas durante o dia, a utilizacdodesses
espacos.



Figura 4 - Grafico de consumo energético da escola durante 12 meses
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Fonte: Autoria prépria

Conforme apuragdo, essa indisponibilidade de tensdo em parte dos circuitos elétricos
da instituicdo se da possivelmente por uma sobrecarga no transformador que atende a Escola,
que pertence a concessiondria de energia, que fornece para toda a comunidade e entorno, e
ndo por problemas nas instala¢des internas.

Como pode ser observado na figura 4, o maior consumo fica em torno de 3534 KW/h
no més de maio, um dos meses mais quentes do ano na regiao de Paulo Afonso. Ao se fazer
uma estimativa da carga instalada na instituicio em seus 25 ambientes/coOmodos e a drea
externa, tem uma carga instalada em torno de 28 KW, o que fica abaixo dos 75KW prevista
na norma para possuir transformado préprio.

Entretanto, a escola possui apenas 3 ares-condicionados instalados. Se fosse climatizar
todas as 15 salas de aula, sua carga instalada ultrapassaria os 7SKW, e obrigatoriamente teria
que possuir um transformador préprio. Porém, a direcdo informou que a instituicdo ndo tem
interesse em adquirir novos equipamentos elétricos por conta desta problematica.

No que concerne a acessibilidade arquitetdnica, apesar da escola apresentar
acessibilidade para o patio, como rampas, piso titil e pavimentagdo, o0 mesmo € pouco ou
raramente explorado, de forma que todas as atividades se concentram no ambiente interno, o
que agrava o problema da falta de energia em algumas tomadas, pelo fato do ambiente interno
sempre exigir iluminacdo artificial e ventilacio forcada por meio lampadas e ventiladores.

Até mesmo durante o intervalo das aulas, os mesmos ficam nos ambientes fechados. O
que nos levou a pensar em sugerir que fosse feita uma mudanca neste habito ou na dindmica
de algumas atividades: elas poderiam ser realizadas ao ar livre, principalmente as que nio
necessitem da utilizacdo do quadro e cadernos, como, atividades de pintura, recorte, entre
outras — a fim de reduzir a demanda por energia e mitigar o problema.



Figura 5 - Gréfico representando a estrutura organizacional da escola
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Fonte: Autoria propria

Apesar do zelo com a seguranga e satide do alunado (aspectos ergondmicos) — a
aquisicdo de méveis com pontas arredondadas, carteira conforme a faixa-etdria, entre outras
coisas — a mesma preocupagdo ndo se estende aos funciondrios, uma vez que identificou-se
queixas constantes por parte dos servidores e terceirizados sobre questdes ergondmicas, em
geral associadas principalmente ao mobilidrio (cadeiras e mesas), e a disposicdo de alguns
equipamentos eletrénicos, como os computadores dispostos abaixo da linha dos olhos — em
desacordo com as NR de saude e seguranca no trabalho.

Niao ha qualquer programa de gindstica laboral ou/e programa de saide, nem mesmo
mapas de riscos, e, apesar de possuir um niimero significativo de funciondrios, 76 ao todo,
ndo possui Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes — CIPA.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a andlise, aquibrevemente destacado, detodos os dados obtidos na atividade
didética, mostrou-se possivel, como graduandos em Engenharia Elétrica, a constru¢io um
diagnéstico e o levantamento de sugestdes técnicas fundamentadas para uma correcdo e um
melhor aproveitamento do local. As visitas e contato com os trabalhadores do local e com os
estudantes também permitiu uma compreensdo da dindmica das relagdes interpessoais no
ambiente escolar. Dessa forma, a experiéncia mostrou a importancia de um trabalho
multidisciplinar na matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica, aplicavel também a
vdrias outras dreas do conhecimento. Bem como, a partir de atividades praticas orientadas, é
mais facil visualizar os dominios conceituais das disciplinas envolvidas em situagdes reais.
Diante da necessidade global de ter profissionais que tenham também uma vis@o social, além
da técnica, esta atividade influenciou positivamente a formacgdo de futuros profissionais com
tais competéncias. Por fim, ao analisar o ambiente escolar tanto do ponto de vista técnico
quanto social, pode-se observar as relacdes que uma dimensdo tem com a outra, que
separamos com fins estritamente didéticos ou para andlise, que compdem uma Unica realidade
e que essas ‘“partes” precisam se comunicar ou ser ressonantes. Como um sistema, para ser
funcional, precisa que as partes estejam em sintonia ou articuladas. Percebemos, portanto,
como essas dimensdes impactam no dia-a-dia da institui¢io escolar.
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MULTIDISCIPLINARY LEARNING IN ELECTRICAL ENGINEERING:
EXPERIENCE REPORT FROM ACTIVITY CARRIED OUT AT
MUNICIPAL SCHOOL IN PAULO AFONSO, BAHIA

Abstract: The present work is an experience report with a multidisciplinary didactic activity promoted during
the first semester of the Electrical Engineering course of the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Bahia, Paulo Afonso campus, within the scope of the Introduction to Engineering disciplines
Electric and Sociology of Work. This report describes the activity carried out in a municipal school in the city of
Paulo Afonso, Bahia, whose purpose was to observe technical and social aspects in the school unit, in order to
experience the institution's daily life and suggest corrections in the electrical installation. During the
development of the work, the students talked to professionals from various areas who work in the local market,
in addition to lectures on related topics and the study of technical standards and contact, through visits, with
something they will work on in the future. At the end of the practice, it was possible to obtain a reasoned
technical description to correct the installation and reflect on the social contact obtained with students and
professionals from the place. Thus, developing a social view that will be of great importance in the qualification
of a socially responsible and conscious specialist.

Palavras-Chave: Practical activity; Multidisciplinarity; Electrical Engineering Teaching.



