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Resumo: O processo de ensino e aprendizado envolve necessariamente a utilizacdo de um
método de avaliacdo flexivel e eficiente. Esse método deve possibilitar o diagnostico do
aprendizado e direcionar os alunos com desempenho ndo satisfatorio para novos ciclos e
aprendizado, avaliacéo e diagndstico. As disciplinas de analise de fenémenos de transporte e
operacdes unitarias apresentam turmas grandes com altas taxas de retencdo e evasdo. Neste
trabalho, foi elaborado e implantado um método de avaliagdo, com a utilizacéo de um software
com propdsito especifico, para a criagéo e corre¢do dindmica de atividades viabilizando os
varios ciclos de aprendizado, avaliacdo e diagnostico para turmas grandes. O software
utilizado possibilitou a criacdo dindmica de avaliagdes com base em um sorteio de questdes de
um banco de dados, realizando a correcdo automatica e apresentando os resultados em uma
interface de diagnostico, permitindo, no final da avaliacdo, construir estratégias de
aprendizado para direcionar os estudos dos discentes. Os resultados obtidos mostram que o
método utilizado, por meio da interface amigavel do software e com a apresentagdo organizada
das questdes e dos resultados da avaliacéo, teve uma boa aceitagdo por parte dos alunos.

Palavras-chave: Ciclos de Aprendizado. Avaliacéo e Diagnoéstico. Avasdo e Retencao escolar.

1 INTRODUCAO

O sistema de avaliacdo nos cursos de engenharia tem sido conduzido de forma soberana
pelos docentes, buscando realizar a verificacdo do aprendizado com a classificagdo dos alunos
em aprovados e reprovados. Esse processo de verificagdo somente classifica os alunos, sem a
preocupacao em diagnosticar os elementos falhos no aprendizado ou promover novos ciclos de
aprendizado, avaliacdo e diagndstico no mesmo semestre. A avaliacdo neste sentido cria um
momento de conflito entre o docente, que idealiza um padrdo de comportamento e de
aprendizado, e os discentes, que buscam a aprovacao a qualquer custo, licita ou ndo, sem a
preocupacdo com o aprendizado, Luckesi (2011).

Promocgao: Realizacao:

& ABENGE BUCS

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia g ENCIX)%I§§ IDDOAS%E



mailto:eugenio@ufu.br

de Educac¢ao em Engenharia
da ABENGE

2020

/ COBENGE XLVIIl Congresso Brasileiro
de Educagao em Engenharia
m e lll Simpésio Internacional O] a 03 de dezem bro

Evento On-line

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha”

Luckesi (2010) aborda com clareza a importancia de conduzir a avaliacdo para garantir o
diagnéstico do aprendizado, oferecendo ao educando a oportunidade de melhorar a nota ou
conceito. Nessa forma de avaliacdo existe a aproximacao dos docentes e dos discentes para
promover aprendizado do contelido, pois busca-se a cooperacao entre as partes envolvidas para
melhoria da qualidade do ensino e consequentemente a reducao da retencéo e evasao.

Outro aspecto relevante dos sistemas de avaliacéo, baseados em verificacéo, é que o aluno
precisa participar da prova em condicdes fisicas, mentais e psicologicas adversas. Outra
particularidade desse sistema € que a recuperacao da nota para aprovagdo eventualmente ocorre
em outras avaliacdes dos contetdos da disciplina, mascarando as falhas de aprendizado pelo
emprego da média nas provas, mesmo com a classificacdo de aprovado do discente.

O método de avaliacdo com a utilizacdo de um software, desenvolvido especificamente
para esse fim, viabiliza a andlise das falhas de aprendizado pelos docentes de forma rapida,
efetiva e dindmica mesmo para turmas grandes. Assim transformando a avaliagdo em um
momento de constru¢do do conhecimento, direcionando os discentes para novos ciclos e
estratégias de aprendizado.

Em contraste, o uso de avaliag¢6es digitais ndo permitira a analise do desenvolvimento dos
conceitos no ato da avaliacdo, mesmo com a criacdo de questdes em varias etapas ou itens.
Entretanto € importante ressaltar que as avaliacdes digitais fazem parte de um sistema de
avaliacdo diagnostico que possibilita a realizacdo de novos ciclos de aprendizado, avaliacdo e
diagnostico.

Com base nesse contexto, foi formulada a seguinte questdo de pesquisa: o que pode ser
feito para melhorar o desempenho dos alunos e diminuir a retencdo em disciplinas de
fendbmenos fisicos?

A partir dessa questdo, foi estabelecido o seguinte objetivo de pesquisa: elaborar um
método de avaliacdo dinamico, claro e objetivo que permita ao aluno identificar seus pontos
fracos e melhorar o seu desempenho na disciplina.

Para isso foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

+ Elaboracdo de um conjunto de diretrizes para o desenvolvimento do software
necessario para implementacdo do método de avaliacdo digital;

* Criacdo de um software especifico, com interface amigavel, para aplicacdo de
avaliacOes do aprendizado com respostas imediatas;

» Criacdo de formularios para apresentacdo organizada das questdes e dos resultados das
corregoes.

Neste sentido, esse trabalho consistiu em criar um método e desenvolver um software para
a criacdo de avaliacGes digitais objetivando realizar o diagnostico do aprendizado na disciplina
de OperacBes Unitarias do curso de Engenharia de Producdo da Universidade Federal de
Uberlandia. O software permitiu a criacdo de avaliacdes com questdes aleatdrias baseadas em
um banco de questdes e a corre¢do automatica de questdes numéricas com tolerancia, além de
apresentar os resultados das respostas dos alunos, das solu¢bes do banco de dados e do status
da correcdo: correto ou errado. As avaliagfes digitais buscam promover vérios ciclos de
aprendizado, avaliacdo e diagnostico e a recuperacdo dos discentes evitando a retencdo. O
sistema de avaliacdo para a disciplina dividiu o conteido em trés avalia¢Ges, em cada avaliacao
foi realizado em trés etapas, possibilitando ao aluno realizar mais dois ciclos de aprendizado,
avaliacdo e diagnostico para cada contetdo da disciplina.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 Avaliagdo

Luckesi (2010) esclarece as diferencas entre a avaliacdo e a verificacdo do aprendizado,
delimitando os aspectos da avaliagdo como um sistema de diagndstico do ensino e a verificacdo
como um sistema de classificacdo que estabelece a condicdo de aprovado ou de reprovado sem
preocupacdo com aprendizado (JAVA,2020).

Lima (2016) afirma esse mesmo ponto de vista para a avaliagdo definindo a importancia
do diagndstico do aprendizado para quantificar o conhecimento dos alunos, esclarecendo a
diferenca entre exame e avaliacéo diagndstico.

No ato de avaliacdo, Luckesi (2000) recomenda a acolhida sem pré-julgamentos, o
diagnostico com a coleta de dados relevantes para o aprendizado e a elaboracdo de um
instrumento para qualificar a aprendizagem fundamentado na teoria pedagodgica para direcionar
0s objetivos da avaliagdo. Finalmente mostra a importancia de se tomar uma decisdo para
completar o ato de avaliacédo, indicando os caminhos para o aprendizado.

Burini (2003) delimita o papel da avaliagdo no contexto do ensino como um mecanismo de
retroalimentacdo do processo educacional, definindo os objetivos que as avaliacBes devem
possuir para determinar as competéncias necessarias para a constru¢do do conhecimento.

Aboutboul (1985) contextualiza o papel da avaliacédo da disciplina no processo de formacéo
profissional, estabelecendo que a avaliacdo agrega valores no perfil profissional e destaca que
a falta de consciéncia do docente deste processo pode comprometer 0s objetivos da disciplina.

De acordo com Pimenta, Anastasiou e Cavallet (2003), o ensino na Universidade constitui
um processo de busca e construcdo cientifica e critica ao conhecimento construido. Nesse
sentido, apresentam varias caracteristicas do ensino, entre as quais, destacam-se: a importancia
de criar e recriar situagfes de aprendizagem; valorizar a avaliagdo diagnostica e compreensiva
mais do que que a avaliacdo como controle; conhecer o universo de conhecimento dos alunos
e desenvolver processos de ensino e aprendizagem interativos e participativos.

2.2 Linguagem Java

Java é uma linguagem de programacao langada pela Sun Microsystems em 1995, sendo
uma linguagem réapida, segura e confiavel. As aplica¢bes variam de laptops a datacenters,
consoles de games a supercomputadores cientificos, telefones celulares a Internet (ORACLE,
2020).

Diferentemente de outras linguagens, o Java possui uma maquina virtual, Java Virtual
Machine-JVM, que serve como um interpretador de codigo que pode ser aplicado em qualquer
sistema operacional, (TECNOLOGIA E INFORMACAO, 2019), conferindo assim muita
portabilidade a linguagem.

A linguagem Java, desta forma, apresenta uma sintaxe amigavel, recursos orientados a
objetos e a promessa de portabilidade para diferentes dispositivos, computadores, Internet e
celulares, (SIERRA E BATES, 2005). Outra vantagem da linguagem é a vasta disponibilidade
na internet de tutoriais, de codigos comentados e de bibliotecas para aplicagdo direta nas
implementacdes de solugdes para os programas desenvolvidos.
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3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do software de avaliacdo digital deste trabalho esté inserido dentro de
um sistema de avaliacdo que busca o diagnostico do aprendizado e que possibilite aos discentes
realizar novos ciclos de aprendizado na disciplina de Opera¢Ges Unitarias do curso de
Engenharia de Producao.

Os ciclos de aprendizado, avaliacdo e diagndstico foram aplicados para cada contetdo das
avaliacdes da disciplina em trés momentos, possibilitando ao aluno mais duas oportunidades
para o diagndstico e a corre¢do dos estudos. Os alunos puderam no semestre realizar nove ciclos
de aprendizado, avaliacdo e diagndstico.

A disciplina de OperacGes Unitérias esta no oitavo periodo do projeto pedagdgico do curso
de Engenharia de Producéo e no segundo semestre de 2019 foram matriculados 35 alunos com
integralizagéo curricular variada. Exigindo assim, para promover os ciclos de aprendizado, um
sistema dinamico de criacdo de avalia¢fes, com correcdo automatica e que permita ao docente
no final da avaliacdo realizar o diagnéstico das falhas conceituais ou teodricas que os alunos
apresentaram, direcionando os estudos destes no contetido da disciplina. Esse sistema dindmico
de criacdo, correcdo e diagnostico da avaliacdo foi conseguido com o desenvolvimento do
software de avaliagdo digital.

A implementacdo do software de avaliacdo digital pode trazer beneficios tanto pela
facilidade de implementacdo da linguagem utilizada, quanto pela disponibilidade do uso em
diferentes sistemas operacionais, além de poder disponibilizar para o usuario uma interface
grafica amigavel com a apresentagdo organizada das questdes e dos resultados das corregdes.

As diretrizes para o desenvolvimento do software foram:

« Acriacdo de um banco de questdes da disciplina, com os enunciados das questfes, com
os varios itens de acordo com os procedimentos de solucdo e com as respectivas
solucbes numéricas e unidades;

* A criacdo de uma avaliacdo com trés questbes do banco de questbes selecionadas
aleatoriamente buscando uma abordagem ampla do conteido com diferentes objetivos
e complexidade;

« A implementacdo de uma interface gréafica que permita a coleta das informacdes dos
alunos, a apresentacdo dos enunciados, das figuras explicativas e dos itens solicitados
para cada questdo, além dos campos para coleta das respostas dos alunos;

« Aimplementacdo de uma ldgica de correcao baseada na comparacgdo das respostas com
a solucdo do banco de questdes, ressaltando que as corre¢des das questdes numéricas
devem ser realizadas com tolerancias definidas no banco de questfes, evitando assim
uma grande penalizagdo na corregdo. Ap6s a correcdo deve ser definido o status do
item, correto ou errado, e também contabilizar a nota percentual da quest&o;

« Aimplementacdo de uma Idgica para contabilizar a correcdo dos sistemas de unidades;

» A apresentacdo de uma aba com os resultados das corre¢des das questdes, contendo 0s
itens, as respostas, as solucdes e o status da correcdo, além da nota percentual da
questdo. Permitindo ao professor e ao aluno uma visdo geral dos acertos e dos erros
cometidos pelo aluno e ainda possibilitar ao professor identificar quais foram os itens
desenvolvidos, a dimensdo da discrepancia numeérica dos erros e as questdes em branco;

* A criagdo de um mecanismo de back-up para recuperar as questdes inicialmente
selecionadas, caso ocorram panes no computador ou no software, evitando que o aluno
faga novamente outras questoes.
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4 RESULTADOS

Os resultados do trabalho mostram inicialmente as caracteristicas da implementagdo do
método com uso do software e em seguida sdo apresentadas a avaliacdo dos discentes a respeito
da realizacdo das avaliagdes digitais.

A primeira etapa de desenvolvimento do método foi a criagdo do banco de questdes com
0s enunciados, os itens e as respostas. Foi definido para cada questdo um banco de dados
particular, com niveis de dificuldades distintos, evitando o desbalanceamento das avaliagbes
entre os alunos. A Figura 1 apresenta o exemplo do banco de questdes criado em arquivos texto.

Figura 1 — Exemplo do banco de dados de questdes

£ Dados - Bloco de notas = =
Arquive  Editar  Formatar  Bdbir  Ajuda

1;;1;;Uma parede € composta por gquatro materiais isolantes, o material 1 é um anti-chamas de condutividade de 7,5W/m-K, o1 ~
1;31;;Uma parede é composta por quatro materiais isolantes, o material 1 é um anti-chamas de condutividade de 16,0W/m-K, o
1;31;;Uma parede é composta por quatrc materiais isclantes, o material 1 & um anti-chamas de condutividade de 5,8W/m-K, o

é
é
1;;1;;Uma parede é composta por quatro materiais isolantes, o material 1 & um anti-chamas de condutividade de @,1W/m-K, o
é
é

M Dy M Dy

33455
1;;1;;Uma parede € composta por gquatro materials isolantes, o material 1 é um anti-chamas de condutividade de 16,0W/m-K, o
1;32;;Uma parede é composta por gquatro materiais diferentes, conforme mostrade na figura, com as seguintes condutividades
vo material 1 e o custo da perda de calor de R$8,20 kW-h.;;0.1867;;0.001;;R%/h;;

1;3;2;;Uma parede é composta por gquatro materiais diferentes, conforme mostrado na figura, com as seguintes condutividades 1
novo material 1 e o custo da perda de calor de R$8,20 kW-h.;;0.2547;;0.001;;R%/h;;

1;32;;Uma parede é composta por gquatro materiais diferentes, conforme mostrade na figura, com as seguintes condutividades

o o novo material 1 e o custo da perda de calor de R$@,20 kW-h.;;8.3879;;0.001;;R%$/h;;

1;3;2;;Uma parede é composta por gquatro materiais diferentes, conforme mostrado na figura, com as seguintes condutividades 1
ando o novo material 1 e o custo da perda de calor de R$8,20 kW-h.;;0.5871;;0.001;;R%/h;;

1;32;;Uma parede é composta por gquatro materiais diferentes, conforme mostrade na figura, com as seguintes condutividades i
ando o novo material 1 e o custo da perda de calor de R$@,20 kW-h.;;0.851;;0.001;;R$/h;;

1;;4;;Uma parede da construcdo civil possul as dimensdes mostradas na figura é composta por argamassa com condutividade de
1;;4;;Uma parede da construcdo civil possul as dimensdes mostradas na figura & composta por argamassa com condutividade de
1;34;;Uma parede da construgdo civil possul as dimensdes mostradas na figura é composta por argamassa com condutividade de
1;;4;;Uma parede da construcdo civil possul as dimensdes mostradas na figura é composta por argamassa com condutividade de
1;;4;;Uma parede da construcdo civil possul as dimensdes mostradas na figura é composta por argamassa com condutividade de
1;;11;;Uma parede & composta por trés materiais diferentes, conforme mostrado na figura. Sabendo que as temperaturas sdo T
1;3;11;;Uma parede & composta por trés materiais diferentes, conforme mostrado na figura. Sabendo que as temperaturas sdo T
1;;11;;Uma parede é composta por trés materiais diferentes, conforme mostrado na figura. Sabendo que as temperaturas sdo T. |

< >
Ln1, Col1

Fonte: autoria propria

€, .9

A Figura 1 mostra que foi empregado dois caracteres “;;” para separar os enunciados, os
itens, as respostas e as unidades. Também foi desenvolvido um banco de figuras explicativas
para cada questdo.

Para o desenvolvimento da interface de coletas das informacdes dos alunos, apresentacao
das questdes e dos resultados para o diagnostico, foi empregado a divisao do software em abas,
conforme pode ser visto nas Figuras: 2, 3 e 4.
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Figura 2 — Interface gréfica

2|

Prova de Operacdes

Cadastro rQuesﬁo1 rQnestﬁo = rQuestEio:s r Resultado ‘

Nome: Matricula:
|sosé siva | OOOEPRION |
e-mail: Telefone:
ez @amai.com | |pogo000co0u |

Fonte: autoria propria

A Figura 2 mostra a interface criada para a coleta das informacgdes dos alunos, 0s campos
coletam as informacdes e somente apos o clicar em “Cadastrar” ¢ habilitado o sistema de
criagédo das questoes.

Figura 3 — Questdo 1

) Prova de Operages - B
Cadastro | Questdo 1 rQuestEio X rQuestEio 3 f Resultado |
| Gera ‘ | Grava |
Uma parede da construco civil possui as dimensfes mosiradas na figura é composta por argama
ssa com condutividade de 0,25W/m-K, tijolos com condutividade de 0,02W/m-K e poliestireno com ¢ Argamassa Tijole
ondutividade 0,5W/m-K_ O ambiente interno & mantido a 15°C & 0 externo estd a 25°C Sabendo que —— el
o coeficiente de conveccdo do lado externo é 50 Wim2 K e que o coeficiente de conveccio do lado i I N
nterno € 75 Wim2.K. Determine: P
2 | 1
# =
r T W=
= |
i
a)A éncia térmica equivalente (parte da solugio da questdo). Jil
[ro0s T =
b) o fluxo de calor na parede. L e O
3,078 | |wim |
c) A temperatura entre o tijolo e a
[15.43 | o |
d)A ia térmica aria para reduzir o fluxo de calor em 30%.
[14,385 | [meow |
€) A a poliestireno aria_para reduzir o fluxo de calor em 30%
|u,5353 | |m |

Fonte: autoria prépria

A Figura 3 apresenta uma das interfaces de criacdo das questfes, baseadas na selecdo
aleatéria do banco de questdes em que o aluno gera ao confirmar o cadastro. Ao final, sdo
gravadas as suas respostas dos itens preenchidos. Observa-se que a interface disponibiliza um
campo para o enunciado, para a figura explicativa, para os itens e para coleta das respostas.
Neste ponto destaca-se a versatilidade da escolha da linguagem Java, pois ela permitiu a criagdo
dindmica de varios itens e campos de respostas dependentes da caracteristica da questdo. Como
observado a questdo 1 tem itens até a letra “e”. Outras questdes podem possuir itens até a letra
“f..

Realizacao:
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Na Figura 4 tem-se a interface de apresentacdo dos resultados para o diagndstico em que
sdo mostrados na forma de tabelas os itens das questdes com as respostas dos alunos, com as
solucgdes do banco de questdo e com o status da resposta.

Figura 4 — Resultados

e Prova de Operages - 0
Cadastro | Questdo1 rQuesﬁoz rQuesﬁOS ’/ Resultado |

| Gera ‘ ‘ Grava |

Uma parede da construcio civil possui as dimens&es mostradas na figura é composta por argama
ssa com condutividade de 0,25W/m-K, tijolos com condutividade de 0,02W/m-K e poliestireno com c Argamassa Tijolo
ondutividade 0,5Wim-K. O ambiente interno é mantido a 15°C e o externo estd a 25°C. Sabendo que + Cs Ll
o coeficiente de conveccio do lado externo & 50 Wim2 K e que o coeficiente de conveccio do lado i

nterno € 75 Wim2.K. Determine:

|
"
a

a) A resisténcia térmica equivalente (parte da solugéo da guestio). J—l
T o

b) o fluxo de calor na parede. L e
[3.078 | [wm |

¢} A temperatura entre o tijolo e a argamassa

15,43 | e |

d) A resisténcia térmica i aria para reduzir o fluxo de calor em 30%.

[14,345 | [mow \

e) A espessura poliestireno necessaria para reduzir o fluxo de calor em 30%

0,6368 | |m |

Fonte: autoria prépria

A correcdo ¢ realizada tanto para os valores numéricos quanto para o sistema de unidades
e ao final o software permite a impresséo da avaliacdo com as respectivas correcdes. A Figura
5 mostra um recorte de uma pagina do relatorio gerado e disponivel para impressdo. As demais
questdes da avaliagdo sdo mostradas no mesmo formato da questdo 01, dada pela Figura 5.

Figura 5 — Exemplo de impressdo dos resultados

Universidade Federal de Uberlandia
Curso de Graduacao em Engenharia de Producao
Prova de Operacoes Unitarias

Professor: Gleyzer Martins Nota :49,44
Nome: José da Silva Matricula: | XXXXXEPRXXX
E-mail: zes@gmail.com Telefone: | (XX)XXXXX-XXXX

Nota :33,33

Questdo 01 :Uma parede da construcio civil possui as dimensdes mostradas na figura é composta por
argamassa com condutividade de 0,25W/m-K, tijolos com condutividade de 0,02W/m-K e poliestireno com
condutividade 0,5W/m-K. O ambiente interno é mantido a 15°C e o externo estda a 25°C. Sabendo que o
coeficiente de convecgido do lado externo é 50 W/m2 K e que o coeficiente de conveccdo do lado interno é
75 W/m2 K. Determine:

a) A resisténcia térmica equivalente (parte da solugdo da questio).

Resposta:10.06[mK/W]  Gabarito:10.06[mK/W] Corregio:Correto

b) o fluxo de calor na parede.

Resposta:3.977[W/m]  Gabarito:3.976[W/m] Corregdo:Correto

¢) A temperatura entre o tijolo e a argamassa

Resposta:15.51[C]  Gabarito:15.53[C] Corrego:Correto

d) A resisténcia térmica equivalente necessaria para reduzir o fluxo de calor em 30%.
Resposta:14.35[mK/W]  Gabarito:14.35[mK/W] Corregio:Correto

e) A espessura poliestireno necesséria para reduzir o fluxo de calor em 30%

Resposta:0.6368[m]  Gabarito:0.6368[m] Corregio:Correto

Fonte: autoria propria
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No que tange a implementacdo da ldgica de correcdo o software foi desenvolvido
conforme o fluxograma da Figura 6.

Figura 6 — Ldgica de correcdo

while (i<Questao.size())

if (Resultado=vazio)

Nio

sim

if (Resultado-Solucio==Tolerincia)
VEL

sim
¥

Correcaoc.addElement = “Correto”
cont = cont+l
if (UnidadeResultado= UnidadeSolucdo)

Nio L 3 Sim

C Correcas.addElement = * Correto” )
( Correcac.addElement = “Errado” )
cont = cont-0.1
( Correcac.addElement = “Errado” )
'( Correcac.addElement = "Branco” )

Fonte: autoria propria

A Figura 6 mostra que a implementacdo da logica de correcdo conseguiu realizar a
comparacdo das respostas numéricas e unidades com a solucdo do banco de questbes
considerando a tolerancia de cada item. Definiu também os status dos itens como correto, errado
ou branco e contabilizou a nota percentual da questéo.

Foi proposto que no momento que o aluno clica em gerar a questdo, o software cria um
arquivo que guarda o numero aleatério da questdo, garantindo o back-up da questdo em caso de
panes.

Finalmente foi aplicado um questionario aos discentes solicitando a opinido sobre o sistema
de avaliacdo da disciplina, na Tabela 1 tem-se as respostas do questionario envolvendo o
método utilizado com uso do software.

A Tabela 1 mostra que os discentes sdo favoraveis a metodologia de avaliacdo que emprega
os ciclos de aprendizado, avaliacdo e diagndstico, com 100% dos resultados favoraveis.

Tabela 1 - Quantidade percentual das respostas do questionario
pertinentes ao software
Pergunta Otimo Boa Regular | Ruim Péssima Outra

Qual é a sua opinido
sobre o sistema de
avaliagOes utilizadas
na disciplina?

71% 29% 0% 0% 0% 0%

Qual é a sua opinido
sobre as  provas 29% 14% 21% 0% 7% 29%
digitais aplicadas?

Fonte: autoria prépria
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Uma porcentagem significativa dos alunos também avaliou como 6timo ou bom o0 emprego
das provas digitais utilizando o software, apesar de alguns resultados regulares e péssimos que
devem ser considerados nos proximos desenvolvimentos. A resposta “Outra” esta associada aos
alunos que néo realizaram nenhuma prova digital, pois a primeira avaliagdo era realizada em
sala de aula com prova no papel.

5 RESULTADOS

O desenvolvimento do software para realizar a criacdo, a corre¢do e o diagndstico das
avaliacdes com uma interface amigavel foi possivel gracas a versatilidade da linguagem Java,
permitindo apresentar de forma clara e organizada tanto os enunciados e as figuras explicativas
guanto os itens com os campos de respostas dos alunos. Outro ponto relevante esta associado a
aba de resultados que apresenta de forma sintética e organizada os resultados alcancados pelos
alunos e o status da correc¢do, além da nota percentual das questdes da avaliacdo como um todo.
Também foi possivel a criacdo de um relatério em pdf para documentar a avaliacdo de maneira
semelhante as provas fisicas.

Os discentes da disciplina também foram favoraveis a aplicacdo da metodologia de
avaliacdo em ciclos de aprendizados e avaliaram de maneira satisfatoria a aplicagéo do software
de avaliacdo digital.

Em termos da melhoria do aprendizado para evitar retencao, o software permitiu a corregdo
dindmica das avaliacbes e a apresentacdo do retorno imediato do resultado do aprendizado.
Assim no final de cada avalicdo o docente realizava a andlise das questbes focadas no
aprendizado do conteldo, sendo que a grande maioria da recuperacdo dos alunos ocorreu na
segunda avaliagdo, 0 que sera exposto em outro trabalho.

Outro ponto relevante na digitalizacdo das avaliagfes € a redugédo dos custos e do impacto
ambiental de impressdo e de reproducao das provas, além de apresentar um impacto social
favoravel com emprego destes recursos em outras atividades da Universidade.
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IMPLEMENTATION OF A DIGITAL EVALUATION METHOD IN
PHYSICAL PHENOMENA DISCIPLINES

Abstract: The teaching and learning process necessarily involves the use of a flexible and
efficient assessment method. This method should make it possible to diagnose learning and
direct students with unsatisfactory performance to new cycles and learning, assessment and
diagnosis. The disciplines of analysis of transport phenomena and unitary operations, present
large classes with high retention and evasion rates. In this work, an evaluation method was
elaborated and implemented, with the use of software with specific purpose, for the creation
and dynamic correction of activities, making possible the various cycles of learning, evaluation
and diagnosis for large classes. The software used enabled the dynamic creation of evaluations
based on a drawing of questions from a database, performing automatic correction and
presenting the results in a diagnostic interface, allowing, at the end of the evaluation, to build
learning strategies to direct the students. student studies. The results obtained show that the
method used, through the friendly interface of the software and with the organized presentation
of the questions and the results of the evaluation, was well accepted by the students.

Keywords: learning cycles, assessment and diagnosis, dropout and school retention.
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