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Resumo: O presente documento apresenta o conceito, desenvolvimento e perspectivas futuras
de um aplicativo para dispositivos moveis, desenvolvido por alunos de Engenharia Elétrica da
Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias e Tecnologias - Udesc CCT. O
aplicativo aborda o ensino de engenharia usando a metodologia da problematizacao, buscando
trazer autonomia e interdisciplinaridade aos alunos da graduacéo, levando em consideracéo
gue as matérias sdo apresentadas muitas vezes de forma isolada, sem conexdo com as demais,
e que nas fases iniciais do curso sdo apresentadas poucas disciplinas que realmente tém o uso
efetivo de conceitos da engenharia. Além disso, o aplicativo pode ser um substituto de
simulacfes para os casos em que um laboratério pratico ndo esta disponivel. Usando a mesma
metodologia, uma das opg¢des do aplicativo € mostrar aos alunos do Ensino Médio, com
interesse na area de exatas, o que € abordado em cada curso de engenharia, com intuito de
melhorar as expectativas dos estudantes em relacdo a graduacgéo e evitar possiveis evasoes.

Palavras-chave: Dispositivos Moveis, Cursos de Engenharia, Metodologia da
Problematizacéo, Interdisciplinaridade, Escolha do Curso.

1 INTRODUCAO

1.1 Ensino Superior

A ciéncia moderna se utiliza de metodologias analiticas, nas quais os objetos de estudo sdo
divididos em fragmentos mais minuciosos, principalmente por reforco dos trabalhos de Galileu
e Descartes, para refinar os conhecimentos, especializando as disciplinas. Apos esse processo
de investigacdo do radical, é preciso juntar todas as pecas do grande quebra-cabeca e recompor
uma visdo geral de todas as complexidades envolvidas nos problemas e concretizar o
conhecimento, ndo apenas pela razdo dos seus fragmentos, mas também pela intuicdo das
interligacdes (THIESEN, 2008).
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A interligagdo entre as disciplinas é a parte mais dificultosa, tanto para com as matérias do
atual semestre entre si, quanto com as matérias ja vistas ao decorrer do curso do estudante. Ndo
sdo raros os casos de déficit de conhecimento dos graduandos em relagdo ao dominio pleno de
determinadas matérias, levando a mais dificuldades para conecta-las a outros contetdos.

Na vida académica do graduando, é notdria a falta de interesse e concentracdo por matérias
puramente teoricas, cujas breves explanacdes o fazem se voltar para atividades de relevancia
mais imediata, geralmente de cunho pessoal (D’ANGELO E ZEMP, 2015). A falta de interesse
agrava ainda mais o problema dos alunos néo adquirirem todo o conhecimento necessario para
a relacdo entre temas. Como apresentado por Heckler, Saraiva e Filho (2007), ter um material
interativo durante as aulas altera muito positivamente o cenario das mesmas. Porém, algumas
universidades possuem limitacGes, fisicas ou financeiras, para acomodar instalacbes de
laboratdrios. Tais ambientes sdo essenciais para que as aulas interativas sejam mais
organizadas, com experiéncias e instrumentos adequados.

Além disso, como afirma Morin (2005), as proprias disciplinas criam barreiras entre si,
polarizando-as e criando uma crise de superespecializacdo, onde os alunos ndo conseguem
conhecer o problema como um todo.

Ao entrar na universidade a maior parte dos estudantes se depara com uma grade curricular
feita inicialmente para abordar matérias relacionada unicamente a matematica e fisica, como
base para os ensinamentos posteriores, normalmente sem estabelecer relagdo com a engenharia
propriamente dita e suas aplicacdes. Tal fato leva ao desanimo em relacdo ao curso por falta de
atendimento as expectativas, reprovacfes frequentes e consequente evasdo (BARBOSA,
MEZZOMO E LODER, 2011).

Em tempos em que os alunos devem ter um papel fundamental em seu préprio aprendizado,
sendo independentes dos tutores e estabelecendo seus préprios meios de adquirir conhecimento,
ferramentas para auxiliar os estudos precisam ser desenvolvidas. A tecnologia possui grande
potencial para ser aproveitada como ferramenta de ensino, integrando materiais de diferentes
formatos para serem associados pelos alunos, como videos, animagdes, graficos e simulagdes.
A interacdo dos discentes com tais materiais pode levar a uma mudanca de postura em relacéo
aos ensinamentos, motivando-os a estabelecer diversas relacfes estruturais de conhecimento
(COLL, 2008).

1.2 Ensino Médio

A adolescéncia é uma fase de muitas mudancas e escolhas importantes na vida de um
individuo. Além das alteracdes fisioldgicas e cognitivas, o jovem precisa tomar partido no papel
social que devera desempenhar e em qual carreira profissional ira ingressar, em seus diferentes
niveis, ou técnicos, ou de graduacdo. No Brasil, muito comumente a escolha dos alunos € para
a graduacdo, como um caminho natural a ser seguido (SPARTA E GOMES, 2005), cujas
escolhas tomadas durante esse periodo se devem por influéncias de cunho econémico, familiar
e educativo.

Quanto ao fator educativo, o ensino médio se volta a ensinar as areas de saberes, que sao:
Linguagens, Cadigos e suas tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias;
Ciéncias Humanas e suas tecnologias. Todas as competéncias e habilidades apresentadas no
ensino médio devem estar guiadas pela contextualizacdo e interdisciplinaridade (RICARDO,
2001). Entretanto, o ensino médio ndo mostra a problematica abordada na graduacao, tornando
a escolha do curso superior a ser seguido mais complicada e até mesmo frustrante ou iluséria.
Como constatado por Barbosa, Mezzomo e Loder (2011), as frustragdes criadas pela diferenga
entre as expectativas geradas no ensino médio e a realidade revelada nos cursos de engenharia
é um dos principais fatores de evasao.
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2 METODOLOGIA

Abordar a falta de coesdo das disciplinas do ensino superior € uma questdo delicada, que
conforme Maia e Gesser (2017), requer necessariamente uma mudanca de paradigmas, tanto
politicos quanto metodoldgicos. Com esta motivacao em foco, foi desenvolvido um aplicativo
mobile que busca trazer interdisciplinaridade e resolucdo de problemas, fora da sala de aula, no
celular do proprio aluno, promovendo o desenvolvimento do académico. O aplicativo proposto,
denominado Atlas, usa como base a plataforma de desenvolvimento Android Studio e é um
software em desenvolvimento continuo. Dessa forma, tem-se um ciclo de iteragdo com o
usuario composto de um loop fechado com trés etapas fundamentais: desenvolvimento de novas
funcionalidades, entrega das atualizacdes e identificacdo de novas necessidades. No aplicativo
(APP, do inglés Application) é proposta ainda uma extensdo ao aluno de Ensino Médio que
busca saber mais sobre 0s cursos de graduacao.

2.1 Aspectos voltados ao Ensino Superior

No aplicativo desenvolvido, o aluno € introduzido a um problema de engenharia que deve
ser resolvido ao final do uso do aplicativo. Para que a resolucdo seja possivel, sdo apresentadas
ao aluno explanacdes das varias disciplinas envolvidas na problematica. Além disso, 0s
conteudos didaticos do aplicativo sdo todos subdivididos e seguidos de simulacdes interativas,
de tal maneira que o usuario tem um controle satisfatorio da profundidade com que o APP
aborda as disciplinas. A Figura 1 apresenta a visualizacdo de uma tela da versao inicial do
aplicativo, cujos problemas abordados estdo no contexto da Engenharia Elétrica. Nota-se que o
usuario tem acesso ao contetido essencial do assunto “Energia Elétrica” em questdo, mas se ele
achar necessario, ou interessante, pode ver com maior profundidade o que sdo os termos
“Elétron” e “Energia”.

Figura 1 — Versdo inicial da tela.

Energia Elétrica

A energia elétrica € a energia necessaria para estabelecer o potencial entre uma
distribui¢do de carga. Do ponto de vista microscdpico, é a quantidade de energia
armazenada nos portadores de carga

0 que é?

Eletronica Digital

A Eletronica Digital é uma area da engenharia elétrica que se utiliza de muita logica. Que da
uma interpretagao diferente para a presenca e a auséncia de energia elétrica. Vamos lhe
apresentar os circuitos elétricns de eletronica digital, compostos pelas portas ldgicas e
pelos circuitos integrados. Mas para isso, precisamos, ainda, falar sobre sistemas de

Fonte: Do autor.

As simulagdes interativas propostas no APP objetivam um aprendizado com teor
investigativo que, segundo Berbel (1995, p. 12), é o que desenvolve a metodologia da
problematizacéo, pois deve haver o confronto entre os resultados esperados pelo aluno com os
resultados reais. Além disso, as simulagdes podem suprir parcialmente os casos em que a
instituicdo de ensino ndo possui laboratorios praticos ou equipamentos especificos para tal
aprendizado investigativo. A Figura 2 exemplifica uma simulagdo implementada no aplicativo.
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Nesta simula¢do, o aluno pode variar a temperatura lida por um sensor e 0 nimero de bits em
que serd expressa a saida digital proveniente da conversdo Analogico-Digital (AD) deste valor.
O intuito é que o aluno veja como o nimero de bits afeta a resolucéo do dado e possa confrontar
a simulacéo os conhecimentos tedricos adquiridos.

Figura 2 — Exemplo de simulag&o.

Fonte: Do autor.

A escolha da problematica é sem davida um dos fatores mais importantes, pois de acordo
com os objetivos do aplicativo, deve-se ter algo interdisciplinar, porém especifico ao curso, de
tal maneira que todos os assuntos sejam no minimo necessarios para o académico, se ndo
interessantes. O problema proposto também deve ser algo inspirador ao usuario, e que possa
despertar nele curiosidade e apreco a solucdo. Todas estas caracteristicas devem ser levadas em
conta para que o aplicativo seja mais atrativo ao usuario e tenha os resultados esperados.

A titulo de exemplo, suponha o problema cujo objetivo é se obter a leitura da temperatura
da superficie de Marte, disponivel no APP. Para o estudante de Engenharia Elétrica, é
interessante desenvolver o raciocinio no que tange projetar tudo que envolve a &rea de atuagdo
do curso. Assim, a partir da apresentacdo da questdo é tracado um caminho que 0 usuario ira
percorrer por todos os conteudos de eletromagnetismo, eletrdnica digital, eletrdnica analdgica,
telecomunicacéo, dentre outros, que tenham relagdo com o tema.

2.2 Aspectos voltados ao Ensino MédioASD2
Na pégina de inicializagdo da versdo atual do aplicativo, é perguntado ao USU&rio se 0 uso
do APP é voltado ao Ensino Superior ou ao Ensino Médio. Se a escolha for a segunda, o aluno
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recebe informacdes sobre as areas de atuagdo de determinado profissional de nivel superior,
bem como os tipos de problemas que ele deve resolver e a maneira que ele os soluciona (via
software , calculos, instru¢Ges normativas, etc.).

A proposta de apresentar para o futuro graduando os problemas e 0s métodos presentes na
graduacdo, visa explicar brevemente as ferramentas para resolugdo dos desafios. Assim, 0
estudante tem algum contato com as experiéncias que tera durante o ensino superior, impedindo
ilusBes e/ou pré-conceitos e diminuindo a evasdo de curso relacionada ao equivoco durante a
escolha de carreira do estudante (BARBOSA, MEZZOMO E LODER, 2011).

3 ESTUDO EXPERIMENTAL

Apos a concepcdo inicial do aplicativo, este foi disponibilizado a um grupo de testadores
que experimentaram e avaliaram o APP. Foi realizado um estudo descritivo exploratorio, de
abordagem quali-quantitativa, uma vez que este se aproxima melhor das experiéncias vividas
do cotidiano. Para isso, foi produzido um formulario solicitando que os usuarios descrevessem
suas experiéncias com a versdo inicial do APP, suas visdes com relagdo & metodologia e deram
sugestdes para o futuro desenvolvimento. O formulario foi respondido por 16 pessoas entre 19
e 40 anos de idade, de ambos 0s sexos, de diversos cursos da Universidade do Estado de Santa
Catarina e alguns engenheiros formados.

As perguntas presentes no formulario questionam os hébitos dos estudantes em seus
estudos individuais, a metodologia de ensino universitaria e se a inclusdo do aplicativo Atlas
teria o devido impacto positivo.

Observou-se que, quando questionados sobre qual a relevancia de materiais
extracurriculares e sobre o uso da tecnologia para complemento de aprendizado, cerca de 88,2%
dos avaliadores do APP considera que sejam de alto grau de importancia para a concretizacdo
de seus aprendizados. Da mesma maneira, todos os avaliadores acreditam que exista um déficit
na metodologia de ensino, relacionado a ligacdo de conteidos explanados pelos professores,
citando, inclusive, a necessidade de projetos que mostrem aplicagbes amplas que envolvem
diversas das matérias apresentadas na grade curricular.

Em relagdo & avaliagdo do aplicativo, 70% dos avaliadores consideraram a utilizagdo do
aplicativo como ferramenta complementar uma 6tima ideia para concretizacdo do aprendizado,
quando bem aplicada e chamativa ao usuario, provocando maior interesse. A parte que mais
atraiu a atencdo dos mesmos ao usar o Atlas foi a visdo interdisciplinar de uma situacdo de
aplicacdo de engenharia, sendo as simulagdes para demonstracdo dos conteidos explanados a
segunda opc¢do mais votada como o atrativo do APP.

Como ultimo item solicitado no questionario, os avaliadores enviaram sugestdes e criticas
a serem abordadas que ndo foram questionadas anteriormente. A utilizacdo dessas informacdes
leva ao aperfeicoamento do aplicativo nas versdes atuais. Algumas das recomendacdes dos
usuarios sdo discutidas mais adiante na secéo de perspectivas futuras.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do cenério atual educacional, nota-se que uma das deficiéncias classicas do ensino
é a dificuldade em prover as necessidades individuais do estudante, sendo esse um dos pontos
que impede a formagé&o efetiva de um curriculo bem estruturado (MEDEIROS E MEDEIROS,
2002). Nesse contexto, a insercdo da tecnologia proposta como ferramenta complementar se
apresentou muito atrativa entre os entrevistados, atendendo esse quesito: de os deixar mais
autdbnomos, tornar as partes abstratas mais visiveis e tratar da parte intuitiva.

Segundo Niskier (1985), os professores tém uma dificuldade real na transmissdo de uma
quantidade de conhecimento constante e progressiva que envelhece rapidamente, devido ao
préprio desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. Relaciona-se isso a fundamental importancia
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de novas metodologias informaticas aplicadas diretamente & educagdo. Portanto, para um
desenvolvimento regular coerente da ferramenta é indispensavel a utilizacdo de metodologias
que a caracterizem como um método continuamente inovador de aprendizagem, como:
l. Escolha de contetdos chamativos e em discussfes na atualidade, que de alguma maneira
levem em consideracdo a interdisciplinaridade, que é a proposta inicial para ensino superior;
Il. Insercdo de atrativos como jogos, imagens, mapas mentais e simulacdes;
I1l.  Simulag¢Ges que possam complementar/substituir o uso laboratorial;
V. DescricOes e problematicas pertinentes a realidade de cada curso, para melhor apresenta-
los para o ensino médio

Conforme o estudo experimental realizado, ha uma grande adeséo a ideia da criacdo da
ferramenta com os parametros citados acima. Tal validagdo demonstra que o esforgo em prol
de uma melhor constituicdo e consolidacdo de conhecimento por meios externos aos
apresentados pela metodologia convencional ndo sdo apenas validos, mas essenciais para uma
melhor formacdo dos estudantes.

A educacdo é o meio que inspira a tecnologia a aventura de criar. Educacéo e tecnologia
juntas formam um produto inacabado, pronto para ser reconduzido. O método a ser alterado
abre uma gama de possibilidades para o uso da tecnologia, que também ndo é acabada
(BASTOS, 2015). A evolucdo constante nessas duas frentes leva a necessidade de sempre
reinventar e aprimorar os conteudos, simulagdes e inserir problemas novos e mais interessantes
aos usuarios do APP. Com o feedback dos usuarios, primeiramente dos testadores, tem-se agora
a concluséo do primeiro ciclo de desenvolvimento e inicia-se um novo ciclo com a perspectiva
de novas funcionalidades. A repeticdo deste processo resulta em uma melhoria continua tanto
do aplicativo quanto da capacidade deste de atingir os objetivos propostos.

4.1 Perspectivas futuras

O objetivo final do aplicativo é complementar toda e qualquer disciplina dos cursos de
engenharia e introduzir novos contetdos ndo abordados pela ementa das matérias disponiveis
no curso, atendendo aos quesitos de ampliar a capacidade autodidata do aluno.

Devido ao fato de que o aplicativo Atlas se encontra ainda em seu estagio inicial de
desenvolvimento, ha espaco para melhorias em diversas frentes. Uma das funcionalidades
pretendidas para o futuro € a adesdo de podcasts , cuja finalidade é apresentar experiéncias com
profissionais de diversas areas, além de aprofundar e debater contetdos com professores de
engenharia. Também considera-se necessario um melhoramento visual da interface e das
simulacdes para aumentar o apelo aos usuarios, deixando as op¢Ges mais intuitivas, claras e
flexiveis.

Uma apresentacdo mais simples e menos macantes para o leitor, com enfoque nos conceitos
principais, pode ser obtida através da realocacdo das explicacbes para outras midias, e
diminuindo os textos. Os recursos de multimidia, como simula¢@es e animagdes, conforme
Medeiros e Medeiros (2002), possibilitam a visualiza¢do de assuntos mais abstratos, que podem
ser de dificil esclarecimento através de palavras, tornando-os de extrema importancia para
situagdes nas quais o aluno ndo tem uma ferramenta de visualiza¢do adequada.

Também é fundamental que haja a interacdo entre os usuérios, que pode ser feita por meio
de grupos de debate sobre os contelddos apresentados pelo APP, onde serdo motivadas trocas
de experiéncias de alunos de fases mais avancadas para usuarios de fases iniciais. Um outro
meio de interagdo é a utilizagdo de um ranking de méritos, que leve em consideracdo a
quantidade de interacéo de cada estudante cadastrado com as funcées do aplicativo (simulagdes,
jogos e etc.) e principalmente a dedicacdo em relacdo a cada problematica abordada.

Promocgao: Realizagho:

& ABENGE @UCS

Associopdo Brasieiva de Educogdo em Engenhorka HCNCIX)E(!FAeg ’DDOACD%
D SU



/f

C XLV Cangresso Brasileiro
‘ OBENGE de Educagao em Engenharia 29 de SE[em bro a
¢ [l Simpdsio Internacional

2020 gg %?;gzgzo em Engenharia 02 de OU[UbrO
Bento Goncgalves/RS

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

Agradecimentos

Nossos sinceros agradecimentos ao professor Tiago Jackson May Dezuo pelo auxilio
durante a escrita do artigo. Agradecemos também aos discentes e engenheiros que testaram a
versdo inicial do aplicativo e responderam o formulario.

REFERENCIAS

BARBOSA, Paola Vargas; MEZZOMO, Felipe; LODER, Liane Ludwig. Motivos de Evaséo
no curso de Engenharia Elétrica: Realidade e perspectivas. In. CONGRESSO BRASILEIRO
DE ENSINO DE ENGENHARIA. 2011.

BERBEL, N. A .N. Metodologia da Problematizacdo: uma alternativa metodol6gica apropriada
para 0 Ensino Superior. Semina: Cio Soc./Hum. , Londrina, v.16. n. 2., Ed. Especial, p.9-19,
out. 1995.

COLL C. Psicologia e curriculo: uma aproximagao psicopedagdgica a elaboragdo do
curriculo escolar. Séo Paulo: Atica; 2008.

D’ANGELO, J. V. H.; ZEMP, R. J. Experimentos em sala de aula como forma de estimular a
aprendizagem de conceitos fundamentais em cursos de engenharia. Revista Ensino Superior,
n.13, p. 6-17, 2014,

HECKLER, V; SARAIVA, M. F. O.; FILHO, K. S. O. Uso de simuladores, imagens e
animacdes como ferramentas auxiliares no ensino aprendizagem de dptica. Revista Brasileira
de Ensino de Fisica. v.29, n.2, p. 267-273, 2007.

MAIA, Silmara da Costa; GESSER, Verbnica. Interdisciplinaridade X Metodologia de
Ensino - Problema ou Solug&o? In: XI1I Congresso Nacional de Educacéo, 2017, Itajai. Anais.
Curitiba,2017.

MEDEIROS, Alexandre; MEDEIRQOS, C. F. de. Possibilidade e limitagdes das simulagdes das
simulag¢fes computacionais no ensino da Fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 24,
n. 2, p. 77-86, 2002.

MORIN, Edgar. Os sete saberes necessarios a educacgéo do futuro. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

RICARDO, Elio Carlos. As ciéncias no Ensino Médio e os Parametros Curriculares
Nacionais: Da Proposta a Pratica. 2001. Dissertacdo (Mestrado) - Mestrado em Educacéo,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2001.

SPARTA, M.; GOMES, W. B. Importancia Atribuida ao Ingresso na Educacdo Superior por
Alunos do Ensino Médio. Revista Brasileira de Orientacdo Profissional, v.6, n.2, p. 45-53,
2005.

THIESEN, J. S. A interdisciplinaridade como um movimento articulador no processo ensino-
aprendizagem. Revista Brasileira de Educacéo, Rio de Janeiro, v.13, n.39, 2008.

Promocgao: Realizagao:

& ABENGE BUCS

Assocopdo Brasiwira de Educogdo am Engenhoria chc[X)Euﬁg 'DDOAS?JE




"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha"

Promogao:

C XLV Cangresso Brasileiro
‘ OBENGE de Educagao em Engenharia 29 de SEIem bro a
¢ Il Simpdsio Internacional

2020 de Educacdo em Engenharia 02 de ou [Ubro

da ABENGE

BASTOS, Jodo Augusto. O didlogo da educacdo com a tecnologia. Conversando com a
tecnologia: contribuicbes de Jodo Augusto Bastos para a educacdo tecnoldgica. Curitiba:
UTFPR Editora. 2015.

NISKIER, Arnaldo. Xingu. Sdo Paulo: Olivetti, 1985.

MOBILE APPLICATION FOR ENGINEERING EDUCATION AND
VOCATIONAL PERCEPTION

Abstract: The following document presents the concept, development and future perspectives
of na application for mobile devices, developed by Electrical Engineering students at the Santa
Catarina State University, Center of Sciences and Technologies - Udesc CCT. The application
approaches the subject of engineering studies using the problem-solving methodology, in an
attempt to bring more autonomy and interdisciplinarity to the undergraduate students, taking
into consideration that the subjects are often presented in isolation, without connection with
the others, and that in the initial phases of the course few disciplines are presented that actually
have the effective use of engineering concepts. In addition, the application can be a substitute
for when a practical laboratory is not available. Using the same methodology, another option
within the application is to show High School students, with an interest in the area of exact,
what each engineering course addresses, with the goal of enhancing the students' expectations
regarding graduation and avoid possible evasions.

Keywords: Mobile Devices, Engineering Courses, Engenharia Elétrica, Problem-Solving
Methodology, Interdisciplinarity.
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