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Resumo: Trabalhar com diferentes estratégias pedagoégicas na educacdo favorece a
construcdo de conhecimento dos estudantes nos seus diferentes estilos de aprendizagem.
Também, o desafio atual dos educadores, é tornar atrativa uma disciplina com uma elevada
carga tedrica. Por isso, atividades experimentais constituem instrumentos importantes de
estimulo aqueles com dificuldades de aprendizagem pelos métodos convencionais. O uso de
bancadas didaticas e atividades experimentais como ferramenta de ensino promove uma
aproximacdo do aluno com equipamentos do campo de conhecimento especifico e de suas
interfaces, podendo desafia-los a formular e solucionar problemas de engenharia. Esse
trabalho tem por objetivo desenvolver uma bancada para avaliar o principio de um
acionamento hidrostéatico, aplicando conhecimentos de automacdo, a fim de melhorar a
compreensdo da area de sistemas hidraulicos. Pretende igualmente avaliar a aceitacdo dos
académicos no uso de bancadas como complementacdo educacional de suas habilidades
tecnoldgicas. Com a implementacdo do sistema hidrostéatico, foi possivel simular diferentes
cargas ao motor hidraulico, usando um sistema resistivo ao movimento, e avaliar resultados
preliminares em relacdo aos conceitos tedricos. Como resultados de aprendizagem, 0s
académicos responderam a um questionario sobre o conhecimento adquirido decorrente da
utilizacdo dessas bancadas. Os resultados mostraram uma aceitacdo de mais de 78 %,
guanto ao uso dessa metodologia para o complemento das aulas expositivas. Espera-se
realizar diversas atividades com esta bancada, a fim de avaliar as potencialidades
educacionais com esta abordagem de sistemas de acionamento hidraulico.

Palavras-chave: Ensino de engenharia. Bancada didatica. Sistemas hidraulicos.
Acionamento hidrostatico. Automacéo

1 INTRODUCAO

Em ambientes académicos, os métodos experimentais de aprendizagem favorecem a
compreensdo dos principios fisicos, tedricos e matematicos, assim como a aproximacao do
estudante com as estruturas materiais. O uso de bancadas didaticas como forma de interagdo
da relacdo teoria/pratica constitui, dessa maneira, um implemento importante no processo
educacional e justifica o investimento, sendo bastante Gtil aos processos de iniciacdo
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cientifica (PETRY et al, 2017; SILVEIRA e DE SOUZA, 2018).

A teoria é uma forma de construir sentidos sobre a realidade. No caso especifico da
educacdo em engenharia, a teoria aliada a pratica amplia substancialmente a capacidade de
compreensdo do funcionamento de artefatos, assim como a capacidade de transforma-los e
torna-los mais eficazes e adaptados a interesses utilitarios especificos. Nesse sentido a prética,
desenvolvida a partir de temas previamente discutidos e acordados com o0s estudantes,
articulada aos conteudos tedricos apresentados em aulas convencionais, ajuda a despertar o
interesse e envolvimento do estudante, potencializando a sua capacidade de compreenséo
(FREIRE, 1996; CASTRO et al, 2017). Despertar o interesse do estudante é, dessa forma, um
ato que implica em uma docéncia engajada, onde o docente também aprende, de tal forma que
ambos alcancem um objetivo comum (SILVA e CECILIO, 2007).

Uma parcela significativa de estudantes de engenharia apresenta dificuldades de
compreensdo de contetdos, o que deve ser motivo de preocupacdo docente e razdo para a
busca de alternativas educacionais. O vinculo entre a teoria e a pratica constitui uma dessas
alternativas que favorece a fixacdo de conteudos, ampliando a capacidade de formulacao e
resolucdo de problemas. Guimardes (2018), descreve que é perceptivel a melhoria da
aprendizagem dos académicos com dificuldades, quando aulas experimentais sdo realizadas.
Ter essa percepcao é papel fundamental dos professores, em sua préatica docente.

No curriculo dos cursos de engenharia mecanica existem diversas areas que sustentam a
compreensdo dos fendémenos fisicos, e que sdo de extrema importancia na resolucdo de
problemas da industria, principalmente no que diz respeito a aplicagdo em equipamentos de
grande responsabilidade operacional. Uma dessas areas do curso de engenharia mecanica, é
denominada de “termofluidos™ que trata dos principais fendmenos relacionados a area térmica
e 0 comportamento dos fluidos em questdo. Além disso, essas areas normalmente dependem
também dos conceitos e aplicacGes das subareas de automacao e instrumentacdo, a fim de
monitorar as grandezas de interesse e validar a pesquisa.

Um dos componentes curriculares que normalmente que estdo inseridos na area de
termofluidos e, este participa de diversos projetos de engenharia, sdo dos sistemas hidraulicos
e pneumaticos. Atualmente, os conteudos desenvolvidos nesta, sdo obrigatorios, e estdo
inseridos em quase todas 0s cursos de engenharia mecanica, automacdo e mecatronica. A
justificativa destes contetidos, é a importancia desta area e, principalmente na sua aplicacao
industrial de um modo geral. Contudo, diante os diversos conteudos que nessas disciplinas
sdo desenvolvidos, alguns destes, ha a necessidade da sua complementacdo, com a parte
experimental. Essa necessidade deve-se a falta de compreenséo por parte dos académicos e
pela necessidade da demonstracdo tecnoldgica de componentes da area. Neto et al. (2014),
cita que as especificidades e conceitos de engenharia podem oferecer dificuldades ao seu
ensino, ja que cada estudante apresenta um modo diferente de aprender.

Um dos principais sistemas que fazem parte desta area e que sdo amplamente utilizados
na induastria, sdo os acionamentos hidrostaticos, feitos por bombas e motores hidraulicos.
Estes componentes sdo fundamentais em diversos equipamentos industriais, principalmente
pela caracteristica de baixo peso/poténcia. Entretanto, para a selecdo e aplicacdo dos motores
hidraulicos, é necessario que os académicos estejam inseridos em atividades experimentais,
para que futuramente possam desenvolver suas atividades como engenheiro. Nesse contexto,
0 uso de bancadas de ensino, tem um papel fundamental na formacdo tecnoldgica desse
profissional, bem como no auxilio de resolugdo de problemas. Contudo, a grande maioria das
bancadas didaticas oferecidas comercialmente, ndo sdo adequadas para alguns conteidos da
area especifica de sistemas hidraulicos. Tradicionalmente, essas bancadas comerciais, nao
possuem sistemas que favorecem o desenvolvimento do raciocino critico, e muito menos a
instrumentacdo adequada para o posterior interpretacdo dos dados dos testes. Santos et al.,
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(2016); Zorzan et al., (2013), citam que as instituicbes de ensino devem disponibilizar aos
académicos uma infraestrutura que atenda aos requisitos minimos da formag&o do engenheiro,
ndo s6 em areas de formacdo basica, mas também na area de fluidos e automacéo.

Nesse contexto, 0 objetivo desse trabalho foi desenvolver uma bancada para 0 uso na
disciplina de sistemas hidraulicos e pneumaticos, simulando as rea¢fes que um acionamento
hidrostético estaria submetido em operacao, de tal forma que conceitos fundamentais a este
tema, poderiam ser explorados e validados experimentalmente. Juntamente a parte mecénica,
foi também desenvolvido um sistema de supervisdo de dados, para obter de forma preliminar,
as curvas de operacdo e validar o comportamento dindmico de um motor hidraulico. O
resultado preliminar de aprendizagem, foi obtido via questionario, em que um grupo de
académicos de fases avancgadas a disciplina citada, responderam perguntas quanto ao uso de
bancadas como complemento do contetdo especifico. Destaca-se ainda que essa ferramenta,
servira para futuras atividades na disciplina de sistemas hidraulicos e pneumaticos, em
contetdos relacionados aos acionamentos hidrostaticos, integrado com a area de automacéo.

2 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

O desenvolvimento do projeto da bancada de testes, se deu pela necessidade de trabalhar
0 conhecimento especifico de acionamento hidrostatico, conteudo desenvolvido na 82 fase do
curso de engenharia mecénica. O projeto e a implementacdo da bancada, foi desenvolvido no
Laboratorio de Automacéo e Simulacdo de Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos (LASPHI) da
Faculdade SATC, durante um periodo integral de um ano (dois semestres).

Com o uso da bancada, tem-se como objetivo, melhorar a compreensdo dos conceitos
fisicos relacionados a motores hidraulicos, servindo como ferramenta no curriculo de alguns
cursos de engenharia. Toledo e Ferreira (2016), também cota que é necessario aprimorar as
metodologias convencionais, para envolver sempre o estudante nas praticas de maneira ativa.
Nesse contexto, o procedimento usado para a implementacdo da bancada de testes do
acionamento hidrostatico, seguiu-se conforme os subitens a seguir.

2.1 Simulacéo de carga

Para simular o carregamento e produzir resisténcia ao movimento de um motor
hidraulico, foi utilizado um sistema de frenagem em um disco acoplado ao eixo de saida do
motor. O atrito provocado pela acdo da pastilha de freio no disco promoveu um torque
controlavel contrario ao sentido de rotacdo do motor.

2.2 Modelagem 3D da bancada

Usando modelos matematicos para dimensionamento da bancada e sistema de resisténcia
ao movimento, Equacao (1) e (2), foi criado o desenho em CAD 3D para orientar a fabricacédo
da bancada e modelar a estrutura, conforme 0s sensores eletrénicos disponiveis para uso e,
que atendessem aos esforcos previstos pelos calculos preliminares. A Figura 1 apresenta o
modelo em 3D , desenvolvido para implementacdo da bancada no LASPHI e seus respectivos
sensores, usados para obter os dados e caracterizar o comportamento do sistema hidrostatico.

Para o correto dimensionamento de um sistema hidraulico é necessario conhecer o
funcionamento e perdas que podem ser gerados durante a operacdo. Em analise experimental,
operando sob as condi¢des de projeto, 0s vazamentos séo as principais perdas de vazdo. A
Equacéo (1) foi usada para modelar a vazdo do motor hidraulico (RABIE, 2009):

daée Vt dpc
qvczCin.pc+DE+E?. 1)
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De acordo com Anderson (2003), a dindmica de um atuador rotativo sofre resisténcia
principalmente pela inércia de carga e torque de carga, conforme a Equacéo (2).

ao? ae
DpC—I?+AE+G9+TC (2)

Com as Equacbes (1) e (2), determinou-se as caracteristicas de cada sensor utilizado. O
torque de resisténcia por frenagem foi obtido por contato de pastilha de freio acionada por
caliper e disco. Este estd acoplado a uma célula de carga, usada indiretamente para medir o
torque gerado pela frenagem. Proximo ao eixo, foi instalado um sensor para obter a rotacdo. O
torque resistivo gerado na frenagem resultou em diferenciais de pressdo no motor cujos
valores numéricos foram obtidos por meio de transdutores, como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Modelagem 3D da bancada para ensino.

Conexoes < Transdutores
elétricas Sl de Pressédo

Fonte: Dos autores.

2.3 Selecdo e ajuste de sensores

Os sensores utilizados para verificagdo do comportamento de torque e diferencial de
pressdo foram aferidos e levantaram-se as curvas que descrevem a transformacdo do sinal
elétrico no de interesse, como pressio e forca. Em seguida, utilizou-se o software LabVIEW®
para a interpretacdo dos sinais de variacdo de tensdo disponibilizados pelos sensores. Os
sinais foram recebidos por uma placa de aquisi¢do de dados da National Instruments®. A
célula de carga do tipo S foi limitada com a forca em 2000 N. Também, um sensor indutivo
do tipo PNP foi utilizado para obter o numero de pulsos para um intervalo de tempo e
determinar a rotacdo do motor hidraulico.

2.4 Fabricagdo da bancada

A banca foi fabricada de acordo com o modelo CAD proposto na Figura 1 e 0s
dimensionamentos obtidos pelas simulagdes do sistema. Foram usados métodos apropriados
de manufatura.

2.5 Programacédo para o sistema de supervisio

Aplicando o software LabVIEW®, foi desenvolvida uma programacio para aquisicdo dos
dados dos sensores utilizados com o uso das equagdes referentes ao equipamento.

Para otimizar a aprendizagem por método experimental, simulando cargas no motor
hidraulico, foi elaborado um sistema de supervisdo para facil visualizagdo através de graficos
que representam o comportamento de grandezas no tempo durante a operagdo do motor
hidréulico.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Programacio desenvolvida

Ja descrito anteriormente, a programacio foi desenvolvida em LabVIEW®, criada para
trabalhar com os dados dos sensores. Também, a programacdo nessa bancada foi sugerida,
pois € uma forma de aumentar a capacidade logica e de discernimento dos académicos (DOS
SANTOS, 2018). Marcussi et al. (2016), também enfatiza em sua pesquisa que a programacao
é essencial para 0 ensino nos cursos de engenharia, pois ajuda a desenvolver o raciocinio
I6gico, além de, facilitar a resolucdo de problemas. Por isso, a programacao foi deixada em
cbdigo aberto, a fim de possibilitar alteracbes para novas implementac6es da bancada.

As equacdes de torque e vazdo volumétrica foram adicionadas ao programa, com intuito
de comparar com as Equacbes (1) e (2), obtendo-se a eficiéncia do sistema. Além disso,
durante a programagcéo, deixou-se as equagdes no programa de forma escrita e na linguagem
de programacao, possibilitando o entendimento do comportamento do sistema hidrostatico e,
além disso, visualizar o fluxo de sinais dos resultados. Ainda no software, priorizou-se um
sistema de supervisdo, de facil entendimento, Figura 2b, favorecendo a interpretacdo dos
dados obtidos pelos académicos. Garcia et al, (2012), cita que os sistemas de automacéo e de
supervisdo de dados, e toda atividade interdisciplinar, facilitam e consolidam o aprendizado
dos estudantes nas atividades experimentais.

3.2 Implementacdo da bancada de testes

Comercialmente, as bancadas didaticas fabricadas por empresas da area de sistemas
hidraulicos, conduzem para um aprendizado que orienta apenas a elaboracdo de atividades
basicas, de modo que ndo privilegiam a construcao do conhecimento tecnolégico mais amplo.
O que se propde aqui €, ao contrario, a construcdo de conhecimento das interagdes tedrico-
praticas que permitem ao engenheiro desenvolver capacidade criativa e critica. Uma bancada
com esta configuracao e considerando essa perspectiva educacional, favorece o envolvimento
do estudante e, consequentemente uma compreensdao mais aprofundada dos principios de
funcionamentos dos acionamentos hidrostaticos. Na Figura 2, apresenta-se a bancada
desenvolvida para a simulacédo de carga do sistema hidrostatico.

Figura 2 — Sistema hidraulico da bancada: a) unidade de poténcia hidraulica, b) implementagéo da
bancada de testes do acionamento hidrostatico e c) testes preliminares da bancada.
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Fonte: Dos autores.

Com referéncia ao modelo CAD apresentado na Figura 1, a parte tecnoldgica da bancada
foi desenvolvida com éxito. Percebe-se que o acionamento hidrostatico ficou compacto, com
todos os componentes possiveis para a realizacdo das atividades, favorecendo a visualizagdo
dos principais sensores (de rotacdo, pressdo e torque). Também, o sistema de supervisdo de
dados desenvolvido, bem como as conexdes elétricas necessarias a ligagdo da bancada podem
ser identificadas.
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3.3 Validacao dos resultados tecnoldgicos

Obter os resultados numéricos é de extrema importancia para a interpretacdo e a
compreensdo do comportamento de projetos de engenharia. No caso da bancada, esses dados
do comportamento do motor hidraulico, facilitardo a compreensdo dos académicos, quando
forem simuladas as diferentes cargas ao motor. As analises serdo feitas a partir da resisténcia
pela frenagem. Para tanto, serdo analisadas essas influéncias, no torque, rotagéo e pressao.

A Figura 3 apresenta os resultados preliminares do movimento do motor hidraulico, apds
alguns testes realizados na bancada. Observa-se que ha variagdo da rotacdo do motor para
cada resisténcia de frenagem aplicada ao movimento rotativo. As curvas comportamentais do
motor hidraulico foram obtidas para diferentes vazdes disponibilizadas pela unidade de
conversdo primaria de energia (LINSINGEN, 2016), conforme indicado na legenda do
grafico, para os diferentes deslocamentos volumétricos. Com auxilio da bomba de palheta de
deslocamento varidvel com compensacao de pressdo, Figura 2a, que fornece vazdo ao motor
hidraulico, foram obtidas diferentes vazbes (por ajuste gradual do deslocamento), que
consequentemente alteraram a rotacdo do motor hidraulico. A partir de cada rotacdo, obteve-
se 0s deslocamentos volumeétricos calculados, sendo de 3,13 a 12,58 cm3/rot., enquanto sem
carregamento do sistema. Nesse calculo, considerou-se ideal o rendimento volumétrico.

Figura 3 — Curvas de operacéo para o torque e rotacdo do motor hidraulico.
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Fonte: Dos autores.

Com a solicitacdo de trabalho, o aumento da resisténcia (torque) produz perdas por
vazamento interno no sistema (bomba e motor) proporcionais ao aumento do diferencial de
pressdo. Essa perda pode ser percebida na Figura 3, onde a rotacdo sofre uma reducéo gradual
e linear ao aumento da resisténcia aplicada durante parte significativa do aumento de torque.
A reducdo acentuada na rota¢do do motor para torques na faixa aproximada de 6 a 9 Nm para
as diferentes curvas de vazdo, é decorrente do aumento do carregamento, ou seja, da
resisténcia provocada pela frenagem, quando o sistema de compensacao de pressao da bomba
de deslocamento variavel entra em operacao e provoca a reducdo da vazao ao motor.

A fim de proporcionar ao académico outras possibilidades e estimulos para realizar
analises por meio da bancada, diferentes testes também poderdo ser realizados, como a anélise
da eficiéncia do sistema hidraulico da bancada, por meio do rendimento volumétrico e
mecénico do motor hidraulico.

3.4 Validacéo preliminar dos resultados de ensino em engenharia

Para avaliar a aceitacdo de uma metodologia proposta para o desenvolvimento de um
contetdo desenvolvido tradicionalmente de forma expositiva, € importante ouvir a opinido
dos académicos. Portanto, foi aplicado um questionério, sobre o impacto na aprendizagem,
quanto ao uso de bancadas didaticas nessa area de sistemas hidraulicos, como complemento
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de conteudos desenvolvidos de forma tradicional e expositiva. O questionario foi aplicado a
académicos que estiveram frente a disciplina em semestres anteriores, ou seja, sem 0 USO
dessa ferramenta, bem como toda a metodologia que esta sendo proposta.

A aplicacdo do questionario, bem como seus resultados, foram desenvolvidos numa
plataforma online, onde os académicos responderam 4 perguntas, sendo estas pontuadas
conforme o grau de impacto ao aprendizado para os futuros engenheiros. O impacto de cada
pergunta, foram divididos em “Nada” (0), “Pouco” (0,1 a 4,0), “Médio” (4,1 a 7,0) e “Muito”
(7,1 a 10). Esse questionério foi aplicado aos académicos dos cursos de engenharia mecanica
e mecatrdnica, que normalmente necessitam desse tipo de conhecimento.

Na Figura 4 séo apresentados os resultados obtidos das respostas de 32 alunos dos
diferentes cursos. Também, sdo apresentadas as perguntas para a obtencdo dos dados.

Figura 4 — Percepcdo dos alunos quanto ao uso de bancadas didaticas no ensino de engenharia.

100%
80%
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40%

20%
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Pergunta 4
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Muito . Pergunta 1
Médio gu
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Nada
Fonte: Dos autores.

A seguir, sdo apresentados os questionamentos feitos para a elaboracdo do questionario
sobre 0 uso das bancadas didaticas no ensino de engenharia.

e Pergunta 1: Usar apenas a teoria como método de ensino é funcional para aprender e

aplicar os conceitos como engenheiro?

e Pergunta 2: O uso de bancadas didaticas para o ensino promove a eficiéncia nas

habilidades tecnolégicas?

e Pergunta 3: Uma bancada didatica funciona como ferramenta para despertar o

interesse dos alunos em questionar e participar ativamente no aprendizado?

e Pergunta 4: O uso de bancadas didaticas pode facilitar solu¢es de problemas teoricos

e de situacdes reais?

Com esses resultados, observa-se a importancia de se oportunizar outras formas de
aprendizado no ensino de engenharia. A pergunta 1 mostra a necessidade de complemento ao
ensino tradicional do conteldo, ou seja, cerca de 61% dos estudantes afirmam que apenas a
teoria ndo é suficiente para a formacéo do engenheiro nessa area especifica. J& nos resultados
referentes as perguntas 2, 3 e 4, indicam que mais de 78% entendem que o uso das bancadas
didaticas, nesse caso, ndo convencionais, auxiliam na sua formagdo. Em complemento a esse
resultado, Valdiero et al. (2011), também afirma que a utilizacdo de bancadas especificas,
contribui para o aumento da qualidade no aprendizado e o incentivo aos estudantes em
desafios profissionais.

Com o desenvolvimento dessa ferramenta para futuras aplicagbes nos cursos de
engenharia, anteriormente citados, os académicos também terdo a oportunidade de conhecer
alguns sensores frequentemente utilizados na industria, além de acesso a programagao para
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resolucdo de problemas reais da indUstria. E importante ressaltar ainda que, a combinag&o dos
sistemas hidraulicos com a area de sistemas mecéanicos, auxiliard na compreensdo dos
académicos nas principais fases de um projeto mecénico, tais como, concepc¢do, modelagem,
fabricagdo, montagem e posteriormente nas fases de testes e validagdo. Além disso, a bancada
também servira para demonstracdes de funcionamento de diversos circuitos hidraulicos,
aprimorando o conhecimento tecnolégico. Complementando esse contexto, Pérez-Sanchez e
Lopez-Jiménez (2020), apresentam uma metodologia com uso de bancadas na area de fluidos.
Nessa pesquisa, 0 desenvolvimento e a aprendizagem ocorre em diferentes niveis de ensino.
Segundo os autores, esse tipo de estrutura pode contribuir tanto nas competéncias em grupo,
quanto nas especificas de cada aluno.

Com relagdo a futura utilizagdo da bancada desenvolvida nesse artigo, pretende-se
desenvolver atividades com no maximo 3 alunos, para que a aprendizagem possa ser mais
eficaz. Enquanto isso, outras atividades expositivas e de simulacdo estardo sendo
implementadas com outros grupos de alunos. De certa forma, entende-se que com apenas uma
bancada, as atividades educacionais, complementares ao conteudo especifico, deverdo ser
organizadas, de modo que, todos consigam assimilar e compreender 0s conceitos tedricos da
disciplina. Contudo, existem perspectivas na Faculdade SATC para a ampliagdo do nimero
dessas bancadas, a fim de diminuir o tempo de execucdo de cada atividade e aumentar a
competéncia individual dos académicos. Esse conceito de complemento e integracdo na
aprendizagem, é comumente citada na literatura por sincronizagdo, ou seja, existe uma
sequéncia de atividades para aprendizagem de conteudos. Primeiramente, a aplicacdo dos
conceitos teoricos, desenvolvimento de atividades experimentais e, consequentemente, a
formacéo das habilidades tecnoldgicas, atualmente esperada na formacéo dos engenheiros.

Para finalizar, tentou-se mostrar a importancia do uso da automacao e programagdo como
ferramenta, que devem ser incorporadas nos guias de ensino, para melhorar os resultados de
aprendizagem e, portanto, os curriculos das engenharias.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados tecnologicos e operacionais da bancada, pode-se afirmar que o modelo
proposto em CAD foi validado na fabricacdo, necessitando apenas de ajustes de
posicionamento de alguns sensores. Também, verificou-se que toda instrumentacéo instalada,
ou seja, sistema de aquisi¢do de dados, programacdo e supervisdo, atendeu os requisitos de
obtencdo dos dados e serviu para a elaboracdo preliminar de algumas curvas de operacdo do
motor hidréaulico e sua analise.

A partir da bancada desenvolvida, pode-se inferir que o método de ensino tedrico com
aula expositiva, complementada com ensino experimental, podera proporcionar uma melhoria
significativa na construcao e consolidacdo de conhecimento pelos estudantes e professores da
area de sistemas hidraulicos, em conteudos relacionados a movimentacao rotativa.

Os questionamentos feito aos académicos, confirma a necessidade de mudanga na
metodologia tradicional de ensino. Além disso, as pesquisas mostram que existe a necessidade
de alteracdo na forma de estabelecer conexdes com os conteidos, aos quais 0s alunos estardo
envolvidos, melhorando seus resultados de aprendizagem. Também, diversas literaturas que
foram citadas aqui nesse artigo, mostram que a formacdo dos alunos deve ser coordenada de
forma a alinhar as competéncias especificas e as competéncias de resultados, justificando o
uso das diversas ferramentas alternativas ao ensino.

Por fim, o projeto e fabricagdo da bancada envolvendo diferentes areas de conhecimento
das engenharias, tais como, instrumentagdo, automacao, vibragdes, resisténcia dos materiais,
entre outras, indicam a importancia e inevitabilidade da interdisciplinaridade na constitui¢éo
da educagéo em engenharia.
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DESIGN OF AN AUTOMATED DIDACTIC WORKBENCH TO
DEVELOP TECHNOLOGICAL SKILLS IN TEACHING THE FLUID
POWER SYSTEM

Abstract: Developing teaching with pedagogical strategies provides greater assistance to
students in their different learning styles. In addition, the current challenge for educators is to
make a subject with a high theoretical burden attractive. For this reason, experimental
activities are important tools to stimulate those with learning difficulties in conventional
methods. The use of didactic workbenches and experimental activities as a teaching tool
provide an approximation of the student with equipment in the specific knowledge field and its
interfaces, being able to challenge them to formulate and solve engineering problems. This
present work is for developing a bench to evaluate the principle of a hydrostatic drive,
applying automation knowledge, in order to improve the understanding of the area of
hydraulic systems. It also intends to assess the acceptance of academics in the use of
workbenches as an educational complement to their technological skills. With the
implementation of the hydrostatic system, it was possible to simulate different loads to the
hydraulic motor, by means of a system resistant to movement, and to evaluate preliminary
results in relation to theoretical concepts. As learning results, academics answered a
questionnaire on the acquisition of knowledge resulting from the use of these workbenches.
The results showed an acceptance of more than 78%, regarding the use of this methodology
to complement the lectures. It is expected to accomplish several activities with this
workbench, in order to evaluate the educational capabilities with this approach of hydraulic
drive systems.

Keywords: Engineering teaching, Didactic workbench, Hydraulic systems, Hydrostatic drive,
Automation.
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