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Resumo:Hodiernamente, responséaveis pela conducgéo de suts@ngenharia devem adotar
metodologias de ensino-aprendizagem que contribaivamente para que os estudantes
adquiram as habilidades e competéncias previstas dieetrizes curriculares, bem como
almejadas pelo mercado de trabalho. O objetivo elesstudo é apresentar o uso da
metodologia da Aprendizagem Baseada em Desafipsatesso ensino-aprendizagem de um
curso de Engenharia de Computacdo de uma univatsigavada do interior paulista. Trata-
se de estudo exploratério-descritivo, de carateargigualitativo. O estudo foi realizado no
Curso de Engenharia de Computacdo de uma Instibud Ensino Superior privada do
interior paulista. Os dados foram coletados conoordenador do curso e com uma amostra
de 12 alunos finalistas das nove edi¢cdes do Deséficoordenador do curso relatou a
metodologia dos Desafios e os estudantes respomdsohre suas percepcdes ao participar
das edi¢cbes. Os resultados demonstraram que 10G%@aldoos evidenciaram que o desafio
contribui para a formacdo, permitindo aquisicdo dabilidades e competéncias; 92%
mencionaram que a participacéo no desafio foi namléavpela busca de novos conhecimentos
e enfatizaram que oportunizou o aprendizado de :im@nologias, falar em publico, trabalhar
em equipe, estimular a criatividade, empreendereseguir estagio. Considerando-se as
percepcOes dos participantes, pode-se ratificar gugprendizagem Baseada em Desafios
coadjuva significativamente para a aquisicdo de jget@ncias necessarias aos engenheiros,
principalmente, aquelas rotuladas como do séculb *¢laboragéo, solucédo de problemas,
iniciativa e empreendedorismo, criatividade e ingh@ comunicacdo oral e escrita eficaz”.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Desafios. Ensino de EagenhProcesso
Ensino-aprendizagem. Competéncias.
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1 INTRODUCAO

Os modelos educacionais e as metodologias deceapmnendizagem estéo sendo revisados
e reestudados pelos diferentes atores, respong@rggsomover uma educacao de qualidade e
formar profissionais capacitados para o mercadwati@lho. Nessa direcdo, a Taxonomia de
Bloom as Rubricas e as Metodologias Ativas ganhararoriedade nos ultimos anos,
principalmente, no contexto do ensino superiors midencia-se, constantemente, que o
modelo disciplinar centrado no professor e conwadavorece a memorizacao de conceitos,
nao possibilitando ao educando reorganizar e rep@ssratégias criticamente, inviabilizando,
muitas vezes, que adquira as habilidades e congm@émpreconizadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), e esperadas pelagegap que contratardo os egressos dos
cursos superiores de engenharia.

Contudo, o modelo de ensino tradicional aindab®mo nas instituicdes de ensino no
Brasil, inclusive de ensino superior, em geralabkas expositivas ministradas por professor
especialista e 0os estudantes, na maioria da vemesprizam os conteddos com o objetivo de
reproduzi-los nos processos avaliativos a que sBmatidos para conseguir aprovacado nas
disciplinas e, consequentemente, concluir o curso.

E imprescindivel para um engenheiro ser capaesguisar e questionar e que, sobretudo,
tenha as competéncias de pensar de maneira @iteffexiva, resolver problemas, formular
hipoteses e interferéncias, além de tomada deddscgue contribuam para o bem do homem
e das nacgoes; portanto, um estudante de engem@ripode ser um sujeito passivo no seu
processo ensino-aprendizagem, ou seja, um merptoecke contetdos.

Atualmente, faz-se necessario que os estudantesdgm de forma permanente, que
tenham a competéncia de “aprender a aprender’gdirantar as oportunidades do mundo do
trabalho, extremamente competitivas.

Nesse sentido, para apoiar processos ensino-agageth que visam formar profissionais
competentes no sentidgiricto, h4 as metodologias ativas, e dentre elas, a Apayem
Baseada em Desafios, do inglékallenge Based Learnin@BL). De acordo com o Portal
Desafios da Educacgéao (2017) esta foi desenvolena2008, a partir de uma estrutura de
aprendizagem criada pela Apple® para identificapiscipios essenciais aiesignde um
ambiente de aprendizagem do século X&erftury Learning Environmentque tinha como
objetivo diminuir a evasao escolar.

A CBL é uma Metodologia Ativa que tem como ponentcal o desenvolvimento de
habilidades e competéncias para os desafios ds€kl sua aplicacdo fomenta os alunos a
solucionarem problemas reais contemporéaneos; datioros a planejarem acodes,
compartilharem experiéncias e discutirem sobre esttos relevantes que podem ser
solucionados por eles (NICHOLS; CATOR; TORRES, 2@IBIDER et al, 2017; MORESI
et al., 2017).

O objetivo desse estudo é apresentar o uscettadologia da Aprendizagem Baseada em
Desafios no processo ensino-aprendizagem de umm darSngenharia de Computacéo de uma
universidade privada do interior paulista.

2 APRENDIZAGEM BASEADA EM DESAFIOS

De acordo com Cecy, Oliveira e Costa (2010), adwbgia ativa refere-se a um processo
ensino-aprendizagem centrado no aluno, que depapel de receptor passivo e assume o de
ator principal de sua aprendizagem.

“As metodologias ativas se propdem em substitmeenorizacdo e a simples
transferéncia de informacdes e de habilidades, pmlastrucdo do
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conhecimento a partir da vivéncia de situacdes maisimuladas da pratica
profissional, estimulando a capacidade de andligea e reflexiva e o
aprender a aprender” (CECY; OLIVEIRA; COSTA, 20h016).

Ha diferentes processos de ensino-aprendizagersidesados metodologias ativas,
destacando-se a Problematizagcédo, mormente pelodérbtaguerez; a Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), traduzida do inglgsblem Based Learnin@BL); Estudos de Caso; a
Aprendizagem Baseada em Projetos; a Aprendizage®alBa em Desafios e a Gamificagao.

Johnson et al. (2009) ressaltam que um dos graddeafios no processo ensino-
aprendizagem é proporcionar ao educando um apeefaiggnificativo e que tenha relevancia
em sua vida e, nesse contexto, o uso das metodslagjvas tem o objetivo de apoiar essa
Inspiragao.

A CBL € uma abordagem multidisciplinar de ensipeeadizagem, na qual os alunos usam
a tecnologia cotidiana como uma das ferramentasneaplver problemas reais. Com foco no
enfrentamento de desafios locais e globais, atastrpermite que os envolvidos adquiram
conhecimentos de varias areas, desenvolvendo, ,assim processo de aprendizado
multidisciplinar que sera permanente ao longo da (NICHOLS; CATOR; TORRES, 2016).

Ainda pode ser empregada desde o ensino fundamatitao ensino superior e,
fundamentalmente, parte de um tema abrangente solopeal serdo levantadas questfes
essenciais e norteadoras, atividades e reflexdesde-se em trés fases: engajar, pesquisar e
agir. Para cada questéo basica determinada é adsacn desafio que devera ser transformado
em uma agdo pratica pelos educandos. E necessiéio ma inicial permita ser aberto em
diversas questbes (PORTAL DESAFIOS DA EDUCACAO, P01E considerada uma
metodologia adaptavel que pode ser integrada aasoutnetodologias e que permite
personalizacao no seu uso (MORESI; BARBOSA; BRAGIAHO, 2018).

Conforme Johnson et al. (2009), a Aprendizagened&ies em Desafios foi elaborada a
partir da pratica de PBL, permitindo, assim, qualasos aprendam com problemas do mundo
real participando de atividades em equipes coldibvasa Portanto, a CBL exige que os alunos
facam algo acontecer, sejam inovadores e criativos.

A CBL simula um ambiente de trabalho e se fundaamem bases como entender as
habilidades do século XXl (educadores, estudantesoraunidade), curriculo aplicado,
avaliagdo informativa, cultura de inovacdo, coneséoial e emocional; além do acesso a
tecnologia (SANTOS, 2016).

Ainda segundo Santos (2016), esta abordagem gegoeto participante realize pesquisas,
integre a pratica com a teoria e compartilhe ogteins com a comunidade por meio do uso
da tecnologia.

A referida metodologia apresenta elevado poterd@abplicacdo em diversas areas e
podera auxiliar no desenvolvimento de habilidad#tadas a aprendizagem do futuro.

3 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo exploratorio-descritivocat@ter quantiqualitativo.

O estudo foi realizado em uma Instituicdo de EmSinperior privada do interior paulista,
gue conta com aproximadamente 8.000 estudantdsipuiidos em 21 bacharelados e 02
licenciaturas presenciais, nas trés grandes acesaler: saude, exatas e humanas, totalizando
23 cursos de graduacdo. Em nivel de pds-gradus@dajnco programadricto sensem nivel
de mestrado e quatro de doutorado, além de progtamesidéncia médica em dez areas, cursos
de especializacdato sensite um colégio tecnologico. Na area de EngenharizSaoferta os
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cursos de Engenharia Civil, Engenharia de Compatdfidgenharia de Producao, Engenharia
de Software e Engenharia Quimica.

O estudo foi desenvolvido junto ao Curso de Engealde Computacado, que iniciou sua
primeira turma em 2001, tem duragéo de 5 anosye@oorperiodo matutino, a carga horaria de
é de 3.862 horas, e possui, atualmente, 138 atuatrtculados.

A coleta de dados ocorreu no periodo de maiotzojdie 2020, por meio de entrevista com
0 coordenador do curso, com os membros do Nucleeme Estruturantes (NDE) do Curso
recorrendo ao grupo focal mediado por tecnologiane uma amostra de 20 alunos finalistas e
membros de equipes que desenvolveram bons prajetosove Desafios que ocorreram no
periodo de quatro anos e seis meses. Os estuda#psnderam a um questionario
encaminhado poe-mail com quatro perguntas: trés objetivas e uma dis@r sendo:
“participar do desafio contribuiu para a minha fagfo?”; “participar do desafio apoiou a
aquisicao de habilidades e competéncias?”; “pperaio desafio me motivou a buscar novos
conhecimentos?”; “0 que motivou sua participacaodasafio e quais as contribuicbes do
mesmo para sua formacéo académica e profissional?”.

A andlise quantitativa dos dados ocorreu por issitzd descritiva com o0 uso doftware
Excel 2016 da empresa Microsoft Corporation, em ggigesultados sdo apresentados em
frequéncia absoluta e relativa.

A analise dos dados qualitativos se deu mediamiéisa de conteudo utilizando-se da
metodologia descrita por Freire (1990).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o coordenador do curso estudadodesafios sao realizados
semestralmente e contemplam como problematizaghasteontemporaneos pertinentes a
projetos que egressos do curso de Engenharia dpuagdo deverdo desenvolver, ja tendo
sido temas dos desafios: “Tecnologia da Informagam Seguranca de Motociclistas”;
“Cidades Inteligentes e Sustentaveis: transportealele publica”; “Cidades Inteligentes e
Sustentaveis: auxilio a portadores de deficiénaia solucdo de problemas urbanos”;
“Domgdtica: tecnologia para gestao de recursos &eibitais”; “Desenvolvimento de objetos de
aprendizagem”; “Gerenciamento do consumo de ag@dmesauxiliando nos programas de
reciclagem”; ‘Gamesdivulgando cidades inteligentes” e “Robddente: gotacdo aplicada a
educacao em saude bucal infantil”.

Os alunos recebem no inicio de cada semesheefing sobre o desafio que poderéao
participar, considerando que néo € obrigatorioémeros estudantes que participam recebem
um ponto adicional nas disciplinas que estdo cdsamo semestre. A justificativa do
coordenador do curso quanto a nao obrigatoriedade-sk a manutencdo da qualidade dos
projetos e a criatividade e inovagdo, pois no nogebposto, s6 participam do Desafio os
alunos que estao interessados e se dedicardograrer\a competicao.

Na Figura 1 apresenta-se um exempldwdefing que os alunos recebem; ha o objetivo do
Desafio, a regra para composicdo da equipe, exsndplaplicagdes e as datas das entregas.

A avaliacdo dos prototipos desenvolvidos se dampeio de uma banca formada por
docentes do referido curso e empresarios da arego@logia da informacado e/ou automacao
gue sao convidados para participarem das apredestao final de cada semestre.

Os alunos que desenvolvem os dois melhores t@batidicados pela banca avaliadora
sédo condecorados com uma medalha de mérito; e centenos empresarios que participam
das apresentacdes oferecem vagas de estagio conatgétacdo aqueles que se destacam nos
Desafios.

Promocgao: Realizacao:

& ABENGE BUCS

T e . ? UNIVERSIDADE
Associagao Brasileira de Educacao em Engenharia DE CAXIAS DO SUL



de Educa¢cao em Engenharia
2 O 2 O da ABENGE

f ongresso Brasileiro
(@ COBENCGE 5%%%‘:‘;‘;’357:’,57355?5‘;27 Ol a O3 de dezembro

Evento On-line

"Os desafios para formar hoje o engenheiro do amanha”

Os docentes das disciplinas especificas do cuasiwvam, orientam e auxiliam os alunos
na execucgao dos projetos, e sugerem novas tempéa®s proximos Desafios.

Nas Figuras 2 (temdSmartCity”), 3 (tema “Desenvolvimento de Objetos de
Aprendizagem”) e 4 (temaGames auxiliando nos Programas de Reciclagem”) sao
apresentados os resultados dos protétipos desa®lpelos participantes em algumas
edi¢cOes dos Desafios.

Os membros do NDE ressaltaram a importancia dafidgsara a formacéo dos alunos do
Curso de Engenharia de Computacéo, pois trata-sendeatividade baseada em metodologia
ativa que favorece o aprender a aprender e a apagedh autbnoma. Destacaram que no
Desafio sao disponibilizados problemas reais quslggiam a criatividade, a inovagéo, o
raciocinio logico e a integracao das disciplinague maximiza a aquisicdo das habilidades
e/ou competéncias inerentes ao engenheiro de cagduut

Figura 1 — Exemplo dbriefing de um Desafio

ENGENHARIA DE COMPUTAGAO 2019-2

82 DESAFIO: SMART CITY

Q)
WHAT MAKES A

SMART CITY SMART?

i
.
i
i

*GAMES DIVUIGANDO CIDADES INTEUGENTES ™

* Objetivo: Desenvolver um game para divulgar Smart City
* Equipe: Dois alunos ou individual
e Exemplos de algumas caracteristicas das cidades inteligentes:

L Infraestrutura urbana com energia inteligente e iluminagdo LED;
b Edificios conectados com monitoramento de energia e alarmes de incéndio;
. Semaforos e estacionamentos inteligentes;
® Veiculos autdbnomos, carros elétricos e ciclovias;
b Transporte publico auxiliado por APPs;
M Coleta de lixo inteligente seguida de geragdo de energia;
L Big Data auxiliando na tomada de decisdo no planejamento e na gestado das cidades;
o Informagdo em tempo real monitorando os indicadores ambientais e de telegestdo;
M Andlise 3D, exemplo, determinar a sombra causada por um novo edificio;
L Comunicagao direta entre cidad3dos para reportar problemas, localizar servigos etc;
M Utilizagdo de energia cinética de bicicletas, parquinhos para carregar eletrdnicos;
b Gestdo inteligente da dgua: consumo eficiente e coleta de agua da chuva;
L Servigos publicos conectados etc.
* Datas dos eventos:
. 19/08/19 — Enviar nome dos alunos da dupla (coordenador@email.br);
. 02/09/19 — Listar as tematicas abordadas e o nome do game (coordenador@mail.br);
. 14/10/19 — Produzir e postar um GAMEPLAY preliminar de no maximo 3 minutos;
. 04/11/19 — Produzir e postar o GAMEPLAY final;
L 20/11/19 - Final no teatro com os games classificados.

Fonte: Autoria Propria
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Figura 2 — Interface dsoftwaredenominado Rotas Inteligentes, finalista do Desatigana ‘SmartCity

& C @ smartcity-desafiowebapp « 0 9

Fasel

[

Fonte: Autoria Propria

Figura 3 — Interface dsoftwareLab Histograma finalista do Desafio - tema “Desdwineento de Objetos de

Aprendizagem”
£ Lab Histograma = x

T G NCH AT ORI G G G =

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 4 -Gamefinalista do Desafio tema3amesAuxiliando nos Programas de Reciclagem”

—— 9 94 g 0 . 01405

0 lixo verde representa qual material?
Vidro

Plastico

Papel

Metal

Organicos

Fonte: Autoria Prépria

Os resultados da analise dos dados coletados satuos finalistas e de equipes que
desenvolveram bons projetos nas nove edigcbes desfiDe por meio do questionério
demonstraram que 20 (100%) deles evidenciarano giesafio contribui para sua formacao;
todos (20 estudantes) afirmaram que este perrmadgigicao de habilidades e competéncias; e
18 (90%) mencionaram que a participacdo no degafionotivada pela busca por novos
conhecimentos.

Para a andlise qualitativa utilizou-se a metodaldgscrita por Freire (1990), sendo que,
apos a leitura dos apontamentos escritos pelogiparttes na questdo “o que motivou sua
participacdo no desafio e quais as contribuicbesndemo para sua formacdo académica e
profissional?”, foram feitas as categorizacéesrdapostas e, posteriormente, 0 agrupamento
em temas geradores.

As principais categorias encontradas foram: apredd de novas tecnologias e
conhecimentos extra curriculares, observada enta¢das, como por exemploCtiacéo e
desenvolvimento de produtos, iniciando seu deseinvehto a partir da aplicagéo para o
mercado e experiéncia do usuario. Aprender novasdegias foi, também, um grande
propulsor para minhas participacdes (desenvolvime@S e weld)e “Além do ponto extra
nas disciplinas, foi também os conhecimentos exuasadquirimos, aplicacdes em problemas
reais, ir atrds do conhecimento e trabalho extramular”; solugdo de problemas reais e
mercado de trabalho, encontrada em 6 citacoes, .cindesafio me proporcionou um pouco
da forma que o mercado de trabalho funciona, temshoperiodo de tempo para resolver um
problema que provavelmente sera necessario aprealdema ferramenta ou uma forma de
realizar algo que talvez ndo exista, ou seja, @eicpensar de uma forma mais ampla para
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conseguir concluir o projeto da forma que haviar@mdo” e “...Como os desafios visam
resolver problemas da vida real, faz com que ogi@pantes pensam em como resolver o
problema como um todo e ndo apenas em softwaras gonologias’

Outras contribuicdes relatadas pelos participdiot@sn aquisicdo de novas habilidades e
competéncias, perder o medo de falar em publigbathar em equipe, estimular a criatividade,
empreender e conseguir estagio.

Contribuindo com achados do presente estudo, dohm#\dams (2011 apud SANTOS,
2016) realizaram uma pesquisa com o uso da CBkeraéram aumento no comprometimento
dos estudantes e no tempo que eles dedicaranralaathar nos desafios. Este estudo também
identificou que a tecnologia foi usada de moddigwee houve maior satisfacdo dos estudantes
e melhora do aprendizado, da lideranca, colaborflekdilidade, criatividade, e na resolugéo
de problemas.

Moresi, Barbosa e Braga Filho (2018) utilizaram GBL para definicdo e
fundamentacédo de temas de pesquisa, e concluielajpode orientar a pesquisa e 0 processo
de revisdo de literatura, permitindo um aprofundamedo aprendizado por meio do
levantamento de informacdes fundamentais sobrma tgie sera investigado.

Ainda corroborando, o estudo de Santana e MeaQ)2 realizado em um curso de
Direito, obteve resultados semelhantes e concluie @ aplicacdo da CBL possibilita a
orientacdo no processo de investigacao e na cgastde dados bibliograficos qualificados.

Aquino (2018) demonstrou em sua pesquisa que odas@BL para treinamento de
potenciais empreendedores universitarios podeittacd desenvolvimento de competéncias
quando comparado com o treinamento tradicional,tyaoo que foi identificado
desenvolvimento superior em todas as habilidadessiigadas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de metodologias ativas favorece omgiizado do aluno ao incentiva-lo a participar
do processo ensino-aprendizagem, de forma autéreorafiva, responsabilizando-se pela
construcdo de conhecimentos, aqui traduzidos wéugEs dos problemas apresentados.

Na perspectiva do coordenador do curso, o Dedafiopu-se uma ferramenta relevante
no processo ensino-aprendizagem, pois contribefetavacdo de competéncias essenciais ao
engenheiro, permite que a comunidade externa canbeperfil dos alunos do curso, e
proporciona estagios ou contratacdes a eles.

Considerando-se as percepcoes dos participani@s;ge evidenciar que a Aprendizagem
Baseada em Desafios coadjuva significativamengegaguisicdo de competéncias necessarias
aos engenheiros, principalmente, aquelas rotutzatas do século XXI: “colaboracéo, solucéo
de problemas, lideranca por influéncia, pensamemitico, agilidade e adaptabilidade,
iniciativa e empreendedorismo, criatividade e i@ comunicacdo oral e escrita eficaz,
flexibilidade, acesso e analise de informacdes&ovde negdcios em inteligéncia artificial”.
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CHALLENGE BASED LEARNING APPLIED TO COMPUTER ENGINE ERING
COURSE

Abstract: Abstract: At the present time, those responsiiednducting engineering courses
must adopt teaching-learning methodologies thawabt contribute for students to acquire the
skills and competencies provided for in the cudacguidelines, as well as desired by the job
market. The objective of this study is to presémt tise of Challenge Based Learning
methodology in the teaching-learning process ofoan@uter Engineering course at a private
university in the interior of Sdo Paulo. This is amploratory-descriptive study with a
guantitative and qualitative nature. The study wasried out in the Computer Engineering
Course of a private Higher Education Institution time interior of Sdo Paulo. Data were
collected with the course coordinator and a sangbl&2 finalist students from the nine editions
of the Challenge. The course coordinator reportedttte Challenges methodology and the
students answered about their perceptions wheniggaating in the editions. The results
showed that 100% of students showed that the cigaleontributes to training, allowing the
acquisition of skills and competences; 92% mentidhat participation in the challenge was
motivated by the search for new knowledge and esipdth that it made it possible to learn
new technologies, speak in public, work in tearisjuate creativity, undertake and get an
internship. Considering the participants' percepsoit can be seen that Challenge Based
Learning significantly contributes to the acqumsitiof skills needed by engineers, especially
those labeled as 21st century: “collaboration, pler solving, initiative and entrepreneurship,
creativity and innovation, effective oral and weittcommunication”.

Keywords: Challenge Based Learning. Engineering Teachingachimg-learning process.
Skills.
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