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Resumo: Este trabalho teve por finalidade o estudo da viabilidade da aplicacdo da
metodologia de ensino Team Based Learning (TBL), focada no aprendizado colaborativo,
durante a construcdo de uma apostila informativa digital. Esta metodologia vem sendo
empregada, a cada semestre, com a finalidade de auxiliar os alunos na compreensdo dos
conceitos e vocabularios técnicos envolvidos em sinalizacao viaria e o emprego de novas fonte
de energias renovaveis nessa area. Este trabalho foi construido como um estudo de caso cuja
meta foi o desenvolvimento de uma apostila informativa digital sobre as leis de transito,
elaborada pelos alunos, usando o TBL. A ideia principal foi ampliar os vocabularios técnicos,
bem como, ajudar na retencé@o dos conceitos relacionados a area de sinalizacdo viaria e suas
novas tecnologias. Para a construcdo desse trabalho, fez-se estudo bibliografico onde levou-
se em consideracao as legislagdes vigentes relacionadas a &rea de sinalizagdo viaria e energias
renovaveis empregadas; a aplicacdo pratica, in loco, para verificacdo da usabilidade da
apostila; e a analise qualitativa dos resultados alcancados. Os dados mostraram-se
promissores com relacdo a implantacdo da metodologia TBL, que proporcionou a criacéo das
apostilas informativas digitais, ajudando os alunos em seu desenvolvimento e aprendizagem.
Vale ressaltar que os alunos também puderam observar, durante a apresentacdo da apostila
para alguns condutores, o quanto é importante o processo de educagdo para o transito. Muitos
ndo lembravam mais de algumas normas de circulacao que sdo obrigatdrias no dia a dia de
um condutor.

Palavras-chave: Sinalizagdo Viaria. Transito. Team Based Learning. Energias Renovaveis.
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1 INTRODUCAO

Na era da tecnologia digital, o professor de ensino superior deixa de ser 0 amago de todo o
conhecimento e passa a ser um facilitador, um orientador no processo ensino-aprendizagem.
Esta andragogia deve ser voltada as praticas focadas no aprendizado, empregando diferentes
estratégias, técnicas e dindmicas de ensino. Nessa etapa, 0s universitarios estdo em busca de
ensejos que os levem ao aprendizado e possibilitem o autoconhecimento. Pode-se afirmar que
o aluno universitério estd em busca do conhecimento tedrico para aplica-lo ao seu dia a dia
profissional. Pensamentos mais complexos, criticas, observacdes, organizacdo e registros de
dados, planejamento, criacdo de hipdteses, fazem parte desse novo conceito de ensino-
aprendizagem. (SALVADOR; IKEDA, 2019).

Uma opcdo diferente ao do ensino tradicional conhecido como “passivo” onde todo o
conhecimento era centrado no professor, foi proposta por Bonwell e Eison (1991), através do
termo “aprendizagem ativa”. Segundo essa terminologia, o professor deixa de ser o ponto
central do conhecimento, fazendo com que o aluno passe de receptor para atuante, participando
ativamente das aulas. Nesse processo de ensino-aprendizagem ativo, o aluno passa a ser o ponto
focal. A implantacdo desse processo requer que o professor adapte suas estratégias de ensino.

Para a implantacdo do processo de ensino-aprendizagem “ativo”, existem varios métodos
que podem ser usados no ensino superior. Para exemplificar os métodos de ensino considerados
como “ativos” tem-se 0 Project Led Education (PLE), que se refere a aprendizagem baseada
em projetos sugeridos pelo professor; o Problem Based Learning (PBL), que possui seus
principios voltados ao desenvolvimento de projetos sugeridos pelos alunos; o Project Oriented
Problem Based Learning (POPBL), que trata a utilizacdo dos principais métodos apresentados
em sala de aula em estudos de caso; 0 Game Based Learning (GBL), que possui a aprendizagem
com base em jogos; o Team Based Learning (TBL), que € focado no aprendizado colaborativo;
o Peer Instruction (PI), que promove aprendizagem interativa por trabalhos entre pares; o B-
Learning (BL), referente ao aprendizado hibrido ou misto; o Mobile Learning ou M-Learning
(ML), que salienta o ensino a distancia, com base no uso de dispositivos digitais eletrénicos
moveis ou fixos para o desenvolvimento de atividades educacionais.

As interacOes entre professor e alunos na esfera do ensino-aprendizagem podem ocorrer de
forma mais dindmica com o uso de tabuleiros, quiz, competi¢fes, cartbes para pergunta e
resposta, mapas conceituais; apenas precisar-se-a que as técnicas, estratégias e metodologias de
ensino sejam adaptadas a atual realidade.

Sendo assim, este trabalho teve por finalidade o estudo da viabilidade da aplicacéo da
metodologia de ensino Team Based Learning (TBL), focada no aprendizado colaborativo,
durante a construcdo de uma apostila informativa digital. Pode-se dizer que essa técnica/método
possui empregabilidade voltada a aprendizagem do aluno de forma participativa. Com esse
método mais dindmico, o aluno passa a ter o papel mais ativo no processo de ensino-
aprendizagem, desenvolvendo suas habilidades cognitivas, capacidade de projetar e praticar
suas ideias, desenvolvendo sua aptiddo para trabalhar em equipe, tornando-se pré-ativo,
inovador, criativo, pensando criticamente e articulando entre os contetdos numa perspectiva
multidisciplinar e interdisciplinar.

2 CONTEXTUALIZACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

A interatividade entre as pessoas foi alterada no ambito pessoal e profissional. As
atividades profissionais solicitadas, atualmente, definem como o trabalhador deverad atuar
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dentro da empresa. Pensamento criticos, dinamicos, estratégicos, sdo necessarios no dia a dia
empresarial. Para atuar de forma dindmica e ativa, as pessoas comecaram a usar intensivamente
as tecnologias digitais, com diversos equipamentos eletronicos. A informacdo chega
instantaneamente a todos, mesmo que a longas distancias. Varios softwares e equipamentos séo
empregados nas empresas para 0 bom gerenciamento dos trabalhos. Esses profissionais que
estdo atuando no mercado de trabalho vdo em busca de conhecimentos nas universidades para
exercer suas atividades com mais competéncia. No &mbito pessoal, a comunicacdo se da por
meios digitais usando a escrita e a oralidade, porém, a interacdo ocorre, na maior parte do
tempo, a longas distancias. Diferente das décadas passadas onde tinhamos a interagdo pessoal
muito mais ativa, por exemplo, em rodas de conversas, visita a casa de parentes e amigos, jogos
esportivos, jogos de estratégia (tabuleiros), envio de cartas, etc. Sendo assim, por que manter a
mesma metodologia de ensino das décadas passadas, se a forma de usar e obter o conhecimento
evoluiu? O ajustamento a nova realidade € certo para o processo de ensino-aprendizagem nédo
permanecer “estagnado no tempo”. Como alterar isso? Como implantar isso? Quem mudara
iSS0?

A mudanga devera ser provocada pelo professor que, nesse momento, passa a ser o
moderador, o mobilizador e o adaptador do processo ensino-aprendizagem. Piaget descreveu
estudos direcionados sobre o desenvolvimento cognitivo relacionados ao processo de ensino-
aprendizagem desde a infancia. Durante os primeiros estagios da aprendizagem, segundo
Piaget, se tem grandes chances de aprender e memorizar. Esse desenvolvimento cognitivo foi
dividido em quatro estagios: sensorio-motor, pré-operatorio, operatorio concreto e operatério
formal. (TEIXEIRA, 2015). Observando estes estudos e as praticas educacionais, o professor
consegue entender como o processo de aprendizagem se divide. Para essas novas praticas mais
dindmicas empregadas no ensino, o professor pode usar as técnicas estudados por Piaget e
ajudar os alunos na questdo da memorizacdo e aprendizagem dos novos conceitos e suas
empregabilidades. Com base no quarto estagio, Operatdrio Formal, as criancas criam operacdes
mentais e simbolos que podem ndo ter formas solidas, além disso, iniciam o processo de
compreensdo de algumas coisas que elas mesmas nao tinham conhecimento direto, comegcam a
ser capazes de ver a perspectiva dos outros. Considerando esse quarto estagio, quando o
professor do ensino superior trabalha usando novos métodos de ensino-aprendizagem, ele faz
com que os adultos resgatem seus estimulos obtidos durante a infancia.

Werneck (1993), Stratford (1997), Brazil (2003) entre outros, também abordam temas
relacionados as praticas pedagdgicas antigas e atuais do professor em sala de aula, delineando
a integracdo dos alunos como praticas pedagogicas eficazes.

Para que o processo de ensino-aprendizagem fique similar ao processo de emprego dos
conhecimentos na vida profissional dos alunos, o professor deve estimular novos horizontes
para a busca dos conhecimentos, incentivar a cooperagdo, o trabalho em equipe, a empatia, a
agilidade, o pensamento critico, a criatividade, a sustentabilidade, a otimizagdo dos recursos,
etc. As praticas andragdgicas direcionadas as metodologias ativas proporcionam a
fundamentacdo para o estimulo dos alunos a trabalharem com estudos de casos e em equipe,
como evidencia a metodologia TBL.

3 METODOLOGIA

Este artigo apresentou um estudo de caso no que tange a construcdo e a utilizagdo de
apostilas informativas digitais sobre sinalizacéo viaria, durante as aulas, usando a metodologia
ativa TBL, baseada no aprendizado colaborativo. Para a construcdo desse trabalho, fez-se
estudo bibliografico onde levou-se em consideracao as legislacdes vigentes relacionadas a area
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de sinalizacdo viaria e energias renovaveis empregadas para 0s embasamentos tedricos; a
aplicacdo pratica, in loco, pesquisa de campo, para verificacdo da usabilidade das apostilas; e a
andlise qualitativa dos resultados alcancados, para verificagdo da eficiéncia e eficacia das
apostilas em face a aprendizagem dos alunos.

Nesse caso, as construcdes das apostilas informativas digitais foram feitas pelos alunos.
Adotou-se essa metodologia ativa para ajudar os alunos na compreensao de conceitos e
vocabulérios técnicos relacionados a area de sinalizacdo viéria, bem como, suas novas
tecnologias empregadas envolvendo energias renovaveis, como células solares aplicadas na
automacéo de semaforos, por exemplo.

A implantacdo dessa metodologia foi dividida em seis etapas: trés para o professor e trés
para os alunos. As etapas relacionadas ao professor foram: 1) transmisséo dos conhecimentos
solidos na area de sinalizacéo viaria e no uso de novas tecnologias, permitindo que os alunos
tivessem informacdes suficientes para criagdo e construcdo das apostilas; 2) o professor também
verificou a viabilidade da implantacdo da metodologia TBL; e 3) a eficiéncia e eficacia das
construcdes das apostilas e seus impactos sobre os conhecimentos dos alunos também foram
aferidos através de préaticas avaliativas por explanacdo verbal e escrita. As etapas relacionadas
aos alunos foram: 1) obtencdo de conhecimentos adequados a area de sinalizacéo viaria para
reunir e elaborar os contetidos das apostilas; 2) verificagdo da usabilidade das apostilas através
de divulgacao e apresentacdo do material para obter um retorno sobre as informacgoes exibidas
nas apostilas e seus impactos sobre os leitores, profissionais da area de transporte; e 3)
apreciacao da eficiéncia e eficacia das construgdes das apostilas sobre seus conhecimentos.

O tempo que o aluno precisou para conseguir construir as apostilas, com todos o0s
conhecimentos especificos da area de sinalizag&o vidria, foi de 5 (cinco) meses. Esse projeto
foi usado valendo 70% da nota da disciplina, os 30% foram compostos pela somatéria de
atividades diarias aplicadas em sala de aula.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se que o0s alunos conseguiram visualizar, em cada etapa da construgdo das
apostilas, os fundamentos, 6rgdos, técnicas, leis relacionadas ao transporte e sinalizacdo viéria.
A compreensdo e a leitura das legislagdes de transito vigentes, bem como as discussdes da
aplicagéo e utilizagdo das mesmas, foram parte fundamental na construgéo do conhecimento e
na aprendizagem dos alunos. Os alunos se mostraram bastante aplicados na construgéo de cada
etapa da apostila. Seguem exemplos de apostilas desenvolvidas usadas para o desenvolvimento
deste artigo (Figura 1).
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Figura 1 — Apostilas informativas digitais, com foco em sinalizacéo vidria,
elaborada pelos alunos.

Fonte: (OLIVEIRA, C. A. dos S. et al., 2019).

Os varios tdpicos presentes nas apostilas apresentam os pontos abordados em sala de aula
em face a sinalizacéo viaria. As apostilas foram construidas com base nas legislagdes de transito
e na sinalizacdo viaria apontando o uso de energias renovaveis. Os tdpicos abordados foram:
sinalizacdo temporaria urbana para a manutencdo de vias; uso incorreto de locais para
estacionamento; preferenciais; ultrapassagens; indicacdo de locais com maiores riscos de
acidentes devido as imprudéncias ao volante; sinalizacdo vertical; sinalizacdo horizontal,
sinalizacdo semafdrica com automacdo de utilizacdo de células solares; e uso dos Intelligent
Transportation Systems (ITS). Na Figura 2 tem-se os alunos durante a atividade usando TBL.

Figura 2 — Grupo de alunos construindo a apostila
sobre sinalizaco viaria e educacdo para
0 trénsito.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Relacionando as etapas de implantacdo da metodologia aos resultados obtidos tem-se que
a transmissao dos conhecimentos solidos na area de sinalizacéo viaria foi facilmente absorvida
pelos alunos, uma vez que, conseguiram capturar os pontos de fragilidade presentes no dia a
dia do transito e colocaram isso de forma informativa e ilustrativa ao longo da apostila. O uso
de novas tecnologias, como a criagdo de um modelo digital de apostila, permitiu que os alunos
associassem as informacdes e o processo de divulgacdo de forma instantanea, fazendo com que
a informacdo chegasse a mais pessoas. A implantacdo da metodologia TBL fez com que os
alunos interagissem trocando conhecimentos e informac6es. O fato de apresentar a apostila,
explicar o que significa cada elemento, contar o porqué de cada imagem ou frase, fez com que
o alunos refletissem ainda mais sobre a mensagem que eles queriam transmitir ao apresentar o
material desenvolvido. Esse comportamento fez com que o aluno percebesse quanto de
conhecimento ele adquiriu durante a construcdo da apostila. A experiéncia de apresentar a
apostila para profissionais da area de transporte enriqueceu o processo de aprendizagem. O
aluno conseguiu ver como o trabalho dele impactou o profissional e como fez esse profissional
repensar a sua conduta, e suas boas praticas no transito enquanto motorista. Ver que o trabalho
desenvolvido na sala de aula pdde ser usado no dia a dia de uma empresa, ajudou o aluno a
relacionar o conhecimento académico ao mercado de trabalho. Além disso, a fixacdo do extenso
contetdo foi de fato complexa, por se tratar de legislagdo, no entanto, dessa forma ficou mais
acessivel e ajudou no processo de divulgacdo do conhecimento. Devido a complexidade do
contelido da disciplina a média dos alunos, em semestres anteriores ao de inicio dessa
metodologia, era abaixo de 6 pontos (numa escala de zero a dez). Apés a implantacdo dessa
metodologia, a média passou a ser acima de 8. Sendo assim, a forma de ensino empregada se
mostrou apropriada para avaliar o conhecimento adquirido pelos alunos e serviu, também, para
mostrar que o material desenvolvido pode ser empregado além da sala de aula. Esse material
pode ser usado em campanhas de educacao para o transito, por exemplo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo o estudo da viabilidade da implantacdo da metodologia
de ensino ativa Team Based Learning (TBL) focada em atividades colaborativas durante as
construcdes de apostilas digitais informativas. Pode-se dizer que a implantacdo desta
metodologia se iniciou no momento da construcdo das apostilas e seu apice foi durante a
divulgacdo aos colegas do curso, pois no momento da cria¢do, se ponderou todos 0s topicos
abordados na area e, no momento da sua divulgagéo, se observou a eficacia e eficiéncia das
construcdes das apostilas.

Para que a implantacdo da metodologia TBL fosse plena, se observou que algumas
condicdes foram imprescindiveis para o seu sucesso. E importante salientar que a empatia do
professor esteve ativada durante todo o processo de ensino-aprendizagem e que o professor
possuia conhecimentos solidos na area para transmisséo das informagdes, além de dominar a
tecnologia digital para ensinar aos alunos como elaborar o trabalho. Uma condigdo importante
foi a verificagcdo da possibilidade de criagdo de grupos de trabalho, uma vez que o TBL é uma
metodologia que exige o trabalho em equipe. Sendo assim, a identifica¢do de afinidade entre
os alunos foi um ponto de destaque para as construcdes das apostilas. Os impactos gerados nos
alunos apos as elaboracbes das apostilas foram avaliados de forma verbal e escrita, dando
respaldo na hora da atribuicdo do conceito. As respostas, adquiridas através dos formularios
enviados aos usuarios das apostilas, foram opinides que ajudaram na revisdo e reformulagéo
das versdes finais das apostilas. As construcdes das apostilas ndo foram tarefas faceis. A
criatividade e a inovacdo foram um diferencial. Isso prendeu a atencdo dos alunos durante a
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atividade. A ideia foi ajudar os alunos na construgdo da aprendizagem e desenvolvimento
profissional.

Assim, se observou que a aplicagdo do TBL, metodologia que se mostrou muito viével,
ajudou os alunos a compreenderem, de forma mais rapida, os conceitos voltados a area de
sinalizacdo viéria e suas novas tecnologias com base em energias renovaveis, no curso superior
de Transporte Terrestre.
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ACTIVE METHODOLOGIES IN HIGHER EDUCATION: USE OF "TBL" WITH
DIGITAL TECHNOLOGY FOR TEACHING CONCEPTS ON ROAD SIGNALING
AND RENEWABLE ENERGIES

Abstract: This work foccus to study the feasibility of applying the Team Based Learning (TBL)
teaching methodology, focused on collaborative learning, during the construction of a digital
informational booklet. This methodology has been used, every semester, in order to assist
students in understanding the concepts and technical vocabularies listed in road signaling and
the use of new sources of renewable energy in this area. This work was built as a case study
whose goal was the development of a digital information booklet on traffic laws, developed by
students, using the TBL. The main idea was to expand the technical vocabularies, as well as, to
help retain concepts related to the area of road signaling and its new technologies. For the
construction of this work, bibliographic studies were carried out, taking into account the
current legislation related to the area of road signaling and renewable energies used; the
practical application, in loco, to verify the usability of the handout; and the qualitative analysis
of the results achieved. The data proved to be promising in relation to the implementation of
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the TBL methodology, which provided the creation of digital informative handouts, helping
students in their development and learning.

Keywords: Road Signaling. Traffic. Team Based Learning. Renewable Energy.
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