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Resumo: Este trabalho tem como objetivo mostrar como uma alteracdo no mobiliario do
laboratdrio proporcionou uma mudanca de metodologia de trabalho na disciplina de
Eletricidade e Instrumentacdo. A proposta para mudanca no método pedagdgico surgiu a
partir da pesquisa acerca dos fatores relacionados a evasdo escolar. Esta nova forma de
trabalhar a disciplina estd voltada as metodologias de aprendizagem ativa, buscando
proporcionar ao estudante a possibilidade de autoria do seu aprendizado, além de tornar a
aula mais atrativa, despertando de forma mais intensa o interesse dos estudantes. A motivacio
na participacao das atividades pode ser percebida tanto presencialmente pelo professor como
na avaliacio da disciplina.
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1 INTRODUCAO

Os curriculos dos cursos de Engenharia tém suas disciplinas divididas em trés ndcleos de
contetdos denominados Basico, Profissionalizante e Especifico. O nlcleo Basico corresponde
em torno de 30% da carga horaria minima e compreende as disciplinas que sdo comuns a todas
as Engenharias, tais como: Informatica, Matemaética, Fisica, Quimica, Administrac&o,
Economia, Eletricidade Aplicada e outras. O ndcleo de conteudos Profissionalizante, que
corresponde a aproximadamente 15% da carga horaria minima, é constituido por grandes
grupos de contetdos especificados pelo MEC (2002), através da Lei de Diretrizes e Bases
Curriculares dos cursos de Engenharias. Ja o nicleo de conteudos Especificos, que corresponde
ao restante da carga horéria, trata da ampliacdo e detalhamento dos grandes grupos elencados
no nucleo Profissionalizante.

O conteudo referente ao nucleo Basico que envolve Eletricidade Aplicada deve estar
presente na grade curricular de todas as Engenharias. Porém, observa-se que as demais
Engenharias que ndo sdo especificas da area de eletricidade (como Engenharia Elétrica, de
Computacdo e de Controle e Automacéo) tendem a ndo gostar muito da area de Eletricidade.
Avaliando por essa 6tica, € importante se pensar em metodologias diferenciadas de educacéo,
que busquem um elemento motivacional maior para se trabalhar os contedos de Eletricidade
Basica com as Engenharias que nédo estdo diretamente ligadas a area de Eletricidade.

Assim este trabalho apresenta atividades diferenciadas voltadas a aprendizagem de
Eletricidade Aplicada para os cursos de Engenharia de Alimentos, Ambiental e Quimica.
Planejou-se iniciar pela disciplina de Eletricidade e Instrumentacdo como uma disciplina piloto,
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porque os cursos relacionados a ela possuem um percentual maior de mulheres, que em sua
grande maioria ndo se identificam com a area de Eletricidade. Conforme dados do INEP (2017)
registrados nos Relatorios Sinteses de Area, esses cursos possuem o maior percentual de
estudantes mulheres entre as Engenharias, sendo 57,6% na Engenharia Quimica, 57,4% na
Engenharia Ambiental e 76,4% na Engenharia de Alimentos.

Como estamos na era da tecnologia, muitas propostas de novas estratégias de aprendizagem
vém surgindo no decorrer dos anos. Uma metodologia que tem se destacado é a metodologia
de aprendizagens ativas, que engloba uma série de métodos diferenciados buscando tornar o
estudante o autor do seu conhecimento. Independentemente do método utilizado, o principal
neste processo é a formag&o de um sujeito autdbnomo, reflexivo e critico. Estudos (ARAUJO et
al, 2017; PASSO, NOBRE & MIASSIAT, 2018) tém revelado que metodologias de
aprendizagem ativas oferecem bons resultados em se tratando de motivacdo dos estudantes,
visando desse modo a reducdo de evasdo escolar.

Assim, na disciplina de Eletricidade e Instrumentacdo ministrada para os cursos de
Engenharia de Alimentos, Quimica e Ambiental de uma IES do sul do pais, foram alteradas as
propostas de metodologia visando tornar as atividades mais interativas e atrativas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A evasdo nos cursos de graduacao € objeto de pesquisa ja ha alguns anos. No que se refere
as Instituicdes de Ensino Superior, a evasdo estudantil afeta o resultado do sistema educacional,
impactando em sua eficiéncia. Levando-se em consideracdo apenas o aspecto financeiro, uma
desisténcia representa o desperdicio de recursos que refletem negativamente no desempenho da
instituicdo, tais como, o0 ndo aproveitamento de vagas, ociosidade de professores, funcionarios
e infraestrutura. Além disso, a evasdo € um dos indicadores considerados no Programa de
Avaliacdo Institucional das Universidades Brasileiras (PAIUB) (MOURA, 2018).

Apesar da importancia do tema, varios estudos apontam que ndo ha um consenso sobre o
conceito de evasdo universitaria. A Comissdo Especial de Estudos sobre Evasdo nas
Universidades Publicas Brasileiras define o fendmeno como sendo a ““[...] saida definitiva do
aluno de seu curso de origem, sem conclui-lo” (MEC, 1996). Essa Comisséo diferencia ainda a
evasdo de curso, de instituicdo e do sistema.

O estudo da evasdo no ensino superior e suas causas € complexo, pois envolve aspectos
pedagogicos, psicolégicos, sociais, econdmicos, entre outros. Kruger Junior e outros (2011
apud MOURA, 2018, p. 56) afirmam que “[...] os estudantes ndo abandonam o ensino superior
por grandes e Unicas razdes, mas por um acimulo de varios motivos”. Peron, Bezerra e Pereira
(2019) em sua revisdo sistematica acerca das causas da evasdo universitaria relacionam diversos
estudos sobre o tema. Os fatores podem ser classificados segundo aspectos associados ao aluno,
as instituicOes, a carreira, a0 desempenho académico e método de estudo-aprendizagem, as
condic@es politicas e econdmicas etc.

No que tange aos motivos da evasao relacionados com as institui¢des, frequentemente sao
citadas a grade curricular, a infraestrutura e as metodologias utilizadas, que podem ser
ultrapassadas ou pouco interessantes. O relatério da Comissdo Especial de Estudos sobre
Evasdo nas Universidades Publicas Brasileiras cita alguns exemplos como: curriculos
desatualizados, rigida cadeia de pré-requisitos e falta de clareza sobre o projeto pedagogico,
critérios imprdprios de avaliagdo do desempenho, falta de formacao pedagdgica ou desinteresse
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do docente, cultura institucional de desvalorizagdo da docéncia na graduagdo, além da
precariedade de laboratdrios e equipamentos. (BRASIL, 1996).

Dentre esses itens, o que mais é de responsabilidade do docente é a escolha de
metodologias. Atualmente, as metodologias de aprendizagem ativa vém tendo grande destaque,
dentre elas podemos citar a sala de aula invertida, o peer instruction, a aprendizagem baseada
em problemas... (VILLAS-BOAS et al, 2011) O nome aprendizagem ativa surgiu do conceito
de Dewey (1978) que afirmava que a constru¢do do conhecimento deveria se dar a partir da
reconstrugdo da experiéncia e o acréscimo do conhecimento, tendo a motivagdo como a mola
propulsora para o aprendizado (COSTA, 2011). Discutindo um pouco mais sobre aprendizagem
ativa, devemos ter evidenciado que a palavra ativa ndo esta relacionada a movimentagdo, mas
sim no sentido de que os estudantes devem se manter ativos em funcéo do seu aprendizado.
Este modelo de aprendizagem instiga no estudante ndo somente uma autonomia, mas também
uma reflexdo sobre o seu aprendizado, isso ocorre no momento em que ele necessita buscar
subsidios para conceituar as propostas desenvolvidas nas atividades (VILLAS-BOAS et al,
2011)

Ja na década de 60, Paulo Freire (1963) anunciava uma educacdo diferenciada. De acordo
com sua proposta de processo de educacgdo, o estudante, principalmente o adulto e adolescente,
precisa ter contato com o contexto a ser trabalhado. Inserido nesta percepcdo as épocas
historicas vao se criando e recriando e o individuo, adentrando estas mudancas, também vai se
transformando. Porém podemos perceber que a educacdo ndo tem seguido a evolucgdo
tecnoldgica, o que vem causando novos anseios nos estudantes pela educagdo ndo corresponder
suas expectativas. A principal caracteristica das aprendizagens ativas esta relacionada com a
acdo do sujeito, pois para aprender é preciso ter acdo sobre o objeto (FREIRE, 1999). Paulo
Freire sempre defendeu uma educacdo voltada a critica e essa pode ser mais bem trabalhada
com a utilizacédo de aprendizagens ativas.

Os procedimentos educacionais que utilizam metodologias de aprendizagem ativa
promovem nos estudantes uma maior interacdo pelas atividades serem trabalhadas em grupo,
uma maior motivagédo, principalmente quando as atividades trabalhadas envolvem aspectos
reais, 0 que contribui para a formacéo de um profissional mais critico, engajado e autbnomo.

Assim, focando nestas atribui¢des, desenvolveu-se uma nova metodologia de trabalho para
as aulas da disciplina de Eletricidade e Instrumentacdo para os cursos de Engenharia de
Alimentos, Quimica e Ambiental.

3 METODOLOGIA

by

Anteriormente a proposta aqui descrita, as aulas da disciplina de Eletricidade e
Instrumentagdo eram ministradas de forma teorica, ocorrendo de duas a, no maximo, trés aulas
praticas durante o semestre. Percebia-se uma falta de interesse muito grande por parte dos
estudantes, sendo uma das razGes para isso a falta, por parte dos alunos, de correlagdo do
contedo da disciplina com o contexto do seu curso. Mesmo quando o professor citava 0s
exemplos de redes elétricas industriais ou residenciais, ndo era possivel motivar a conexdo dos
assuntos. Além disso, os exemplos utilizados eram puramente tedricos e 0s alunos nao tinham
muitas oportunidades de visualizar os fendmenos estudados. A razdo de poucas aulas praticas
serem realizadas ao longo do semestre se dava pelo fato de o espaco fisico do laboratorio ndo
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ser muito convidativo. De acordo com a Figura 1 é possivel visualizar as bancadas ocupando
um espaco considerével do laboratério, sendo que, de acordo com a posi¢do na sala, alguns
alunos nem conseguiam visualizar o quadro. Além disso, como as bancadas ficavam uma de
costas para a outra em dois corredores, a disposi¢do do mobiliario ndo permitia a interagdo entre
0S grupos.

Fig. 1 — Layout antigo do laboratério

Fonte:' Autor (2016)

Desse modo o presente trabalho, de cunho qualitativo, se insere como uma proposta de
mudanga das metodologias trabalhadas nesta disciplina. Isso surgiu quando duas professoras
comegaram a ministrar a mesma e, j& no primeiro semestre, foi percebida esta falta de
motivacdo. Embora ndo se tenha dados que correlacionem a falta de interesse neste componente
curricular, em especial, com a evasdo eventualmente percebida nesses cursos, as professoras
buscaram subsidios nas pesquisas relacionadas a esse assunto. O objetivo, inicialmente, era
avaliar possiveis sugestdes para atrair o interesse dos alunos.

A proposta entdo escolhida estava essencialmente vinculada & mudanga na metodologia,
mas também apresenta certa ligacdo com a infraestrutura disponibilizada, pontualmente para a
realizacdo dessas aulas. J& se tinha percebido que a disposi¢do das bancadas nos laboratérios
utilizados nas atividades praticas de Eletricidade ou Eletrénica ndo era funcional e poderia ser
melhorado. Dessa forma, como o layout destes laboratorios estava prestes a ser alterado, foi
solicitada a compra de uma mesa central para o local, junto a qual todos os alunos da turma
poderiam se acomodar. E assim, no seguinte semestre, foi realizada a mudanca na metodologia
de trabalho, associada a essa pequena modificacdo da estrutura fisica. Na Figura 2 pode ser
visualizado o novo layout do laboratério, com as bancadas dispostas em torno das paredes, 0
que permite uma melhor circulacdo tanto do professor quanto dos alunos, e a mesa central que
comporta o grupo de estudantes. Além disso, o quadro, utilizado nas explicacdes tedricas, fica
diretamente a frente da mesa central, podendo ser facilmente visualizado por todos.
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Fonte: Autor (2019)

Desse momento em diante, as aulas passaram a ser ministradas quase que em sua
totalidade no laboratdrio. Isso permitiu que um dos objetivos da disciplina (de aplicar os
conhecimentos adquiridos sobre eletricidade e seus fendbmenos) pudesse ser ampliado. Antes,
trabalhando quase somente em sala de aula, a Unica forma que os estudantes encontravam de
aplicar os conhecimentos era a resolucdo de exercicios teoricos. Essa alteracdo na proposta
metodoldgica da disciplina permitiu que temas como anélise de circuitos elétricos, uso de
instrumentos de medicédo de grandezas elétricas e aplicacdo de sensores pudessem ser estudados
e seu funcionamento conseguisse ser observado, testado e analisado de forma pratica logo na
sequéncia, aumentando o interesse e a participacdo dos alunos nas atividades propostas. Tal
sistematica fomentou ainda a discussdo acerca da utilizacdo e da funcdo de elementos
relacionados com a eletricidade tanto em tarefas do cotidiano, como em préticas associadas com
a area de atuacdo dos futuros engenheiros.

4 EXEMPLOS DE ATIVIDADES PROPOSTAS

No decorrer do planejamento dos encontros da disciplina, as professoras tentaram
correlacionar o maximo possivel os assuntos trabalhados com atividades que demandassem
algum tipo de prética, que poderia ser desde a anélise tedrica e medicdo de grandezas em um
circuito ou a observacao de fendmenos fisicos em um tipo especifico de sensor, para posterior
pesquisa e estudo sobre seu funcionamento. A ordem de aplicacdo de resolucéo teorica ou
realizacdo da préatica pode ser adaptada de acordo com o tema a ser desenvolvido.

Entre as tarefas propostas, pode ser citado o estudo e teste de sensores fotorresistivos. Um
exemplo deste tipo de sensor é o LDR (do inglés, Light Dependent Resistor) que consiste em
um elemento cuja resisténcia varia conforme a intensidade da luz que incide sobre ele. A
realizacdo de aulas em laboratério com o layout projetado possibilita que, em um mesmo
encontro, seja elaborada uma préatica envolvendo o uso de sensores e associa-la com conceitos
tedricos. Nesta proposta, a partir da montagem de um circuito contendo o dispositivo em teste,
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a observagdo do comportamento das grandezas elétricas permite verificar o funcionamento e as
caracteristicas do sensor.

Outro exemplo de atividade realizada é a andlise e teste de circuitos, tanto corrente
continua, como alternada. Nessas praticas, os estudantes podem, primeiramente, testar e
verificar o funcionamento dos circuitos, validando suas andlises e consideraces teoricas. 1sso,
por si s, ja atrai a atencao de muitos, pois possibilita que eles visualizem a a¢do das grandezas
elétricas que influenciam o circuito. Mas, além disso, a metodologia empregada permite ainda
correlacionar o funcionamento dos circuitos com as ligacbes elétricas encontradas nas
residéncias, trazendo certa familiaridade para o tema estudado.

Esses fundamentos e nog¢des sdo construidos pelo grupo todo, de forma dindmica. Isso
ocorre pois os estudantes ndo ficam restritos a suas bancadas de trabalho: apds a execucéo dos
testes, os alunos podem se reunir novamente junto a mesa central, a fim de comparar os
resultados obtidos e elencar exemplos de aplicacdo a partir de experiéncias e conhecimentos
prévios (no caso de sensores de luminosidade, por exemplo, a associacdo mais comum ¢ feita
com o sistema de iluminacédo publica).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste contexto foi possivel observar que uma simples alteracéo da estrutura fisica, baseada
apenas na disposicdo dos moveis — a qual facilitou tanto a realizacdo das atividades praticas,
como a discussdo coletiva sobre os resultados obtidos ao redor da mesa central — possibilitou a
mudancga de metodologia. Essa, por sua vez que, alavancou um processo motivacional mais
intenso nos estudantes, o que pode ser percebido com a participacdo mais ativa dos mesmos
durante as aulas. E interessante destacar, que os assuntos e grande parte dos exemplos utilizados
em aula, ndo foram mudados. Entretanto, o fato de os estudantes poderem visualizar os
fendmenos estudados e exemplificados, tem um efeito sobre sua motivagdo para participar das
aulas. Percebeu-se inclusive que essa metodologia estimulou os alunos a correlacionar 0s
assuntos estudados com seu cotidiano, trazendo para o grupo outros exemplos, a partir da
observacgdo do que ocorre com equipamentos elétricos ou eletronicos que eles encontram em
seus locais de trabalho ou em suas residéncias.

Esse fator motivacional ndo foi so percebido pela observacéo das professoras, mas também
teve resultados concretos, verificados nas avaliagdes semestrais realizadas pelos estudantes
sobre as aulas e o professor. Ali ficou explicito o interesse, incitado pela nova metodologia de
trabalho, relacionado aos assuntos tratados na disciplina.

Com relacdo as evasdes observadas ap6s o periodo da alteracdo das atividades, ndo pode
ser percebido um numero que fosse significativo. Porém, conforme j& relacionado, esses
numeros tém diferentes indicadores, 0s quais ndo sdo passiveis de quantificacdo somente a
partir da alteracdo de uma disciplina. Sendo que o principal objetivo das atividades era, para
além da reducdo da evasdo, o aumento do interesse dos estudantes pela disciplina, esse ficou
claro, inclusive para a gestéo da Instituicao.
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ACTIVE LEARNING METHODOLOGY IN ELECTRICITY
DISCIPLINE: A CASE STUDY

Abstract: This article aims to show how a change in laboratory furniture offered a change in
the teaching methodology of Electricity and Instrumentation classes. A proposal for a change
in the pedagogical method emerged from a research done on factors related to school
dropout. This new working method is focused on active learning methodologies and try to offer
to the students the possibility of their learning authorship and at the same time making the
classes more attractive, arousing the most intense form of the students concerns. The students
motivation to participate in activities can be perceived both in person by the teacher and in the
evaluation results.

Keywords: Active learning, Motivation, Learning strategy.
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