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Resumo: Através da publicacdo de novas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia, um movimento de renovacao e inovacéo de curriculos de cursos
superiores se iniciou em todo o Brasil. O Plano Pedagogico Institucional (PPI) da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) ja explicitava a busca por um processo
de aprendizagem mais dinamico e que aponte para resultados bem estabelecidos, como na
abordagem do ensino por competéncias. Assim, 0s cursos de Engenharia Civil da UTFPR,
iniciaram o processo de reestruturacdo curricular, partindo do estabelecimento do perfil do
egresso e estabelecendo 6 competéncias que o caracterizaram. Neste contexto, o Ndcleo
Docente Estruturante (NDE) de Engenharia Civil da UTFPR, com apoio do Departamento de
Educacdo do campus, desenvolveu uma metodologia para reformulacéo das disciplinas do
curso. Entéo, este artigo apresenta esta metodologia de desenvolvimento para 5 disciplinas da
area de Geotecnia, incluindo os Temas de Estudo (TE) que devem ser desenvolvidos em sala
de aula e os Resultados de Aprendizagem (RA) esperados do estudante. Uma breve reflexao é
apresentada nas consideragdes finais.

Palavras-chave: Diretrizes Curriculares. Curriculo por competéncias. Geotecnia.
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1 INTRODUCAO

A publicacéo das novas Diretrizes Curriculares pelo MEC (BRASIL, 2019) impulsionou o
processo de inovacao curricular que ja havia sido iniciado na UTFPR, através da realizacdo de
féruns de discussdo desde 2017. Os professores do Ndcleo Docente Estruturante (NDE) e do
colegiado vém trabalhando na renovacéo do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), com propo6sito
de mudar a concepcdo de formagdo do Engenheiro Civil formado na UTFPR.

A mudanca no processo de aprendizagem, do modelo tradicional para um mais dinamico,
que aponte para resultados bem estabelecidos, pauta o processo de inovagao curricular nesta
instituicdo e esta expressa em seu Projeto Pedagogico Institucional (UTFPR, 2019). A
exigéncia das novas diretrizes, aponta para uma nova perspectiva, onde as competéncias
profissionais pressupdem muito mais que a apropriacao de um conhecimento cientifico, mas a
necessidade de mobilizar e integrar conhecimentos em situagcfes de uso realistas, com contexto
social, cultural, econémico e cientifico.

A reestruturacdo do PPC seguiu 0 modelo apresentado na Oficina de Design de Curso
promovida pelo Departamento de Educacdo (DEPEDUC) da Pro-reitoria de Graduacao
(PROGRAD) da UTFPR, na qual participaram alguns professores do NDE. Naquele momento,
foi construido o Perfil do Egresso, as Competéncias e os Elementos de Competéncia,
fundamentados no Plano Pedagogico Institucional (PP1) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN).

O objetivo deste trabalho é apresentar as estratégias que foram adotadas na reformulacéo
do curriculo no que se refere as disciplinas da area de Geotecnia do Curso de Engenharia Civil
da UTFPR, campus Guarapuava.

2 O CURRICULO POR COMPETENCIAS

O curriculo de um curso expressa 0s valores e concepgcbes assumidos pela instituicdo em
sua organizacdo. Portanto, o trabalho minucioso de revisar e inovar na sua reestruturacdo se
mostra uma tarefa complexa, que deve ser feita com rigor, cuidado e reflexdes. A construcéo
de um curriculo por competéncias pode ser desenvolvida por diferentes perspectivas, mas a
integracdo ocorre na valorizagao das experiéncias dos estudantes.

Ao mapear o conceito de competéncia é possivel perceber a associacao das trés dimensdes
do saber, quais sejam o0 saber em si, 0 saber-fazer e o saber-ser. O saber relaciona-se aos
conhecimentos que sao historicamente legitimados como objeto de estudo e que ja fazem parte
dos curriculos académicos. O saber-fazer refere-se a um agir, seja de forma motora ou
cognitiva, pautado na mobilizagdo, integracéo e transferéncia de conhecimentos para diferentes
situacOes. A integralizacdo da competéncia se alcangca com o saber-ser, entendida como a
atitude dos estudantes, como por exemplo ser ético, responsavel e colaborativo. Essas atitudes
podem ser assumidas como objetivos da formacéo a serem atingidos, como caracteristicas
pessoais que devem ser apresentadas previamente para uma aprendizagem ou, ainda, como
critérios de qualidade particulares a certos desempenhos (SCALLON, 2015).

O mercado de trabalho atual demanda profissionais preparados ndo s6 tecnicamente, mas
também, capazes de se relacionar eficientemente, que possam trabalhar com equipes
multidisciplinares, gerenciar servigos e projetos e identificar o impacto das atividades da
engenharia no aspecto socioambiental. Tendo isso em mente, é importante notar que as
competéncias que se deseja sdo, de acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), acOes e operacOes utilizadas para estabelecer relagdes
com e entre objetos, situacGes, fendmenos e pessoas (BRASIL, 2005). Portanto, reestruturar os
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projetos pedagdgicos de curso, de acordo com as competéncias desejadas ao egresso, responde
as necessidades reais de intervencgdo da pessoa em diversos contextos.

O processo de renovacdo curricular nos cursos de Engenharia Civil, propde observar a
demanda do mercado de trabalho e, também, deve levar em consideracdo as atribuicbes
estabelecidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA — BRASIL 2016).
Na érea técnica de Geotecnia, as atribuicdes que mais se destacam s&o:

+ Plano e execucdo de sondagens e estudos geotécnicos;

* Projeto e obras de fundagéo para obras civis;

» Projeto, execucao e monitoramento de obras de contencéo;

 Estudo de estabilidade de taludes e encostas;

» Estudo geomorfoldgico e analise de risco;

 Projeto, execucdo e monitoramento de tuneis, obras em terra e terraplanagem;

» Projeto, construcdo, supervisdo, manutencdo e decomissionamento de barragens e
diques de terra e/ou enrocamento;

 Projeto, construcdo, supervisao e manutencao de érgdos de barragens, como vertedouro,
eclusas, obras de desvio, etc.

3 METODOLOGIA

Como ponto inicial, se estabeleceu o perfil do egresso, definido como: “profissionais que
se caracterizam por criar solucdes de engenharia para o desenvolvimento sustentavel do
ambiente construido, levando em consideracdo as demandas da sociedade. Poderdo atuar na
indUstria da construcdo civil e em 6rgdos governamentais a ela associados. Para tanto, sdo
capazes de projetar sistemas, produtos e processos relacionados a construgao civil considerando
a ética, a seguranca, a legislacdo e os impactos ambientais; implementar obras de construgao
civil de forma responsavel, eficaz e com lideranca de equipes multiprofissionais; gerenciar
organizacOes correlatas a industria da construgdo civil e/ou recursos naturais, de forma
empreendedora, inovadora e sustentavel”.

Para alcangar este perfil, o estudante deve desenvolver seis competéncias, trés de carater
geral e trés de formacdo especifica do engenheiro civil, séo elas:

* INVESTIGAR problemas de contexto real integrando conhecimentos técnico-
cientificos da literatura, selecionando informac@es relevantes e aplicando em solucbes mais
adequadas as contingéncias com integridade autonomia reflexiva e com senso critico;

+ RESOLVER problemas estruturados de diferentes contextos da engenharia, de maneira
autbnoma, integrando os fundamentos de quimica, fisica e matematica, o raciocinio logico e as
ferramentas tecnoldgicas;

* INTERVIR em situagdes conflituosas, fundamentado em conhecimentos da dimenséao
social, econdmica, cultural, tecnoldgica e ambiental, demonstrando autonomia, comunicacéo
qualificada, responsabilidade, autoria e autenticidade;

+ EXECUTAR projetos de construcao civil, integrando a interpretagéo do projeto, o plano
operacional e de viabilidade, a execuc¢do, o monitoramento retroalimentado e o replanejamento,
com prioridade na utilizacdo racional de recursos materiais, financeiros e tecnoldgicos, e na
coordenagdo regulada de equipes multiprofissionais, de modo responsavel, eficiente e
cooperativo;

+ PROJETAR sistemas em diferentes contextos da construgdo civil, articulando
adequadamente andlise de demanda, diagnostico de viabilidade, busca de referéncias, selecéo
de concepcdes e emprego de ferramentas tecnoldgicas, conforme os aspectos de funcionalidade,
seguranca e sustentabilidade, de forma critico-reflexiva, criativa e com responsabilidade social,
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* GERENCIAR diferentes organizacdes correlatas a inddstria da construcao civil, com
visdo sistémica, empregando planejamento, metodologias e ferramentas gerenciais e
tecnoldgicas devidamente validados para tomadas de decisdo sustentaveis e inovadoras, com
responsabilidade socioambiental, de forma empreendedora, colaborativa e reflexiva.

Cada competéncia (C) foi dividida em elementos de competéncia (EC) para descrever as
etapas de aprendizagem necessarias para alcanca-la. Para as seis competéncias do curso, foram
desenvolvidos 39 ECs, 0s quais estdo associados a diferentes disciplinas ao longo do curso. Em
reunides presenciais, o0 NDE relacionou os ECs e as disciplinas que poderiam se responsabilizar
totalmente ou em parte ao desenvolvimento dos mesmos. As disciplinas foram alocadas nos
ECs considerando as caracteristicas que as categorizam como internalizadoras, carater que
descreve 0s conceitos e conhecimentos que serdo trabalhados de maneira inédita. Por outro
lado, o aspecto mobilizador diz respeito aos contetidos que mobilizam conhecimentos que o
estudante ja teve contato e que serdo melhor desenvolvidos na disciplina.

Observando as disciplinas individualmente, os planos de ensino foram avaliados e suas
contribuicdes para as competéncias foram ressaltadas. Com isso, pode-se desenvolver Temas
de Estudo (TE), nos quais os conteudos ndo estivessem simplesmente sumarizados ou
fragmentados. A partir dos TEs desenvolvidos, foram construidos os Resultados de
Aprendizagem (RA) esperados do estudante, que possibilitam melhor entendimento dos
objetivos da disciplina e da avaliacdo parcial do processo de aprendizagem. Os RAs também
devem estar ligados ao nivel cognitivo proposto nos ECs, pois refletem o potencial de
contribuicdo da disciplina no desenvolvimento das habilidades desejadas no egresso. O
aprimoramento dos TEs e dos RAs foi realizado de forma coletiva em encontros do NDE, com
a participacdo de todos os professores das areas especificas do curso e da pedagoga.

4 RESULTADOS

No curso de Engenharia Civil da UTFPR do campus Guarapuava, as disciplinas que
compreendem a &rea de conhecimento denominada Geotecnia, o cddigo de referéncia criado, a
carga horaria (CH) e os periodos em gue sdo lecionadas, estdo relacionados no Quadro 1.

Quadro 1 — Disciplinas da area de Geotecnia do curso de Engenharia Civil da UTFPR, campus Guarapuava.

Cddigo Disciplina CH Periodo
GEO Geologia 30h 1°
MS1 Mecanica dos Solos | 60h 50
MS2 Mecanica dos Solos Il 60h 6°
FUN Elementos de Fundagdes 60h 7°
MOT Macicos e Obras de Terra 45h 90

Fonte: os autores.

Na reunido do NDE do curso, em que ECs foram associados com as disciplinas, além de
observar as caracteristicas de cada disciplina, respeitou-se, ainda, a carga horaria da mesma,
tendo como base o entendimento de que um TE necessita, em média, 10 horas para ser
desenvolvido e, entdo, uma disciplina de 60 horas poderia se relacionar, em geral, com seis
ECs. Dessa maneira, as disciplinas de Geotecnia foram relacionadas com os elementos de
competéncia mostrados no Quadro 2.

As marcacGes em amarelo representam os ECs que serdo trabalhados em carater
internalizador, as em laranja séo as de carater mobilizador, e as marcacgdes em lilas ressaltam
as disciplinas que irdo acontecer paralelamente a ultima disciplina de certificacdo. A evolucéo
de complexidade dos ECs e das caracteristicas internalizadoras e mobilizadoras podem ser
constatados na diagonalizagéo da matriz curricular.
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Quadro 2 — Elementos de Competéncia das disciplinas da area de Geotecnia do curso de Engenharia Civil da
UTFPR, campus Guarapuava.

o
N—r

Elemento de Competéncia (EC)

GEO
MS1
MS2
FUN
MOT

Descrever: descrever situagdes envolvendo problemas de contexto real e fundamentado na
literatura técnica e cientifica e em fontes fidedignas.

Formular: formular hip6teses a partir de problemas selecionados.

Definir: definir método e estratégias ou procedimentos adequados para testar a hipotese

INVESTIGAR

Analisar: analisar criticamente as informagdes levantadas e as hipoteses devidamente
validadas, baseado em conhecimentos das dimensdes social, econdmica, cultural,
tecnolégica e ambiental com autonomia e responsabilidade.

INTERVIR

Interpretar: interpretar solugdes propostas para a construcdo civil fundamentado em
técnicas, normas e conceitos da area.

Monitorar: monitorar a execug¢do e os resultados alcangados, com base nos critérios
selecionados, replanejando, se necessario.

Analisar: analisar as demandas de projetos a partir da identificacdo das necessidades e
expectativas do publico-alvo.
Aplicar: aplicar modelos espaciais e algébricos que descrevam adequadamente a
funcionalidade dos elementos a serem projetados.

Dimensionar: dimensionar os elementos dos projetos com ferramentas tecnoldgicas
adequadas, considerando critérios de seguranca e sustentabilidade, com atitudes criativa e
critico-reflexiva.

Validar: validar os proprios projetos e os de pares de acordo com 0s critérios vigentes nas
referéncias empregadas.

Formular: formular alternativas de solucgéo sustentaveis e inovadoras para as
oportunidades de negdcio identificadas, com responsabilidade socioambiental e de forma
empreendedora.

Implementar: implementar o Plano de Acéo elaborado, de forma colaborativa.
Monitorar: monitorar continuamente os indicadores de desempenho, conforme os critérios
do Plano de Acdo, reformulando-o com base nos resultados, de forma reflexiva.

Fonte: os autores.

EXECUTAR

PROJETAR

GERENCIAR

Para as disciplinas da area de Geotecnia foram, primeiramente, estabelecidos os TEs de
todas as cinco disciplinas. Isto se deu pela preocupacdo em que as disciplinas ndo abordassem
contetdos demasiado complexos em um Gnico semestre, e também, que pelo menos um TE
apresentasse um carater pratico em todas as disciplinas. Desta maneira, busca-se obter maior
interesse nos estudantes, que irdo desenvolver conhecimentos complexos caracteristicos da
area, mas sem deixar de estar em contato com a parte préatica, ou de campo, da Geotecnia.

O Quadros 3 apresenta os TEs de todas as disciplinas da area de Geotecnia, bem como as
respectivas horas de trabalho (HT). Nele foram destacados, com um asterisco, 0os TES que tém
um viés pratico, e com dois asteriscos, 0s que o0 NDE entendeu como de maior complexidade e
que exigem mais tempo e dedicacdo por parte do estudante.

Ainda, cabe ressaltar que, em alguns TES, inovou-se ao abranger aspectos técnicos além
daqueles tradicionalmente ministrados nos cursos de Engenharia Civil em IES publicas, como
o TE de “Dimensionamento de drenos e filtros”, na disciplina de Mecéanica dos Solos II, e 0s
TEs de “Geossintéticos” e “Monitoramento geotécnico”, na disciplina de Macigos e Obras de
Terra. Esses TEs foram desenvolvidos tendo em vista o diferencial formativo na area de
Geotecnia dos egressos deste curso.
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Quadro 3 — TEs da disciplina de Geologia do curso de Engenharia Civil da UTFPR, campus Guarapuava.
Disciplina de Geologia (CH de 30h)

Temas de Estudo HT (h)
TE1 Rochas e Solos: processos de formag&o. 1h
TE 2* Rochas e Solos no contexto da Engenharia Civil. 5
TE 3 Aguas superficiais e subterraneas: interferéncias em rochas e solos. 5
TE 4* O efeito da percolacdo de dgua nas rochas e nos solos no contexto da Engenharia Civil. 10
Disciplina de Mecanica dos Solos | (CH de 60h)
Temas de Estudo HT (h)
TE1 O solo no contexto Geotécnico. 5
TE 2%* As relagOes entre as trés fases dg solo: célc_ulo e experir_nentagéo de indices fisicos, 20
granulometria, compacidade e consisténcia.
TE 3 Classificacéo dos solos: Sistema unificgdo de classificagdo, Sistema da AASHTO, 5
aplicacoes.
TE 2% TensGes geostaticas no solo: tensé_es devidas ao peso pr_()prio, tensdes efetivas e tensdes 20
devidas as cargas verticais.
A estrutura dos solos compactados: ensaios Proctor, compactagdo em campo e
TE 5* . ’ , . 8 10
dimensionamentos de equipamentos de movimentac&o de terra.
Disciplina de Mecénica dos Solos Il (CH de 60h)
Temas de Estudo HT (h)
TE 1% Critério de Morh-Coulomb e estado de tens&o: a resisténcia geral dos solos, resisténcia 15

das areias e das argilas.
TE 2** Deformagdo em solos e sua evolucdo temporal: recalques e a Teoria do Adensamento. 15
Fluxo unidimensional e bidimensional em solos: a dgua no solo e seus efeitos em termos

TE3 de cargas hidraulicas, forgas de percolacdo e redes de fluxo. 20
TE 4* Dimensionamento de drenos e filtros, aplica¢fes e manuten¢do em obras civis. 10
Disciplina de Elementos de Fundagdes (CH de 60)
Temas de Estudo HT (h)
TE1 O programa e o0s processos de investigacdo de subsolo. 10
TE 2 Fundacdes superficiais: capacidade de carga e dimensionamento geotécnico. 10
TE3 Fundacdes profundas: tipos e técnicas, capacidade de carga de estacas, distribui¢do de 15
esforgos em blocos sobre estacas.
TE 4%* Recalques sob carga axial: os mecanismos de transferéncia e a previséo da curva carga- 10
recalque.
* Estruturas de contengdo: empuxos de terra, escavagdes a céu aberto e rebaixamento de
TES L L . P 15
lencol fredtico, estabilidade de muros de contencdo rigidos e flexiveis.
Disciplina de Macicos e Obras de Terra (CH de 45h)
Temas de Estudo HT (h)
TE 1** Estabilidade de taludes: métodos deterministicos de andlise e técnicas probabilisticas. 15
o Barragens de terra e enrocamento: finalidades, seces tipicas, analises de fluxo e
TE2 - 15
estabilidade, drenagem.
TE 3 Geossintéticos: tipos, funcbes, propriedades, aplicagBes e inovacdes tecnoldgicas. 10
TE 2% Monitoramento geotécnico: instrumentos e processos de supervisao e controle de obras 5
civis.

Fonte: os autores.

Quanto a elaboracdo dos RAs, apresentados nos Quadros 4 a 8, buscou-se abranger as
expectativas do mercado de trabalho do interior do estado do Parana e, também, potencializar
o interesse de alunos que, antes mesmo de ingressar no curso, ja manifestam interesse na area de
Geotecnia. Para a disciplina de Geologia, apresentada no Quadro 4, os RAs 3 e 4, tém o objetivo
de, apresentando uma situagdo de contexto real da Engenharia Civil, onde o estudante
identifique, mesmo que através do senso comum, o comportamento de solos, rochas e aguas. A
expectativa é de que o estudante seja instigado a amadurecer 0 seu processo de investigacdo de
hipGteses. Neste momento, o processo avaliativo deve levar em conta o desenvolvimento da
habilidade de investigar, ndo sendo exigente no que tange a exatidao da previsibilidade dos
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eventos na situacdo proposta, mas sim contribuindo para a competéncia (INVESTIGAR) em
que a disciplina se encontra.

Quadro 4 — RAs da disciplina de Geologia.

Disciplina de Geologia
C EC RA
D RA 1 (relacionado ao TE 1): Identificar adequadamente os tipos de rochas e solos
escrever ) ° i
o considerando os processos de formacgdo de forma reflexiva.
5 Formular RA 4 (relacionado ao TE 4): Prever o efeito da percolacéo de dgua nas rochas e nos solos
= no contexto da Geotecnia de forma critica.
i RA 2 (relacionado ao TE 2): Relacionar os tipos de rochas e solos com os problemas no
§ Definir contexto de projetos de engenharia civil de forma reflexiva.
- RA 3 (relacionado ao TE 3): Reconhecer a interferéncia das aguas superficiais e
subterraneas em rochas e solo por meio de estudos de caso de forma reflexiva.

Fonte: os autores.

Na disciplina de Mecénica dos Solos I, apresentada no Quadro 5, a contribuicdo da
disciplina toca as competéncias de INVESTIGAR, EXECUTAR e PROJETAR. Auxiliar o
estudante no desenvolvimento dessas habilidades, em apenas uma disciplina, trouxe uma
abordagem mais geral aos RAs. O entendimento dos professores do NDE, é que, ao chegar
nesta disciplina, o estudante tem o primeiro contato com a Geotecnia e desconhece conceitos
basicos que a compdem. Portanto, os RAs permeiam as consideracdes dos ECs de maneira a
exemplificar o processo de elaboracdo de um protejo geotécnico, porém, ainda, com pouca
exatidao e detalhamento. Tomou-se, ainda, o cuidado de inserir, no RA 7, uma exemplificacdo
do dia a dia de um engenheiro geotécnico supervisor de uma obra de terraplanagem. Com isso,
0 estudante tem uma nocdo dos desafios que ird encontrar no mercado de trabalho, que séo
multidisciplinares, e envolvem recursos humanos, materiais, responsabilidades
socioambientais, planejamento financeiro e outros.

Quadro 5 — RAs da disciplina de Mecénica dos Solos I.
Disciplina de Mecénica dos Solos |
EC RA
RA 2 (relacionado ao TE 2): Caracterizar, analitica e experimentalmente, o solo como um
sistema composto de trés fases, de diferentes granulometrias e comportamentos plasticos, com
Senso critico.

RA 6 (relacionado ao TE 5): Gerar, experimentalmente, curvas de compacta¢do, argumentando
sobre suas variagcBes em termos de alteracdo de energia e/ou teor de umidade, de forma
autbnoma.

Interpre- |RA 1 (relacionado ao TE 1): Relacionar as aplicagdes geotécnicas com os solos, considerando

tar diferentes contextos, com senso critico.
RA 3 (relacionado ao TE 3): Classificar os tipos de solos considerando diferentes metodologias
de forma autbnoma.

RA 4 (relacionado ao TE 4): Diferenciar tens0es geostaticas, tensdes efetivas e tensdes devido
as cargas verticais, analisando caracteristicas do perfil estratificado e situagdes de acréscimo de
carga, de forma autdbnoma.

Dimensio- RA 5 (relacionado ao TE 4): Determinar, com precisao, perfis de tenses geostaticas,
nar analisando caracteristicas do perfil estratificado e situacfes de acréscimo de carga, de forma
critica.
RA 7 (relacionado ao TE 5): Dimensionar recursos materiais e humanos para execugao e
controle de aterros considerando o cenario proposto, de maneira eficiente.

(@)

Analisar

INTERVIR

EX

Aplicar

PROJETAR

Fonte: os autores.

A disciplina de Mecénica dos Solos Il, apresentada no Quadro 6, ja recebe um aluno mais
maduro e preparado para desafios maiores. Portanto, a disciplina também contribui com a
competéncia de GERENCIAR, além de possibilitar que o estudante conhecga outros ramos de
aplicacdo da Geotecnia. Nesse ponto do processo formativo, o estudante é guiado a raciocinar
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com mais exatidao as etapas de um projeto geotécnico. O que leva a uma avaliacdo mais exata
dos resultados apresentados, por isso 0s RAs sdo mais descritivos e pontuais no que se espera
observar. O exemplo pratico inserido nesta disciplina envolve o dimensionamento de drenos e
filtros (RA 5), sendo um tdpico que ndo e abordado na maior parte das IES publicas, ressaltando
um dos pontos de inovacdo nos RASs desta area.

Quadro 6 — RAs da disciplina de Mecanica dos Solos II.

Disciplina de Mecanica dos Solos Il
C EC RA
o RA 2 (relacionado ao TE 1): Determinar envoltérias de ruptura, angulo de atrito e coeséo,
% | Monitorar | por meio de ensaios de cisalhamento direto e triaxial, discutindo os resultados obtidos, de
w forma critica e autorregulada.
« Aplicar RA 1 (relacion~e1do ao TE 1): Analisar tensbes em solos, por meio de esta_dos plapps e triplos
E de tensdo, transformando adequadamente componentes, de maneira analitica.
S | . RA 5 (relacionado ao TE 4): Dimensionar drenos e filtros, considerando sua aplica¢do em
x |Dimensionar L . - .
a obras civis, de maneira eficiente e auténtica.
o RA 4 (relacionado ao TE 3): Construir a solugdo gréfica de redes de percolacéo,
< | Formular considerando potenciais e carga hidraulica por meio de estudos de caso no contexto da
% engenharia civil, de maneira consistente, auténtica e com responsabilidade socioambiental.
o Monitorar RA 3 (relacionado ao TE 2): Determinar deformagdes verticais em solos por adensamento,
o considerando os resultados de monitoramento de campo, de forma responsavel.

Fonte: os autores.

Elementos de Fundaces € a disciplina apresentada no Quadro 7, e tem como objetivo
formar a capacidade de dimensionamento geotécnico de fundagdes de obras civis e contengdes.
O estudante que apresenta os resultados esperados, tém a capacidade de desenvolver todas as
etapas de um projeto geotécnico de fundagdes ou contengdes. E, inevitavelmente, passa por
todos os pontos de tomada de decisdo que um projeto real exigiria, colaborando para o
desenvolvimento do pensamento critico e responsavel necessario ao profissional desta area.

Quadro 7 — RAs da disciplina de Elementos de Fundacdes.
Disciplina de Elementos de Fundag6es
C EC RA
RA 1 (relacionado ao TE 1): Caracterizar a area da obra, por meio de mapeamentos de
superficie, amostragem e/ou ensaios de campo, de maneira autbnoma.

RA 2 (relacionado ao TE 2): Determinar a geometria de elementos de fundacéo superficial
considerando a capacidade de carga e a solicitagdo do elemento, de forma critica e eficiente.
RA 3 (relacionado ao TE 3): Determinar a distribuicdo dos esforcos solicitantes atuantes
sobre bloco de estacas, de forma autbnoma.

RA 5 (relacionado ao TE 3): Determinar a capacidade de carga em estacas considerando a
solicitacdo do elemento, de forma critica e eficiente.

RA 6 (relacionado ao TE 4): Estimar recalques sob carga axial em estaca ou grupo de
estacas, considerando mecanismos de transferéncia de cargas, com eficiéncia e seguranca.
RA 4 (relacionado ao TE 3): Analisar a adequabilidade de técnicas executivas de fundacfes
profundas considerando situagdes propostas, de forma autbnoma e eficiente.

. RA 7 (relacionado ao TE 5): Dimensionar geotecnicamente solucgdes técnicas de contencédo
o Formular rigida ou flexivel com adequacdo ao contexto proposto, com responsabilidade

socioambiental.

Analisar

Dimensionar

PROJETAR

Validar

Fonte: os autores.

Por fim, completando a formacao geotécnica basica do egresso, a disciplina de Macigos e
Obras de Terra, apresentada no Quadro 8, aborda TEs sem conhecimentos inéditos, mas tém o
intuito de demonstrar as possibilidades de carreira na area de Geotecnia. Portanto, os RAs
desenvolvidos para esta disciplina séo bastante exigentes e precisos quando comparado com 0s
RAs das disciplinas anteriores. O que se justifica pelo fato de a disciplina estar inserida no nono
periodo do curso, onde se espera que 0 estudante ja tenha desenvolvido toda a maturidade
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necessaria para encarar a profissao. Assim, nesta disciplina, os RAs estdo todos inseridos na
competéncia de GERENCIAR, que sera avaliada através de uma disciplina certificadora que
deve acontecer, paralelamente, no mesmo periodo. Isso traz para 0s RAs uma organizagao
diferenciada, com um viés de refinamento de habilidades e ndo de desenvolvimento de
habilidades. Aqui, o estudante € instigado a explorar novos métodos, ferramentas e materiais,
além de refinar a habilidade de comunicacéo formal na apresentacéo de seus futuros projetos.

Quadro 8 — RAs da disciplina de Macigos e Obras de Terra.

Disciplina de Macicos e Obras de Terra

C ECs RAs

RA 1 (relacionado ao TE 1): Analisar o equilibrio de massas rigido-plasticas de solo, por

meio de técnicas deterministicas e probabilisticas de estabilidade de taludes, de maneira
o Formular autorregulada e colaborativa na regulagdo de pares.
< RA 3 (relacionado ao TE 3): Avaliar a utilizagdo de geossintéticos em obras civis,
Q considerando o estado da arte da producgdo tecnoldgica, de forma critica.
& | Implemen- RA 2 (relacionado ao TE 2): Estabelecer critérios de seguranga em obras de terra e/ou
W tar enrocamento compreendendo riscos, com ética e responsabilidade socioambiental.

RA 4 (relacionado ao TE 4): Indicar instrumentos e processos de monitoramento do
Monitorar desempenho de estruturas geotécnicas, considerando as variaveis de observacgao
escolhidas, de forma critica.

Fonte: os autores.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A inovagéo do PPC tem se mostrado desafiadora, especialmente para os professores, uma
vez que é necessario a ruptura de concepces tradicionais de ensino. A abordagem que visa
promover o desenvolvimento de competéncias e habilidades esbarra em questionamentos
propostos pelos docentes a respeito, principalmente, dos contetdos e dos métodos de avaliacéo
necessarios para mensurar, com assertividade, as habilidades efetivamente desenvolvidas pelos
estudantes. Mais que isso, é necessaria uma renovacdo do paradigma, pois 0 processo de
aprendizagem, nessa nova abordagem, é de responsabilidade compartilhada entre docente e
estudante

A proporcdo desse desafio ficard ainda mais evidente na ocasido em que as disciplinas
efetivamente ocorrerem, esperangosamente em 2021. Somente com o novo curriculo em curso
é que sera possivel visualizar com clareza as falhas e, entdo, promover 0s ajustes necessarios.
Por isso, revisdes periddicas, de 5 em 5 anos, estdo planejadas para ocorrerem através do NDE.

Porém, desde ja, o corpo docente do curso de Engenharia Civil da UTFPR Guarapuava tem
a expectativa de formar um egresso mais maduro tanto em relagéo as questdes técnicas, quanto
em relacdo as questdes sociais, econdmicas e ambientais. Tendo em mente que um Engenheiro
Civil com formagéo mais ampla, com certeza ird devolver & sociedade um servico que atenda
com precisao e qualidade as suas necessidades.

No tocante a area de Geotecnia, em especial, 0s noticiarios atuais tém mostrado uma
realidade de irresponsabilidade e falta de profissionalismo dos engenheiros geotécnicos
formados nos altimos 20 anos. Por isso, buscou-se abordar responsabilidade e senso critico na
maioria dos Temas de Estudo, com o objetivo de melhorar a percepgdo do egresso a respeito
dos riscos e danos potenciais associados a obras geotécnicas.

Espera-se, portanto, lancar no mercado de trabalho um egresso que tenha desenvolvido
completamente o nivel de maturidade esperado nessa nova concepgao curricular. Isto, com
certeza, ird diferencia-lo no mercado de trabalho possibilitando alcancar, por méritos proprios,
oportunidades nacionais e internacionais em grandes empresas e/ou empreendimentos.
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AN EXAMPLE OF TEACHING BY COMPETENCE IN DISCIPLINES IN
THE AREA OF GEOTECHNICS

Abstract: Through the publication of new National Curriculum Guidelines for the
Undergraduate Engineering Course, a movement to renew and innovate higher education
curricula began throughout Brazil. The Institutional Pedagogical Plan (PPI) of the Federal
Technological University of Parana (UTFPR) already described the search for a more dynamic
learning process that points to well-established results, as in the approach to teaching by skills.
Thus, UTFPR's Civil Engineering courses started the process of curricular restructuring,
starting from the establishment of the graduate's profile and establishing 6 competencies that
characterized him. In this context, the Structural Teaching Nucleus (NDE) of Civil Engineering
at UTFPR, with support from the Campus Department of Education, developed a methodology
for reformulating the course subjects. So, this article presents this developed methodology for
5 disciplines in the area of Geotechnics, including the Study Themes (TE) that should be
developed in the classroom and the Learning Results (AR) expected from the student. A brief
reflection is presented in the final remarks.

Keywords: Curriculum Guidelines. Competency Matrix. Civil Construction.
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