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Resumo: O Instituto Federal de educacéo, ciéncia e tecnologia do Norte de Minas Gerais —
Campus Montes Claros tem, entre os seus principais fundamentos, a promogéo de educacéo
gratuita e de exceléncia que promova a indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensao.
Nota-se que grande parte dessa vertente é realizada através da oferta de cursos do segmento
médio integrado, técnico subsequente e superior que sdo presenciais ou a distancia. A
caréncia e maior preocupacao apresentam-se na esfera de capacitacdo com formacao inicial
e continuada (FIC), que nem sempre estdo em destaque como os demais. Assim, verifica-se a
relevancia de um projeto para essa demanda. Os cursos da modalidade FIC tém o intuito de,
também, incentivar pessoas que vivem em uma realidade local (hormalmente marginalizada)
a criar o proprio negécio e/ou ter um oficio que sirva na prestacéo de servico para empresas
e industrias. Para tanto, é preciso considerar 0s espacos necessarios que o mercado tem
dado ao empreendimento, a partir disso, considera-se o setor das bebidas, um dos mais
importantes do Brasil. Com isso, verifica-se a necessidade de estudar, criar e ensinar 0s
processos no ramo da cervejaria, onde utiliza-se recursos existentes e pouco utilizado no
IFNMG para o bem da sociedade civil publica. Em sintese, com a execu¢do do “curso basico
de producdo de cerveja usando modulo diddtico” selecionaram-se 12 pessoas e as instruiram
das etapas do processo através de um equipamento semelhante ao visto nas grandes
industrias, esperando serem efetivadas as diretrizes da extensdo da instituicdo, além é claro,
do aproveitamento pessoal e profissional de todos os envolvidos no projeto.

Palavras-chave: Producgéo de Cerveja, Qualificacdo, Sociedade, Minicervejaria.

1 INTRODUCAO

O tripé formado pelo ensino, pela pesquisa e pela extensdo, enriquece 0 &mbito do ensino
superior, visto que representa a dimensdo formativa, o conhecimento cientifico e a
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compreensdo ética, politica e social da sociedade, durante a formagdo do académico, que se
atenta para transmitir novos conhecimentos ou intervir nos problemas da comunidade
contemporanea.

A Universidade é responsavel pelo ensino, por meio do contato sistematico com a cultura
universal. Além disso, deve ampliar e diversificar esses conhecimentos adquiridos, por meio
da pesquisa, que produz novos saberes, vinculado ao ensino (e a aprendizagem) como
atividade essencial para a formacdo académica. O mesmo vale para a extensdo ou prestacao
de servicos a comunidade, uma forma de garantir responsabilidade social a universidade e
estimula-la a aproximar-se dos diferentes saberes, promover iniciativas comunitarias
sustentaveis, reconhecer a diversidade cultural e aperfeicoar o exercicio das potencialidades
humanas. Por isso, é fundamental que uma Universidade seja reconhecida, sobretudo, como
um espaco do ensino, da pesquisa e da extensdo (MOTTA, et. al. 2013).

O atual trabalho também possui como finalidade, atualizar e aperfei¢coar académicos,
capacitando-os para o mercado de trabalho e desenvolvendo um perfil de empreendedor. De
acordo com a Bolsa-formacdo, que oferece cursos de formacéo inicial e continuada (FIC),
com o mesmo cunho profissional, dispondo como objetivo consolidar em escala nacional
estratégias para desenvolver a qualificacdo profissional e a elevacdo da escolaridade de
estudantes e trabalhadores.

O empreendedorismo é o principal agente transformador da economia que esta associado
a criacdo de um negocio com o propdsito de explorar uma oportunidade, visando crescimento
profissional envolvendo um grau de risco e retorno. Atualmente a andlise estatistica feito pelo
GEM, Global entrepreneurshop monitor, aponta que em 2016 o Brasil apresentou uma serie
crescente de populacdo adulta envolvida em alguma atividade empreendedora, atingindo cerca
de 36% da populacdo. Além disso, aponta que 6% dos universitarios ja sdo empreendedores e
que 21% pretendem empreender no futuro.

O setor brasileiro que vem ganhando cada vez mais espaco no empreendedorismo é o
cervejeiro. Ocupando o terceiro lugar, logo abaixo da China e Estados Unidos, de acordo com
as divulgagdes do governo brasileiro. O papel de engenheiro quimico nesse setor € de suma
importancia, pois vai desde a selecdo dos materiais até o produto final, pois todo esse
processo envolve varias operacfes unitarias, transferéncia de calor e variaveis fisico-quimicas
importantes.

As cervejas artesanais provenientes de microcervejarias brasileiras tém ganhado cada vez
mais espaco nas prateleiras de supermercados, nas lojas especializadas (fisicas e virtuais) e
em servicos de alimentacdo (bares e restaurantes). De acordo com a Associacdo Brasileira de
Bebidas (Abrabe), as microcervejarias se caracterizam, na maior parte das vezes, pela
produgdo de pequenas quantidades de cerveja, desenvolvidas com ingredientes especiais,
maior quantidade de malte por hectolitro e em microinddstrias de origem familiar. Por conta
disso, os produtos oferecidos por esse tipo de negdcio sdo comumente chamados de “cervejas
premium” ou “cervejas especiais”, e atendem consumidores que buscam bebidas
diferenciadas.

O mercado de cervejas artesanais estd em franco crescimento e representa uma
oportunidade de negdcio. Porém, como todo investimento, é preciso cautela com os projetos
de implantacdo de uma microcervejaria artesanal. O objetivo deste relatério é apresentar
informacdes relevantes, como inovagOes, tecnologias e boas praticas, para que
empreendedores ou empresarios atuantes no setor possam aumentar sua produtividade e
melhorar o seu negocio (SEBRAE, 2017).

O novo mundo do trabalho e o processo de globalizacdo emergentes, a partir da década
de 90, catalisaram os governos de diversos paises para a questdo empreendedora. O senso
comum vigente, nesse momento histérico, indicava que o desenvolvimento econdmico e
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social dessas nagdes teria que passar, necessariamente, pelo bom desempenho das micro e
pequenas empresas. Neste sentido, politicas publicas, programas e projetos foram
implementados visando ao desenvolvimento deste segmento (BARCIA, 2014).

O minicurso ofertado tem como missdo se adequar ao modelo do plano de
desenvolvimento institucional (PDI), em questdo da educagdo ofertada, que parte do
pressuposto da “geracdao e difusdo dos conhecimentos a partir da pratica interativa com a
realidade, bem como a problematizac&o do conhecido e a investigagdo do ndo conhecido para
poder compreendé-lo e influenciar trajetoria dos destinos de seu locus” (PDI-IFNMG, 2013).

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
» Ampliar os conhecimentos dos académicos de Engenharias, utilizando mddulo
didatico para entendimento do processo de fabricacdo de cerveja.

2.2 Objetivos especificos

» Incentivar a qualificacdo de graduandos para que, em futuro préximo, eles possam
atuar em equipes multidisciplinares, projetando, supervisionando e coordenando
atividades em plantas industriais;

Estudar e testar de forma minuciosa médulo didatico para ampliacdo do conhecimento
pratico em laboratorios de Engenharias;

Desenvolver material descritivo e explicativo sobre o equipamento e respectivo
processo de fabricacdo de cerveja;

Ministrar curso de Formacdo Continuada a fim de qualificar estudantes em relagdo a
producdo de bebidas usando equipamentos especificos;

Disseminar o conhecimento tecnoldgico e académico, para a formacdo cidadd, por
meio do tripé ensino-pesquisa-extensao.

YV Vv VYV V

3 METODOLOGIA

Algumas etapas basicas foram fundamentais para execucao do projeto, assim realizou-se
a selecdo dos alunos, cadastro e curso (ministrado em duas partes).

3.1 Selegdo de alunos

Através da plataforma “Google Forms” coletou-se as informagdes dos interessados em
participar na primeira edi¢do do curso. Assim, foram solicitados como: Nome; IES & qual esta
matriculado; Curso; Periodo; Documento de identificacdo e uma forma de contato (telefone e
email). Além disso, foi necessario preenchimento de ficha de matricula e escaneamento junto
a documentacdo de declaracdo da graduacdo, documento de identificacio com foto e
comprovante de residéncia. As inscricbes permaneceram abertas durante duas semanas. Das
10 (dez) vagas, metade eram destinadas a publico interno (alunos do IFNMG) e a outra
parcela a publico externo (outras IES da regido).

Na selecdo interna, a chamada publica ficou restrita a académicos do curso de Engenharia
Quimica e os critérios de selecdo foram: integralizagdo das disciplinas “Desenvolvimento de
Processos” e “Projeto de Processos e Instalagdes Quimicas”. Em segundo lugar considerou os
periodos que os alunos estavam matriculados e, por ultimo, foi considerada maior idade entre
os candidatos. Para classificacdo externa, o primeiro critério de sele¢do foi embasado no curso
informado pelo candidato, seguindo ordem de prioridade: (1) Engenharia Quimica; (2)
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Engenharia de Alimentos; (3) Engenharia de Producéo; (4) Outras Engenharias; e, (5) Outros
Cursos. Posteriormente, ponderou-se o periodo que os alunos estavam matriculados e, por
ultimo, o critério da idade novamente.

3.2 Curso

No Quadro 1 é mostrada a ementa utilizada no curso, que foi ministrado em dois dias
(com intervalo de uma semana entre eles). No primeiro encontro, procurou discutir a histéria
da producéo de cerveja e a ascensdo do processo. Além disso, realizou-se as primeiras etapas:
mosturacao, fervura, adicdo de lGpulo e adicdo de fermento. O médulo manteve 0 mosto em
fase de fermentacdo e maturacdo durante uma semana. Assim, no segundo encontro, realizou-
se a retirada do fermento, adicdo de primer e envase em garrafas da cerveja.

Quadro 1 - Ementa do curso ministrado

PRODUCAO DE CERVEJA EM MODULO DIDATICO

Introducdo a cultura cervejeira. Matérias-primas: caracteristicas e composicdo dos maltes,
lUpulos, leveduras e dgua mineral. Principais etapas do processo de producdo de cervejas.
Principais equipamentos e utensilios utilizados na elaboracdo de cerveja. Apresentacdo das
caracteristicas vitais das cervejas. Elaboracdo de cerveja artesanal (moagem, mosturacéo,
filtracdo, fervura, whirlpool e resfriamento. Preparo do fermento, inoculagdo e
acompanhamento da fermentacédo). Preparo do priming e engarrafamento de 20 litros de uma
cerveja previamente produzida.

Fonte: Autores, 2019

3.3 Avaliacdo do curso

Depois de ministrado o curso, os membros do projeto sugeriram uma avaliacdo aos
participantes. Para isso, utilizou-se a plataforma “Google Forms” com formulario eletrénico
impessoal e a seguinte sequéncia de perguntas que, normalmente, podem respondidas com as
alternativas “Muito bom”, “Bom”, “Regular” e “Ruim”:

1. “Como vocé avalia a pontualidade dos bolsistas?”;

2. “Como voce avalia o contetdo repassado?”’;

3. “Como vocé avalia o laboratorio para o curso?”;

4. “Como vocé avalia o seu aprendizado?”; €,

5. “O curso atingiu suas expectativas?”.

Além disso, foram adicionadas duas perguntas que poderiam ser respondidas com um
discurso do participante, sendo elas:

1. “Quais sdo as suas sugestdes para proximas edi¢bes do curso?”

2. “Deixe, se assim desejar, outros comentarios pertinentes sobre o curso”.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos selecdo dos alunos através da chamada publica classificaram-se os 12 alunos, sendo
6 (seis) da propria instituicdo (IFNMG) e outros 6 (seis) de outras instituicdes presentes na
cidade (UFMG, FUNORTE E UNIFIPMOC). Com o resultado final, todos os participantes
foram convocados a apresentarem os documentos para matricula e, assim, foram avisados dos
dias em que ocorreriam 0s encontros. Na Tabela 1 consta a quantidade de alunos por curso de
graduacéo.
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Tabela 1 - Quantidade de aluno por curso de graduag&o inscritos no projeto
Curso Quantidade de alunos
Engenharia Quimica 6
Engenharia de Alimentos 2
Outras engenharias (Engenharia Civil e Engenharia Biomédica) 2
Outros Cursos (Arquitetura e Urbanismo) 2

A maioria dos alunos estavam nos periodos finais do curso, assim, puderam assimilar
conhecimentos obtidos durante a graduacéo nesse curso. Todos disseram que aproveitaram a
oportunidade devido aos empreendimentos de sucesso no ramo das bebidas e, também, pelo
fato do curso ser gratuito e outros da cidade possuirem alto custo na inscricao.

Caracterizacao dos alunos
Para cadastro dos participantes na plataforma SISTEC (Sistema Nacional da Informacdes

da Educacdo Profissional e Tecnoldgica), foi necessaria a coleta de informacGes basicas dos
mesmos e do grupo familiar no qual estdo inseridos. Na Figura 1 é expresso o grafico com a
idade dos participantes.

Figura 1 - Quantidade de alunos por idade
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Fonte: Autores, 2019
Por se tratar de curso relacionado a bebida alcéolica e considerando a legislacdo
brasileira, no edital foi imposta a restricdo do participante possuir idade maior ou igual a 18
anos.
Figura 2 - Quantidade de alunos por raga/cor
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Fonte: Autores, 2019
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Dentre as opgdes, além das presentes na Figura 2, havia a “negra” que, infelizmente, ndo
teve nenhuma ocorréncia nas respostas. Na Figura 3, Gltimo gréfico de caracterizacdo, tem-se
a relacdo da quantidade de alunos por renda per capita do grupo familiar, onde foi observada
que a maioria estavam inseridos na faixa de até 1,5 salario minimo per capita, considerada
renda em que ainda se tem vulnerabilidade econdmica.

Figura 3 — Quantidade de aluno por faixa de renda per capita do grupo familiar
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Fonte: Autores, 2019
Madulo didatico de ensino
A minicervejaria do IFNMG — Campus Montes Claros é um modulo didatico com tanque
de 23 L que realiza controle automatico de tempo e temperatura das etapas basicas do
processo de producdo de cerveja. Assim, tem-se um painel onde sdo definidos os parametros e
a receita para inicio do processo de fabricagéo, assim como mostrado pela Figura 4.
Figura 4 - Modulo Didatico de ensino: (a) Imagem da minicervejaria; e, (b) Painel
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(a) (b)
Fonte: Autores, 2019

Curso

Inicialmente, no primeiro encontro do curso, os alunos foram instruidos da importancia
da sanitizagdo no manuseio de alimentos, assim, todos os materiais foram lavados com
detergente neutro e, também, foi empregada solucédo diluida de &cido peracético. Conforme a
Figura 5, auxiliados por moinho, os alunos diminuiram o tamanho das sementes dos maltes
(Pilsen e Vienna) e, apos isso, encheram o cesto do modulo didatico para inicio da rampa de
aquecimento.
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Figura 5 — Primeiras etapas do processo: (a) Moagem; e, (b) Enchimento do cesto

(@
Fonte: Autores, 2019

Assim como apresentado na Figura 6, a proxima etapa realizada foi a mosturacdo com

rampas de aquecimento em temperaturas entre 65 e 69°C e, posteriormente, de 76°C.
Subsequentemente, realizou-se a fervura para retirada de compostos indesejaveis e correcao

de densidade do mosto.

Figura 6 — Etapas do processo: (a) Mosturagdo; e, (b) Fervura

o

Fonte: Autores, 2019
Por altimo, realizou-se o resfriamento do mosto, através de um trocador de placas, até a

temperatura de operacdo da levedura (12,5 a 15°C). Assim, fechou-se 0 médulo e o abriu
apenas no segundo encontro depois da fermentacdo e maturacao.
b) Médulo fechado

Figura 7 — Fermentacdo: (a) Adigdo de fermentacao; e, (

K,

(@
Fonte: Autores, 2019
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No segundo encontro, realizou-se a retirada do fermentado j& decantado e misturou-se
quantidade de primer na mistura de forma a garantir a carbonatacdo na garrafa. Na Figura 8,
tem-se os participantes envasando a bebida e a quantidade de garrafas da batelada realizada.
Figura 7 — Envase: (a) Arrolhamento de garrafas; e, (b) Garrafas da batelada

'E' — ~ ;»'_r - i - 7‘7-( ‘ \ ﬂ? ‘ - G %‘.

(a) (b)
Fonte: Autores, 2019
Por fim, cada aluno ganhou uma garrafa da cerveja “Ninkasi [Fiana” e, assim, realizou-se
a certificagdo, como visto na Figura 8.
Figura 8 — 2° Encontro: (a) Finalizagdo do curso; e, (b) Certificagdo

(@) (b)
Fonte: Autores, 2019

Avaliagédo do curso

Na avaliacdo, seis das dez pessoas que participaram do curso preencheram o formulario.
Em relacdo a pergunta 1, foi undnime a impressdao de que os bolsistas foram pontuais nas
atividades do curso, ja em relagdo ao contetdo repassado (pergunta 2), duas pessoas acharam
“regular” sugerindo que fosse realizada maior discussdo do historico da bebida e apresentacdo
mais concisa. Em relacdo ao laboratério (pergunta 3), um participante o achou “regular” e o
restante o concebeu estando “bom” ou “muito bom” para o curso. Na pergunta 4, sobre a
avaliacdo do aprendizado, a resposta foi semelhante & da pergunta 3, cinco participantes
verificaram ter assimilado de uma forma suficiente o conteudo. Em relagdo as expectativas, o
curso superou as dos alunos, apenas uma resposta de “quase atingiu” mostrando que algum
ponto poderia ter sido melhorado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da propedéutica adotada e a verificacdo de sua eficaz permitiu que o curso fosse
realizado de forma efetiva, dessa forma, conseguiu-se obter a cerveja detalhando cada etapa
do processo de producdo. Com a realizacdo do curso foi proposto a estudantes de familia com
vulnerabilidade econdmica a possibilidade de empreendimentos considerando os “skills”
necessarios para isso. Verifica-se através da avaliacdo impessoal que a experiéncia foi
positiva. Por fim, através da bancada de minicervejaria o tripé ensino-pesquisa-extensao foi
alinhado com a eficacia da formacao continuada.
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USING A MINI BREWERY TO TEACH THE PRODUCTION PROCESS
OF CRAFT BEER

Abstract: The Federal Institute of Education, Science and Technology of Northern Minas
Gerais (IFNMG) - Montes Claros campus has among its main foundations the offering of
excellent free education that promotes the inextricable connection among teaching, research
and extended learning. A great part of that aspect is accomplished through the offering of
both online and onsite courses for high school and graduate students. The major concern and
shortcoming is the qualification through initial and continuing education (FIC), which does
not receive enough emphasis. Therefore, a project to meet this demand is relevant. The
courses of the FIC modality are also intended to encourage people who live in
underprivileged communities to create their own business or to have an occupation to provide
services to companies and industries. To do so, it is necessary to consider the opportunities
the market has given to entrepreneurs, and also the beverage market, which is considered one
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of the most important in Brazil. Taking all into consideration, there is a need to study, create
and teach the brewery process, using some of the available resources at IFNMG, which are
rarely used, for the benefit of the society. In summary, in the basic course for beer production
using a mini brewery, 15 people were selected to participate and they were instructed about
the stages of the process using an equipment similar to the ones used in large industries,
following the institution guidelines for extended learning and also contributing to the
personal and professional development of everyone involved in the project.

Key-words: Beer production, Qualification, Society, Mini Brewery.
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