Vy 17 a 20 SETEMBRO de 2019
) COBENGE Foarzaleza G = .

Promocao:

ECAB

Associagao Brasileira de

2019

de Educacao em Engenharia
e Il Simposio Internacional
de Educacao em Engenharia

XLVII Congresso Brasileiro \
da ABENGE

@ et
No contexto da globalizacao 4.0"

CONSTRUCAO DE UMA POLITRIZ DE BAIXO CUSTO PARA
METALOGRAFIA DE LIGAS METALICAS.

Resumo:

A construcao artesanal de uma politriz de simples operacéo pode ser de grande importancia
nas mais diversas areas, pois se leva em consideracdo o baixo custo para a confeccdo e a
gama de possibilidades de aplicagdes, visto a politriz permite melhorias estéticas, no
campo industrial o polimento pode destinar-se ao ajuste de pecas, eliminando rebarbas,
ciscos e pequenas imperfeicdes, sobretudo nas industrias metallrgica e mecanica e uma
quase que imprescindivel aplicacdo na metalografia, servindo para preparar amostras para
analises com mais eficiéncia e rapidez se comparado a forma manual. Visando este vasto
campo de aplicagdo, na disciplina de Usinagem dos Materiais da Universidade Federal do
Paréa foi proposto a apresentacdo dos parametros dimensionais e operacionais necessarios
para a construcdo de uma politriz rotativa para metalografia, com estrutura relativamente
simples, de forma que possa ser replicada facilmente e economicamente. Para os testes de
lixamento foi utilizada uma lixa de 80 mesh em uma liga Al-7%Si com corpo de prova de
27mm de comprimento,19 de largura e 14 de altura. Apds isso foram tiradas imagens antes e
depois do lixamento e assim validada a construcdo do equipamento neste trabalho.

Palavras-chave: Politriz Rotativa. Baixo Custo. Lixamento.

1 INTRODUCAO

A metalografia, um dos principais ramos da metalurgia fisica, estuda a constituicéo,
estrutura e a textura dos metais. Segundo Azevedo et al (2000; apud Padilha e Padilha 1998
p.1) O exame metalogréfico encara o metal sob o ponto de vista de sua estrutura, procurando
relaciona-la as propriedades fisicas, composicdo, processo de fabricacdo, etc., de modo a
poder esclarecer, ou prever seu comportamento numa determinada aplicacdo. A observacao
das estruturas metalicas sob aumentos convenientes é de importancia consideravel tanto para
o0s estudantes, engenheiros, como para 0s pesquisadores de forma a caracterizar o material
podendo encontrar defeitos e aplicar melhorias. E necesséario ressaltar, que tio-somente a
analise quimica ndo permite concluir sobre as propriedades mecanicas, fisicas ou mesmo
tecnoldgicas de uma liga metalica, e que a metalografia preenche, pelo menos em grande
parte, essa lacuna.

O exame metalografico pode ser feito a vista desarmada (exame macrografico) ou com
0 auxilio de um microscopio (exame micrografico). Segundo HIORNS (1902) esses exames
sdo feitos em seccdes do material, sendo a macrografia uma analise feita a olho nu, lupa ou
com utilizacdo de microscopios estéreos (que favorecem a profundidade de foco e déo,
portanto, visdo tridimensional da area observada) com aumentos que podem variar de 5x a
64X e a micrografia analise feita em um microscopio com aumentos que normalmente séo
50X, 100X, 200X, 500X, 1000X, 1500X e 2500X. Uma das etapas deste processo € a
preparacdo das amostras para a analise sendo ela constituida por: Corte, na qual a amostra a
ser analisada deve ser cortada de forma a ndo sofrer alteracGes pelo método; Embutimento
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metalografico (se necessario), que visa a melhor adaptacao da peca no processo metalogréafico
podendo ser embutimento a quente, no qual se usa baquelite e uma embutidora metalogréfica,
e a frio, no qual se usa resina e catalisador; o Lixamento, que vai retirar as imperfeicoes do
corte; Polimento, vai finalizar e dar o melhor acabamento a superficie para a analise e 0
Ataque podendo ser quimico ou térmico. No processo de Lixamento, as vezes por se tratar de
pecas que contém muitos defeitos de superficies como ranhuras, rugosidades, porosidades,
excesso de material ou qualquer empecilho na peca que atrapalhe a analise, ser um processo
por vezes desgastante que requer um certo tempo e trabalhar com variaveis que ndo podem ser
controladas manualmente, foi criado alguns instrumentos que garantem esse controle de
variaveis, principalmente velocidade, e tornam esse trabalho mais rapido e eficaz, como por
exemplo, a Politriz, equipamento que realiza o processo de lixamento e polimento de forma
semi-automatica, o que torna o processo de preparacdo da amostra para analise mais preciso,
rapido e confortavel para o pesquisador (Coutinho, 1980).

A politriz é uma ferramenta elétrica de baixa rotacdo, em que a sua principal funcéao é
executar polimentos em carros, em chapas de inox e em outros tipos de materiais, serve
basicamente para dar polimento a superficies, seu uso mais comum € na linha automobilistica,
as vezes conhecida como polideira, polidora ou lixadeira (Rohde, 2008). Segundo Coutinho
(1980) a operacdo pds lixamento que visa um acabamento superficial polido isento de marcas,
utiliza para este fim pasta de diamante ou alumina. Antes de realizar o polimento deve-se
fazer uma limpeza na superficie da amostra, de modo a deixa-la isenta de tracos abrasivos,
solventes, poeiras e outros. A operagdo de limpeza pode ser feita simplesmente por lavagem
com agua, porém, aconselha-se usar liquidos de baixo ponto de ebuli¢do (alcool etilico, freon
liquido, etc.) para que a secagem seja rapida. Existem cinco processos para a obtencdo de uma
superficie polida isenta de riscos. Sao eles: Processo mecanico; Processo semi-automatico em
sequéncia; Processo eletrolitico; Processo mecanico-eletrolitico e Polimento quimico.

Devido o uso e a importancia da politriz, aliado a desvantagem do alto custo de
aquisicdo, o objetivo do trabalho é confeccdo de um equipamento com custo beneficio e de
estrutura simples que poderad ser utilizado nas mais diversas areas para fins de um bom
acabamento superficial das pecas, em especial como ferramenta de metalografia em
instituices de ensino.

2 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os materiais usados para fabricacdo da politriz foram oriundos do proprio laboratério da
disciplina de Usinagem dos Materiais ou ainda sucatas encontradas na prépria universidade.
Alguns componentes foram comprados, todavia, ndo elevaram o custo final do projeto. O
projeto obteve um custo total de 20 reais, porém estima-se que o custo com a compra de
componentes que foram reutilizados fique em torno de 100 reais, ainda bastante baixo.

2.1 Corpo de Prova

Foi utilizado uma liga Al-7%Si de dimensdes 27mm x 19 mm de x 14 mm, resultante de
sobras de processos de solidificagdo do laboratorio de Engenharia Mecanica, Figura 1 (a).
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2.2 Motor Elétrico e Capacitor

de Educacao em Engenharia
Um motor elétrico de ar-condicionado de 11W e um capacitor de 20uF, sucatas da

da ABENGE
propria universidade, foram utilizados, Figura 1 (b).

Figura 1 — (a) Corpo de Prova e (b) Motor elétrico e capacitor.

Fonte: Autoria Prépria.

2.3 Tubo de PVC e Acoplamentos
Foram adquiridos 15cm de tubo PVC de 100mm e 2 acoplamentos de Cap100” de

esgoto, conforme a Figura 2.
Figura 2 — Tubo PVC e Acoplamentos.

Fonte: Autoria Prdpria.

2.4 Prato de Inox
Foi utilizado um prato de inox de 150mm de didmetro e 3mm de espessura.
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2.5 Eletrodo
Foi adquirido um eletrodo E6010 para soldagem do prato inox no eixo do motor.

2.5 Lixa

Utilizou-se uma lixa de 80 mesh para os ensaios iniciais.

3 METODOS
Para construcdo da politriz de baixo custo, o motor elétrico de ar-condicionado foi

colocado juntamente com o capacitor dentro do tubo PVC, como demonstra a Figura 3. O uso
do capacitor proporcionou uma tensdo de saida de 110V.

Figura 3 — Conjunto elétrico do motor e o capacitor.

Fonte: Autoria Propria.

Utilizaram-se os acoplamentos para fazer a unido de todo o conjunto e no acoplamento
inferior e superior foi feito um furo de 8mm para a passagem do cabo elétrico e o eixo do
motor elétrico, respectivamente.

O prato de inox foi soldado no eixo do motor elétrico, por meio do processo de soldagem
ER (eletrodo revestido) com o uso do eletrodo E6010 (Figura 4). Para melhor ventilacdo dos
componentes elétricos foram feitos furos laterais de 1mm no acoplamento inferior. Para os
testes foi coloca a lixa de 80 mesh no prato para a avaliacdo dos resultados
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Figura 4 — Processo de soldagem para juncdo do prato no eixo.

Fonte: Autoria Prépria.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A politriz construida pode ser visualizada na Figura 5. Em sua apresentacéo, a politriz de
baixo custo se mostrou eficiente em executar a tarefa a qual foi construida.

Figura 5 — Politriz de baixo custo (vistas lateral e superior).

Fonte: Autoria Prdpria.

Para demonstracdo de seu funcionamento, foi utilizado um corpo de prova da liga Al-
7%Si no prato a lixa de 80 mesh e o resultado final do processo apresentado na figura 7(a)
antes e (b) ap6s o lixamento na amostra, que satisfez as expectativas do projeto. Por se tratar
de uma politriz de baixo custo para fins prioritariamente metalogréaficos, sugere-se para
aprimoramento futuro o acoplamento do equipamento a um sistema de arrefecimento, bem
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como a instalacdo de um dimmer para variacao de rotacGes do equipamento.

Figura 6 — Corpo de Prova (a) antes e (b) apds o lixamento.

(b)

Fonte: Autoria Propria.

Ao idealizar este dispositivo, planejou-se construir um equipamento que nao s6 servisse
para cumprir com as expectativas iniciais da atividade, demonstrar a construcdo de uma
ferramenta de usinagem de baixo custo, mas também um equipamento de bancada que
pudesse ter aproveitamento dentro do Laboratorio de Engenharia Mecanica da Universidade
Federal do Paré e servir de base para construcao de outros semelhantes em outras instituicdes.

4 CONCLUSAO

O desenvolvimento de dispositivo de lixamento e que atendam as expectativas atuais das
mais diversas aplicacdes industriais referentes qualidade do acabamento do produto final,
além de custo beneficio dos processos de fabricacdo, sdo de grande interesse das empresas
deste segmento.

Este trabalho foi eficaz em consolidar e aplicar os conhecimentos obtidos em sala de aula
referentes & usinagem dos materiais e suas diversas aplicacdes nos meios industrial e
académico e de mostrar também a importancia da interagdo instituicdo/alunos para
aprimoramento da pesquisa académica.

Agradecimentos

A equipe de autores agradece a Professora Dra. Maria Adrina Paixao de Souza da Silva,
pela iniciativa de avaliar os alunos da disciplina de Usinagem dos Materiais através da
construcdo deste dispositivo, & Universidade Federal do Pard pela Estrutura oferecida, ao
apoio do CNPq, via projeto universal e a CAPES, cddigo de finenciamento 001.

REFERENCIAS

HIORNS, Arthur Horseman. Metallography: an introduction to the study of the structure of
metals, chiefly by the aid of the microscope. London: Macmillan Publishers, 1902.

AZEVEDO, C. R. F.; CAMPOS, B. A. Breve Histdria da Metalografia. Disponivel em:
http://www.aaa.uni-karlsruhe.de/download/PaulaSouza_Originaltext.doc. Acesso em: 15 abr,
2019.

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

-. 4AN FACULDADE %% RV ERSIDADE 2
LAB%&E’ hid UNeB'l @ yppa ? FEDERAL DO CEARA IkONE 5

Associagado Brasileira de ANOS

g o od Al - Universidade



17 a 20 SETEMBRO de 2019
Fofezila4:) - C 5

{C COBENGE

2 O ] 9 XLVII Congresso Brasileiro i - S 4 4
, de Fducacda em En FOrmacao por competencia na engenharia
de Educacdo em EASSEEN NO contexto da globalizacao 4.0"

COUTINHO, T A. Metalografia de Nao-Ferrosos, Editora Edgard Bllicher Ltda, Sdo Paulo,
1980.

ROHDE, R. A. Metalografia Preparacdo de Amostras. Laboratorio de Ensaios Mecanicos e
Materiais. Set de 2008. URI, Campus de Santo Angelo.

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

CABENGE 0 T e PR 'RONEDS

Associagdo Brasileira de % U N E B [— | U F B A ANOS
g B UNIVERSIDADE DO




{C COBENGE

.

Promocgao:

N 4An FacULDADE  £S§ UNIVERSIDADE 2
eSO g CNtD XY UFBA

Associagado Brasileira de

17 a 20 SETEMBRO de 2019
Forez)la7z) - C=

"Formacao por competéncia
NO contexto da globalizacao 4.0"

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e Il Simpdsio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

201

CONSTRUCTION OF A LOW-COST BUFFER FOR METALLIC
ALLOYS METALOGRAPHY

Abstract: The handcrafted construction of a simple operation polishing machine can be of
great importance in the most diverse areas, since it takes into account the low cost for the
confection and the range of possibilities of applications, since the buffer allows aesthetic
improvements, in the industrial field the polishing can be used to fit parts, eliminating burrs,
chips and small imperfections, especially in the metallurgical and mechanical industries and
an almost indispensable application in metallography, serving to prepare samples for
analysis more efficiently and quickly compared to the manual form. Aiming at this wide field
of application, in the course of Materials Machining of the Federal University of Par4, it was
proposed the presentation of the dimensional and operational parameters necessary for the
construction of a rotating buffer for metallography, with relatively simple structure, so that it
can be replicated easily and economically. For grinding tests, an 80-mesh sandpaper was
used in an Al-7.0wt% Si alloy with a 27 mm in length, 19 in width and 14 in height workpiece.
After this, images were taken before and after the sanding and thus the construction of the
equipment in this work was validated.

Keywords: Rotating Buffer. Low cost. Sanding.

na engenharia

Realizacao: Organizacao local do evento:

ANOS



