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Resumo: O presente estudo com enfoque no ensino do Building Information Model (BIM)
teve como objetivo geral investigar como esta a disseminacao e o interesse sobre o Building
Information Model (BIM) entre os alunos do curso de graduacao em engenharia civil de uma
instituicdo de ensino superior. O delineamento metodoldgico do estudo de caso analisou
gréaficos de frequéncia construidos a partir das 92 respostas obtidas, estruturadas em
formulario com sete questdes objetivas e uma subjetiva. Como principal achado, confirma-se
0 pressuposto levantado de que os discentes consideram o BIM como ferramenta
diferenciadora na industria da construcao civil a ser adotada no ensino superior.
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1 INTRODUCAO

O Building Information Modeling (BIM) possibilita a visualizagdo e desenvolvimento de
projetos, assim como de organizacdo da construcdo civil, propiciando a verificagdo de
interdisciplinaridades e comunicagao abrangente entre profissionais.

Pretti (2013) apresenta 0 BIM como sistema com a funcionalidade que designa modelos
de edificagbes, contendo informacbes de materiais utilizados, processos adotados e
documentacdo. Nas palavras de Eastman et al. (2011) é “uma tecnologia de modelagem e um
conjunto associado de processos para produzir, comunicar ¢ analisar modelos de constru¢ao”.

Entretanto, as empresas do ramo podem oferecer resisténcia para a implantacdo desse
sistema no mercado optando por utilizar métodos convencionais de elaboracdo e execucdo de
projetos, devido a caréncia de docentes com habilitacdo para a formacéo do profissional. Tal
afirmacdo é constatada no trabalho de Becerik-Gerber, Gerber e Ku (2011) que evidenciou
que, majoritariamente, instituicdes ndo implantaram o BIM no ensino, devido a escassez de
profissionais com habilidade e competéncia para lecionar.

Ja a pesquisa de Panuwatwanich et al. (2013) atribui como adversidade para adoc¢do do
BIM aos curriculos escolares: (i) tempo e recursos restrito; (ii) rigidez na matriz de ensino
pré-existentes; e (iii) escassez de equipamentos e materiais necessarios a capacitacdo. Alem
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disso, Kymmel (2008) acrescenta que existem dificuldades de aprendizagem e
operacionalizacdo do software BIM, além da interpretacdo dos dados gerados.

Apesar dessa dificuldade, Fridrich e Kubecka (2014) preveem que as construcfes de
maiores complexidades serdo inviabilizadas sem o gerenciamento do BIM. Em consequéncia
disso, Pikas, Sacks e Hazzan, (2013) prognosticam que havera aumento na demanda por
profissionais dominem o uso do BIM.

Assim, autores reconhecem a necessidade de incluir nos curriculos educacionais do
ensino superior, disciplinas que adotem o BIM para capacitar profissionais na area
educacional e da industria da construcao civil (FRIDRICH; KUBECKA, 2014; ABBAS; DIN;
FAROOQUI, 2016). A insercdo do BIM demanda precipuamente a coordenacédo de docentes
para reformulacdo de curriculos académicos e previsdo de locais adequados ao ensino
(BERWALD, 2008).

Desse modo, a evolugdo e modernidade de metodos e técnicas impdem novas
responsabilidades ao ensino promovido pelas universidades, com o objetivo de viabilizar a
formacdo de profissionais atualizados com as necessidades do mercado de trabalho
relacionadas as diversas ferramentas (ABBAS et al. 2016).

Destarte, evidenciados a importancia do ensino BIM nas instituicdes de ensino superior,
este trabalho limita-se a levantar o interesse e contato dos alunos dos cursos técnicos,
tecnoldgicos e bacharelados sobre Building Information Model (BIM) em uma Instituicdo de
ensino basico, técnico e tecnoldgico do Estado do Ceard. Para isso, a pesquisa se desenvolve
sobre a seguinte questdo: como se encontra a disseminacéo do Building Information Model
(BIM) entre os alunos do curso de graduacdo em engenharia civil de uma instituicédo de
ensino superior? Para responder 0 questionamento esse estudo propde como objetivo geral
investigar como esta a disseminacao e o interesse sobre o Building Information Model (BIM)
entre os alunos do curso de graduacdo em engenharia civil de uma instituicdo de ensino
superior. Para alcancar o objetivo geral, sdo elaborados os seguintes objetivos especificos: (i)
verificar o contato dos alunos do curso de graduacdo com o BIM; (ii) identificar o interesse
dos alunos por uma disciplina sobre BIM; e (iii) mostrar a importancia na visdo dos alunos de
uma disciplina sobre BIM no curso de engenharia civil.

2 BUILDING INFORMATION MODEL (BIM)

A atuacdo do profissional da construgdo civil, em projetos, contribui, dentre outros
fatores, na otimizacdo da eficiéncia da produtividade de qualidade e sustentavel, além de
propiciar a colaboracao e didlogo com os stakeholders (NOUR, 2007; PRETTI, 2013).

O Building Information Model (BIM), presente nos processos do ciclo de vida do projeto,
apresenta-se como ferramenta que tem a finalidade de simplificar e tornar mais eficiente a
construcdo e operacdo de edificios (AOUAD; ARAYICI, 2010; COATES et al., 2010), além
de comportar, coletar, compartilhar e gerenciar informacdes de todas as etapas de um projeto
(EASTMAN et al., 2011). Um modelo BIM também pode ser compreendido como “uma
representacdo digital de uma edificacdo, combinando informagdes tridimensionais e néo-
geométricas” (BIOTTO; FORMOSO; ISATTO, 2015). Isto é, contempla partes de um projeto
como, geometria, dimensdes, propriedades e quantidades, permitindo a criagdo e o
armazenamento de informacdes geradas no ciclo de vida de um empreendimento (CHEN;
LUO, 2014).

Além disso, o BIM é considerado um mecanismo que permite a comunicagdo abrangente
e em tempo real de informacOes entre dos agentes envolvidos, possibilitando a percepgéo
célere de problemas relativos a execugdo no projeto (PEDRINI, 2012).
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Desse modo, dada a abrangéncia de requisitos do BIM, para sua implementacdo a
empresa deve dominar as aplicagfes do software, remodelar o fluxo de trabalho, treinar
pessoal, delegar responsabilidades e adotar novas modelagens de construcdo (BERNSTEIN;
PITTMAN, 2004; EASTMAN et al., 2011), assim como, demandar por profissionais da
construcdo com habilidades e conhecimentos BIM (PIKAS; SACKS; HAZZAN, 2013;
BEZERRA et al., 2019).

Apesar dos possiveis beneficios, a inclusdo do BIM com curriculo de formacao superior
encontra barreiras a serem enfrentadas (BECERIK-GERBER; GERBER; KU, 2011,
PANUWATWANICH et al., 2013), aléem da resisténcia do setor em preterir métodos
convencionais (BEZERRA et al., 2019), apesar de autores acenarem que em breve,
construcdes de elevada magnitude sejam inviabilizadas sem a utilizacdo do BIM (FRIDRICH,;
KUBECKA, 2014).

Assim, é pertinente que as universidades promovam a educacdo técnica e 0 uso das
tecnologias da informacgdo em seus curriculos (ABBAS et al., 2016). Contudo, as instituicdes
de ensino superior vém se deparando com dificuldades em contratar profissionais para
capacitar de modo compreensivo a ferramenta BIM (LINO; AZENHA; LOURENCO, 2012;
GODOY; CARDOSO; BORGES, 2013; FRIDRICH; KUBECKA, 2014). Tal fato também foi
constatado por Becerik-Gerber, Gerber e Ku (2011) que relataram que a maioria instituicoes
de ensino ndo incluiu o BIM no curriculo por falta de profissionais habilitados. Devido a
caréncia de disciplinas obrigatorias, em alguns casos, o contato dos estudantes com tecnologia
BIM tem sido suprido através de matérias eletivas ou workshops (BARISON; SANTOS,
2010; DEAMER; BERNSTEIN, 2011).

Pikas, Sacks e Hazzan, (2013) defendem que o ensino do BIM de modo continuo e
contato direto com a tecnologia, aperfeicoam da capacidade dos estudantes de desenvolver
trabalhos em conjunto. Aos estudantes interessam, dentre outros fatores, a criacdo dos
projetos e a integracdo dos processos (FRIDRICH; KUBECKA, 2014). Outro fator da
implementacdo do BIM nas instituices de ensino, € a possibilidade de realizacdo de
pesquisas e diferencial para o ingresso no mercado de trabalho (GHOSH; PARRISH,;
CHASEY, 2013).

Diante da necessidade de adequacdo do profissional da construgdo civil as modernas
ferramentas de apoio ao planejamento e execucdo, a pesquisa apresenta o seguinte
pressuposto: os discentes consideram o BIM como ferramenta diferenciadora na
indastria da construcéao civil a ser adotada no ensino superior.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Segundo Prodanov e Freitas (2013), a constru¢cdo do conhecimento é pautada na
aplicacdo de técnicas e procedimentos, com o objetivo de comprova-lo perante a sociedade.
Portanto, a presente pesquisa se desenvolve por meio da aplicagdo dos procedimentos como
meio de atingir os objetivos propostos, dividindo-se em trés etapas: (i) definicdo da pesquisa,
(i) estudo de campo e (iii) resultados.

Na etapa inicial, foi realizado o levantamento da literatura nos portais CAPES, Web of
Science, Science Direct e Scopus. Neles, foram buscados trabalhos académicos que tratavam
sobre Building Information Model (BIM) e o ensino nos cursos de engenharias e afins. Apos o
levantamento, realizou-se a leitura dos trabalhos e a organizacdo dos conceitos encontrados.
Esse processo definiu o estado da arte e a formulagédo da questdo de pesquisa e objetivos, por
meio das lacunas e sugestdes dessas pesquisas.

Em seguida, o estudo de campo determinou: (i) a elaboracdo do instrumento de pesquisa;
(ii) os critéerios para a realizacdo da coleta de dados; e (iii) a caracterizacao do caso.
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Assim, primeiramente, com base em trabalhos encontrados na literatura que tiveram
aplicacdo em outra instituicdo de ensino superior semelhante, foi elaborado um formulério
estruturado em trés partes (caracterizacdo do entrevistado, conhecimento do BIM e uma
pergunta aberta com resposta a critério do entrevistado) com oito perguntas (sete objetivas e
uma discursiva) como instrumento. No segundo momento, a realizacdo da coleta de dados,
utilizou-se a ferramenta Google Formulério e em seguida enviada aos entrevistados pelo
sistema académico da Instituicdo de Ensino pesquisada, ficando disponibilizada por 30 dias
no sistema para que os alunos do departamento envolvido pudessem responder. Por fim, para
a caracterizacdo do caso em estudo foram considerados alunos do Departamento de
Construgdo Civil de uma Instituicdo de Ensino localizada no Estado do Ceard. O
departamento é composto de trés cursos de ensino superior e dois cursos técnicos todos com
foco na construcédo civil. Assim foram obtidas 92 respostas distribuidas entre os alunos do
curso de graduacdo em engenharia civil de todos os semestres. As respostas utilizadas foram
dos alunos do curso de engenharia civil.

Por ultimo, os resultados obtidos foram determinados por meio de analise de graficos de
frequéncia. Esses resultados apresentados foram confrontados com a literatura apresentada no
inicio deste ensaio afim de responder os objetivos propostos.

4 RESULTADOS

A secdo dividida em trés partes destina-se a apresentar os resultados e discussdes por
meio de graficos que evidenciam: o contato do aluno com o BIM, o interesse de uma
disciplina sobre BIM e a importancia de uma disciplina sobre BIM.

4.1 Contatocomo BIM

Os resultados apresentados no Grafico 1 mostram que os alunos do curso de engenharia
civil da instituicdo pesquisada ja tiveram algum contato com o BIM. Sendo mais frequente em
atividades fora das unidades curriculares da graduacgdo, corroborando com os achados das
pesquisas de Barison e Santos, (2010) e Deamer e Bernstein (2011).

Também é perceptivel o contato durante a graduagdo nos semestres intermediarios
iniciais como o segundo, terceiro, quarto e quinto semestre. E em seguida, na segunda metade
do curso em diante como o sétimo, oitavo e 0 nono. Entretanto, destaca-se a auséncia no
primeiro, sexto e principalmente no Gltimo semestre.

Grafico 1 — Contatos com o BIM dos alunos de graduacéo em engenharia civil
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Fonte: elaboragdo propria (2018).
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Por outro lado, os resultados mostram que os alunos do primeiro semestre ja tiveram um
contato prévio independente do curso. Mas ndo é possivel admitir se o contato ocorrera antes
do ingresso no curso ou durante a realizagdo do primeiro semestre.

Também foi identificado o contato com o BIM em todos os outros demais semestre,
incluindo aqueles em que ndo foram identificados durante a graduacdo. Sendo assim, é
possivel supor que mesmo nao tendo contato com o BIM nas atividades da graduacdo, os
alunos do curso de engenharia civil tém buscado conhecer um pouco mais sobre a tecnologia
em outros ambientes. Assim, os dados apresentam indicios de que o estudante entende que a
incorporacdo dos conhecimentos do BIM nas unidades curriculares do curso de ocorrer de
modo constante, em consonancia com os resultados de Pikas, Sacks e Hazzan, (2013).

4.2 Interesse em uma disciplina sobre BIM

O interesse dos alunos da graduacdo em Engenharia Civil no BIM ficou bem evidente no
levantamento apresentado no Grafico 2. Independente do semestre em que o aluno se
encontra, o interesse pela disciplina em BIM é muito evidente.

Gréfico 2 — Interesse dos alunos da graduagdo em engenharia civil em cursos uma disciplina
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Fonte: elaboragdo propria (2018).

O interesse pela a presenca do BIM na graduacdo é unanime quanto a todos oS
entrevistados, que pode indicar que os estudantes identificam a ferramenta como possivel
diferencial para ingresso no mercado de trabalho, apoiando os resultados encontrados nas
pesquisas de Ghosh, Parrish e Chasey (2013) e Fridrich e Kubecka (2014). Observa-se
também que o interesse é bem maior que os contatos ja realizados pelos alunos dentro e fora
do curso de graduacéo.

Portanto, a presenga do BIM no curso e nas unidades curriculares é necessaria para
atender a demanda dos alunos. Porém, faz necessario identificar a demanda do mercado de
trabalho quanto o foco a ser dado na aplicacdo do BIM.
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4.3 Importancia de uma disciplina sobre BIM

Apos identificar a demanda de uma disciplina com foco em BIM, foi possivel medir a
importancia dessa na graduagdo em engenharia civil na visdo dos entrevistados conforme o
Gréfico 3.

Graéfico 3 — A importancia de uma disciplina sobre BIM na graduacgdo em engenharia civil
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Fonte: elaboragdo propria (2018).

Em uma escala de 1 a 5, o resultado encontrado mostra que a grande maioria dos alunos
dao a importacdo maxima a uma disciplina sobre BIM no curso de graduacdo em engenharia
civil. Os demais respondentes, um total de 19, indicaram grau entre trés e quatro para a
importancia, evidenciando que os estudantes demandam pela inclusdo de uma disciplina sobre
BIM no curso de graduagéo.

Com base nos resultados evidenciados nas trés secbes de resultados, confirma-se o
pressuposto da pesquisa de que os discentes consideram o BIM como ferramenta
diferenciadora na industria da construcdo civil a ser adotada no ensino superior.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em atendimento ao primeiro objetivo especifico os resultados referentes ao contato dos
alunos de graduacdo com o BIM, foi possivel detectar que o contado dos alunos com a
tecnologia BIM tem sido primordialmente fora do ambiente académico em relagéo a oferta no
curso de graduacdo. Apesar dessa constatacdo, a analise proposta no segundo objetivo
especifico, verifica-se que os alunos de todos 0s semestres apresentam interesse em cursar
uma unidade curricular sobre BIM durante o curso de graduagéo em engenharia civil. Por fim,
0 terceiro objetivo especifico, apontou que os alunos consideram elevada a importancia para a
existéncia de uma unidade curricular sobre BIM na graduacéo.

Tais resultados podem sugerir que os estudantes de Engenharia Civil tem considerado o
conhecimento sobre o BIM como fator diferenciador para a realizagdo das atividades
profissionais, sendo notoria a busca pela capacitacdo por meio de instituicdo de ensino
superior ou em cursos.
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Dentro das limitagbes da pesquisa e considerando os resultados obtidos, emergem
algumas lacunas que podem ser aprofundadas futuramente por outros pesquisadores. A
primeira esta relacionada com a visdo e dificuldade dos cursos de engenharia de instituicoes
de ensino superior na oferta do BIM. Em seguida, torna-se relevante um levantamento sobre a
importancia do ensino do BIM nos cursos de graduacdo em engenharia civil na visao dos
escritorios de arquitetura, engenharia, construtoras e afins. Por fim, pode-se verificar a visdo
dos alunos de outros cursos ligados a construcdo civil ao nivel técnico, tecnoldgico e pos-
graduacéo.
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THE EDUCATION OF THE BUILDING INFORMATION MODEL (BIM)
IN ATEACHING INSTITUTION: A CASE STUDY

Abstract: The present study focused on the teaching of the Building Information Model (BIM)
was designed to investigate the dissemination and interest in the Building Information Model
(BIM) among undergraduate civil engineering students of higher education. The
methodological design of the case study analysed frequency charts constructed from the 92
answers obtained, structured in a form with seven objective questions and a subjective one.
As the main finding, the assumption made that students consider BIM as a differentiating tool
in the construction industry to be adopted in higher education.
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