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Resumo: Este trabalho apresenta um projeto de desenvolvimento de um dispositivo de baixo
custo que realiza a medicdo de alguns parametros fisico-quimicos de amostras d’dgua. Onde
0 mesmo esta sendo realizado de forma a integrar um grupo de estudantes do ensino médio,
uma aluna de graduacéo e professores doutor e metre, com o intuito de promover a maior troca
de informacdo, educacéo ambiental, conceitos de quimica com a pratica ambiental, inclusédo
tecnoldgica e incentivo a escolha profissional. Utilizando um controlador arduino e sensores
especificos, pretende-se elaborar o dispositivo e realizar anélises de pardmetros importantes
para o enquadramento da qualidade da &gua, tais como tubidez, acidez, alcalinidade e
temperatura. Associando assim, a teoria e pratica, atraves da confeccdo de ferramentas que
sirvam de inspiracdo para a resolugbes de problemas reais utilizando conhecimentos de
quimica, fisica, biologia, computacéo e automacao.
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1 INTRODUCAO

A agua é indispensavel para a existéncia e manutencgdo da vida, participando de inimeros
processos tanto bioldgicos, como industriais. Sendo considerada o solvente universal, a agua
realiza o transporte de gases, elementos, substancias, e compostos organicos dissolvidos que
sdo a base da vida (Tundisi e Matsumura-Tundisi, 2008). Nos tempos antigos, a agua era
considerada a fonte que dava origem a todas as coisas visiveis e materiais. As primeiras grandes
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civilizacdes ao redor do mundo, que se tem noticia, prosperaram a margens de grandes rios,
como: Tigre e Eufrates.

Atualmente, com o aumento da populacdo e de todos os fatores atrelados a este crescimento,
uma das consequéncias geradas € a degradacdo dos recursos hidricos por causa de seus
maultiplos usos, muitas vezes exacerbados e inconscientes, tais como 0 uso na agricultura, no
abastecimento publico, pecuaria, indUstria, geragdo de energia, saneamento basico, recreacdo e
lazer (Zhang et al., 2010; FAO, 2015).

Devido a sua grande participacdo no desenvolvimento da humanidade, o conhecimento da
qualidade da &gua torna-se um assunto de grande relevancia. Logo, a utilizacdo de ferramentas
de controle para a verificacdo da qualidade da agua, tem sido crescente nas Ultimas décadas,
tais equipamentos preparados com microcontroladores, sdo muito Gteis, por apresentarem uma
grande versatilidade de aplicaces decorrente da demanda criada.

Diversas formas de poluicao afetam as nossas reservas d’agua. O acompanhamento dessa
poluicdo pode seguir duas vertentes, sendo a primeira o controle tradicional, que visa consertar
o mal feito, ou seja, tratar os efluentes gerados pelos esgotos domésticos, pela agricultura e
pelas inddstrias, de modo a minimizar a niveis apropriados a concentracdo dos poluentes. A
segunda vertente visa evitar o mal, ao promover a educacdo ambiental da sociedade, buscando
a conscientizacdo das pessoas para a necessidade da diminui¢do do volume de lixo gerado, uso
racional da agua e de outros recursos naturais.

A qualidade da agua esta associada ao tipo de uso ao qual se destina, e aos valores
apresentados de seus parametros. Tais parametros e limites séo estabelecidos pela resolucao
357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) de 2005 e suas modificacfes nas
resolugdes 410 de 2009 e 430 de 2011. Os parametros sdo definidos em limites aceitaveis das
substancias presentes de acordo com o uso da agua.

Alguns dos principais parametros utilizados para caracterizar fisicamente os corpos d’aguas
sdo a turbidez, os niveis de sélidos em suas diversas fracGes, a temperatura e o pH. Embora
existam outros parametros nos quais é de importancia analisar para garantir a qualidade da agua
e o seu fim, esses citados fornecem indicacGes preliminares importantes, e constituem riscos
qguando alcancam valores superiores ou inferiores aos estabelecidos para determinado uso.
Entretanto, o preco comercial dos equipamentos para a analise desses parametros em separado
sdo elevados e em alguns casos exigem um local adequado para a sua disposi¢ao e uso.

Uma alternativa que apresente um custo menor ao preco comercial dos equipamentos ja
existentes, é utilizar um sistema com microcontroladores que, em suma, realiza medidas do
ambiente e utiliza meios para envio dos dados. O sistema é compacto, de facil locomogéo e
podendo ser adaptado para disposicdo em tanques, corpos hidricos ou superficies planas,
realizando o monitoramento periddico dos indicadores de qualidade de 4gua, através de sensores
eletronicos, e enviando os dados para o receptor responsavel. Dessa forma, o sistema, podera
informar em tempo real e em curto espaco de tempo as alteragcdes detectadas pelos sensores,
informac0es estas que sdo de grande valia para tomadas de decisGes em um processo industrial
Ou para consumo em pequenas escalas.

Para gerenciar os componentes foi escolhido o Arduino, pois trata-se de uma plataforma de
computacdo open-source composto por uma simples placa com um controlador e entradas e
saidas tanto digitais como analdgicas. O Arduino a ser utilizado é o Mega, que possui um
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ambiente proprio de desenvolvimento em Linguagem C com algumas modificacdes, sendo
possivel desenvolver projetos utilizando uma placa com o microcontrolador Atmega2560.

Os sensores escolhidos para construcao do sistema em questdo, foram os: sensor DS18B20
para aferir a temperatura, possuindo a caracteristica de ser impermeavel e apresentando precisao
de 0,5 °C; kit SEN0161 para a medicdo do pH e o LGZD Sensor V1.1 para a medicdo da
turbidez (Araujo e Rocha, 2013).

Contudo, busca-se desenvolver uma ferramenta para anélise automatica de parametros de
qualidade de agua, tais como pH, tubidez e temperatura, e envio desta para um receptor podendo
ser um aparelho celular ou computador, a fim de permitir realizar o monitoramento em tempo
real, sem haver a necessidade de estar presente no local. Além de promover a educacdo
ambiental associada a tecnologia sendo grande importancia para a inclusdo social, cidadania e
melhoria da qualidade de via.

2 OBJETIVO

O presente trabalho tem por intuito, apresentar o projeto de desenvolvimento de um
dispositivo com a capacidade de medir alguns parametros fisico-quimicos de amostras d’agua,
importantes para a avaliagdo da qualidade da mesma, sendo compacto e com custo
relativamente menor do que o0s equipamentos que realizam a medicdo em separado e sao
encontrados no mercado. Além disso, o projeto citado, busca promover a educagdo ambiental,
a inclusdo tecnoldgica, aplicar conceitos de quimica com a pratica ambiental e incentivar a
escolha profissional dos alunos do Ensino Médio que participam do mesmo.

3 METODOLOGIA

Para a realizacdo do projeto, uma programacgdo de trabalho é agendada e um grupo
especifico de alunos do ensino médio reinem-se periodicamente com a aluna de ensino
superior, com os tutores e coordenador do projeto, como demonstrado na imagem 1.

Imagem 1. ReuniBes de execugdo do projeto
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Fundamentacéo Teorica do Projeto (3 meses): atualmente os alunos passam por um periodo
de formagéo de trés meses. Inicialmente, na Faculdade do Centro Leste — UCL, para vivenciar
0 ambiente académico de pesquisa, conhecer a importancia do Ensino Médio na preparacao
para o Ensino Superior, acompanhar os projetos de pesquisa desenvolvidos pela Faculdade, ter
contato com alunos que participaram de Programas de formagdo no exterior e participar de
experimentos que associam conceitos tedricos de Fisica e Quimica do Ensino Médio. Os
estudantes sdo acompanhados pelos universitarios monitores, sob supervisdo do coordenador
do projeto. Além disso, sdo apresentados aos alunos, através de aulas praticas e tedricas, 0s
conteddos de Fisica e Quimica que sdo produzidos e desenvolvidos no projeto. Temas
transversais, como sustentabilidade, trabalho em equipe e uso racional de energia, também sdo
apresentados através de palestras e atividades experimentais. As atividades experimentais sao
realizadas nos laboratdrios da UCL e as palestras e aulas teoricas serdo realizadas no colégio.
Ao fim da etapa de alinhamento teorico e pratico, serdo apresentadas as areas de estudos de
Fisica e Quimica a serem desenvolvidas no projeto e uma pesquisa bibliografica dos conceitos
estudados.

Etapas futuras: Producdo e Desenvolvimento dos protdtipos. Nesta etapa, 0s prototipos
serdo elaborados, juntamente com o cddigo de linguagem de programacédo e posteriormente
testados e os resultados obtidos serdo comparados aos resultados de equipamentos analiticos
comerciais.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao fim do periodo de aplicacdo do projeto apresentado, o qual tem duracdo de 12 meses,
espera-se obter um grupo mais consciente em relacao as questdes ambientais, alunos com maior
capacidade de aplicar os conhecimentos da quimica, tecnologia e programacao na soluc@es de
problemas reais principalmente no que tange a area ambiental. Além disso, espera-se obter 03
dispositivos eletronicos compactos, que fagam a leitura de alguns parametros de ecossistemas
hidricos ou efluente, podendo servir como um mecanismo rapido e eficiente para em um curto
espaco de tempo, alertar aos 6rgdos competentes alteracdes nas propriedades fisico-quimicas
do meio amostral analisado.

Como o projeto visa contextualizar, através de experimentos produzidos e desenvolvidos
pelos alunos, os conceitos das disciplinas de Ciéncias da Natureza, Fisica e Quimica, a
processos utilizados no cenério industrial do estado do Espirito Santo. Espera-se também, que
com a aplicacdo do mesmo, a ciéncia se torne mais agradavel e motivadora, despertando o
interesse e 0 desejo pelo estudo por parte dos alunos participantes.
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WATER, THE ELIXIR OF LIFE

Abstract: This work presents a project to develop a low cost device that performs the
measurement of some physico-chemical parameters of water samples. Where the same is being
done in order to integrate a group of high school students, a graduate student and doctor and
meter teachers, with the purpose of promoting greater information exchange, environmental
education, concepts of chemistry with environmental practice, technological inclusion and
incentive to professional choice. Using an arduino controller and specific sensors, it is intended
to elaborate the device and carry out analyzes of important parameters for the quality of the
water, such as tubidity, acidity, alkalinity and temperature. Associating theory and practice,
through the creation of tools that will be the inspiration for real problem solving using
chemistry, physics, biology, computation and automation.

Key-words: Device, integration, water, quality, knowledge.

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

A FACULDADE s
& ABENGE (8" ARIDE SA i} Frotaas o Crara 'k9NE25

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia ANOS




