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Resumo: A caréncia de aulas praticas ou a subutilizacdo dos laboratdrios de ciéncias nas
escolas de ensino médio constituem fatores limitadores para o desenvolvimento global dos
alunos. Assim, a apresentacdo de artefatos tecnol6gicos nas escolas amplia o conhecimento
cientifico e o poder de andlise dos alunos envolvidos. O projeto de extensdo ATEC,
desenvolvido na Faculdade Una Contagem, busca promover eventos interativos de forma a
minimizar a distancia entre os contetdos tratados em sala de aula e aqueles presentes nas
pecas do acervo. A metodologia proposta, em cada evento, consiste em visitas itinerantes, por
meio de exposi¢des interativas. Uma equipe do projeto acompanha a exposi¢ao, auxiliando os
estudantes de ensino médio na percepcao da ciéncia presente em cada peca do acervo. Como
resultado desse projeto destacam-se a melhoria da capacidade de trabalhar em equipe € o
aumento do interesse pela experimentacdo cientifica. O objetivo desse artigo € mostrar 0s
resultados positivos obtidos através da troca de experiéncia entre os alunos do ensino medio e
os alunos das engenharias. Tais observacdes foram reforcadas através das respostas aos
questionamentos feitos aos alunos participantes do projeto, dos diversos ramos da engenharia.
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1 INTRODUCAO

Com a rapida evolucdo tecnoldgica, 0 mundo em que vivemos tem sido marcado por uma
presenca expressiva de dispositivos que realizam ac¢des de forma completamente autbnoma. Ao
olharmos a nossa volta nos damos conta de quéo presente é a tecnologia e a automacao em
nossas vidas e como essa presenca afeta a todos, nas diferentes classes sociais, de forma direta
ou indireta, nos espacos privados ou publicos.

Entende-se que o professor é o facilitador responséavel pelo aprendizado em uma sala de
aula. Porém o conhecimento cientifico ndo deve ser entendido por ele como algo desconectado.
As disciplinas que compde um bom curriculo tém certamente objetivos sociais, econémicos e
politicos, que sao situacdes presentes no dia a dia do aluno. O uso de atividades praticas durante
0 ano letivo é visto como uma possivel solucdo para que as disciplinas do ensino médio possam
ser trabalhadas de forma interdisciplinar, além de contribuir para o direcionamento de uma
educacao cientifica com aplicabilidade (BARTZIK et al, 2016). Contudo, a interacdo entre as
disciplinas do ensino médio, tais como fisica, quimica, matematica e biologia, ndo é uma tarefa
muito simples (TEXEIRA, 2000).

Do projeto de extensdo Artefatos Tecnoldgicos para Estudo das Ciéncias (ATEC),
participam alunos de diferentes cursos de engenharia como elétrica, civil, mecénica e producéo,
unidos na adaptacéo de certos artefatos tecnologicos, de forma a facilitar a compreensao de seu
funcionamento a partir dos modelos e teorias produzidos pelas ciéncias exatas. Esses artefatos
sdo apresentados por meio de experimentos que estimulam a curiosidade e senso critico dos
alunos do ensino médio frente a novas tecnologias. Neste contexto, o projeto foi idealizado.

O objetivo deste artigo € mostrar como € possivel motivar alunos do ensino médio,
oferecendo aos estudantes uma melhor compreensdo do funcionamento de certos artefatos
tecnoldgicos presentes no cotidiano, de forma interativa, bem como ajuda-los a perceber as
ciéncias exatas como um conjunto de saberes socialmente construidos que os ajudam a
compreender o mundo. A escola exerce um papel de extrema importancia no sentido de inserir
as novas geracdes no mercado de trabalho e na vida social (GRACIANI, 2015), fato que reforca
a importancia da proposta de projetos de extensdo, em cursos de graduacéo.

2 REFERENCIAL TEORICO

Através dos conceitos de fundamento da educacdo baseados no Relatério para a UNESCO
da Comissdo Internacional Sobre Educacdo para o Século XXI, propde-se uma educacdo
direcionada para os quatro pilares fundamentais da educacéo: aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a viver com os outros e aprender a ser (DELORS et al, 2012).

A tendéncia para prolongar a escolaridade e o tempo livre deveria levar os
adultos a apreciar, cada vez mais, as alegrias do conhecimento e da pesquisa
individual. O aumento dos saberes, que permite compreender melhor o
ambiente sob os seus diversos aspectos, favorece o despertar da curiosidade
intelectual, estimula o sentido critico e permite compreender o real, mediante a
aquisi¢do de autonomia na capacidade de discernir. Deste ponto de vista, ha que
repeti-lo, é essencial que cada crianca, esteja onde estiver, possa ter acesso, de
forma adequada, as metodologias cientificas de modo a tornar-se para toda a
vida “amiga da ciéncia” (DELORS et al, 2012 p. 91).

Todos os seres humanos possuem diversos saberes potenciais a serem desenvolvidos, assim,
0 convivio em sala de aula, aliado a projetos de extensdo, permitem, atraves da troca de
experiéncias e estudo em equipe, desenvolver esses saberes nos alunos, baseados nos quatro
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pilares fundamentais da educacdo (ITURRA, 2009).

A versdo atual da Base Nacional Comum Curricular, BNCC, homologada em dezembro de
2017, reforca a importancia da conexao entre os saberes apreendidos na escola e a vida real, na
medida em que a estabelece, entre as competéncias gerais da educacao basica (BRASIL, 1996).
O professor ndo deve considerar sua disciplina apenas como assunto a ser transmitido aos
alunos em sala de aula, mas como uma possibilidade de levar os alunos a capacidade de
observacao e de reflexao critica.

Ao interdisciplinar e experimentar, o aluno tem a oportunidade de ter um auxilio no
processo de uma educacdo contextualizada. O aluno passa a ser 0 centro deste processo, com
conexdes que ele precisa fazer para efetivar a aprendizagem (MORAN, 2015). O estimulo a
capacidade de andlise e sintese do aluno frente a temas tratados nas disciplinas por ele cursadas
amplia sua capacidade de se desenvolver para 0 mercado de trabalho. Atividades préaticas
incentiva a curiosidade e criatividade tdo comuns aos alunos do ensino médio, estimulando o
pensamento cientifico e inovador através do debate e experimentacdo (GOUVEIA, 2017)
(SANTIAGO et al, 2016).

Barbosa (2016), diz que a falta de laboratérios nas escolas, faz com que os alunos tenham
uma deficiéncia no ensino e aprendizagem. Barbosa (2016) ainda comenta que a falta de conexéo
entre o conhecimento cientifico e o cotidiano, resulta no desinteresse do aluno, criando um ciclo
ininterrupto: a falta de motivacdo advém da ndo aprendizagem, e a ndo aprendizagem advém da
falta de motivacéo.

O contato dos alunos com artefatos tecnoldgicos oferece aos mesmos préticas educativas
relevantes e um progresso cientifico e tecnolégico, pois contribui com a descoberta de novas
potencialidades que possam contribuir para o desenvolvimento e aprendizado do aluno
(SANTIAGO et al, 2016).

3 METODOLOGIA

Sistemas automatizados e artefatos que envolvem temas cientificos estdo presentes em
varios ambientes, publicos ou privados, inclusive em ambientes escolares. Se apropriar do
conhecimento de como tais dispositivos funcionam e conhecer as aplicacGes existentes fomenta
a curiosidade e o debate entre os estudantes. Assim, 0 projeto busca motivar a interagdo entre
os estudantes, ampliando o interesse pela pesquisa e empreendedorismo.

Por acreditar que, somente, aqueles que dominam saberes e tecnologias tém condicdes de
aplica-los no mundo em que vivem, para influenciar positivamente as pessoas e para encontrar
solugdes para os problemas enfrentados pela sociedade, este projeto busca levar aos estudantes
de ensino médio os saberes desenvolvidos nas disciplinas ministradas nos cursos de engenharia.

As visitas nas escolas, publicas ou privadas, ocorrem durante um dia letivo. A cada
hora/aula duas a trés turmas sdo atendidas, permitindo assim maior interagcdo e manipulacdo
dos artefatos por parte dos alunos. Assim, ocorrem debates sobre as diversas etapas de
funcionamento de cada artefato. Os alunos dos diversos cursos de engenharia, participantes do
projeto, acompanham as visitas as pecas do acervo. Durante o evento, os alunos visitantes do
ensino médio sdo estimulados a expor sua visao inicial, manipular os artefatos e, por fim,
complementar suas conclusdes finais.

Com objetivo de avaliar qualitativamente o aproveitamento dos alunos do ensino médio,
apos a visitacdo, seus professores propdem a elaboracdo de um relatorio contendo a percepgéo
que eles tiveram sobre os temas tratados no acervo. Por fim, sdo realizados debates, em sala de
aula, permitindo a troca de experiéncia entre os alunos, bem como a ampliacdo da capacidade
de observacdo e de reflexdo critica dos mesmos.
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Os eventos sdo previamente agendados pela coordenadora do projeto, de acordo com a
disponibilidade pedagdgica da escola atendida. Durante o agendamento, sdo apresentadas aos
diretores das escolas de ensino médio a justificativa, o escopo do projeto, 0s objetivos e a
dindmica do evento. Ap6s a aprovacdo das escolas convidadas, ocorre, efetivamente, o
agendamento dos eventos. Em média, cinco escolas sdo atendidas em cada semestre letivo.

A equipe de alunos participantes do projeto possui em média 23 alunos, o que possibilita
trocas de experiéncias entre os diversos temas da engenharia. A cada inicio de semestre letivo
h& um novo cadastro, permitindo que um maior nimero de alunos da graduacdo participe dos
estudos e eventos. A presenca e participacdo dos veteranos facilita a integracdo dos novatos,
em cada semestre, 0 que permite a discusséo de novas ideias e fomenta a pesquisa. Cada artefato
¢ acompanhado por um nimero maximo de trés alunos. Desta forma, hd um rodizio entre os
alunos, permitindo a participagdo de todos em um ou mais eventos.

A cada quinze dias sdo realizadas reunides com objetivos de: dar manutencéo nos artefatos;
possibilitar a integracdo entre os alunos veteranos e novatos e permitir que os alunos novatos
se apropriem dos temas, a fim de adquirir habilidades necessarias para compor a equipe.

Durante as reunides de estudos, ocorre troca de conhecimentos e experiéncia entre 0s
alunos participante, uma vez que a equipe é composta por alunos das engenharias Civil,
Elétrica, Mecénica e Producdo. Esta troca de experiéncia prepara nossos alunos para o trabalho
interdisciplinar tdo valorizado no mercado de trabalho.

O acervo do projeto € reunido em cinco grandes temas. A Figura 1 refere-se a circuitos
elétricos (aplicados as instalacdes prediais e residenciais) e a Figura 2 apresenta os artefatos
que abordam o tema de inducéo eletromagnética (aplicada a geracao de energias renovaveis).

Figura 1- Circuito em série e em paralelo. Figura 2 -

Indugdo eletromagnética.
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Fonte: Proprios Autores, 2019. Fonte: Proprios Au

Na Figura 3, os artefatos focam o tema da comunicacéo através de ondas eletromagnéticas
(aplicadas a transmissdo de radio, TV, internet ou comunicacdo remota). A Figura 4 apresenta
uma aplicacdo de um relé fotoelétrico (aplicado ao controle da iluminacédo publica).
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Figura 4 - LDR aplicado na iluminac&o publica.

Fonte: Proprios Autores, 2019. Fonte: Proprios Autores, 2019.

A Figura 5 apresenta uma aplicacdo de sistemas embarcados (onde a torneira inteligente
visa 0 uso racional dos recursos naturais, através do uso da informatica). A Figura 6 mostra a
interacdo entre os alunos, durante um evento. Tais interacdes fomentam o debate entre os alunos
do ensino médio e da graduacao sobre as aplica¢des tecnoldgicas dos artefatos.

Figura 5 - Tlorneira i?teli‘gentev. Figura 6 - Interagdo entre os alunos durante um evento.

Fonte: Proprios Autores, 2019. Fonte: Proprios Autores, 2019.

Por fim, a Figura 7 apresenta um dos banners que comp®e o0 acervo. Todos os banners
contextualizam os temas, apresentando, inicialmente, os conceitos dos fendmenos naturais
envolvidos nos artefatos (com as respectivas imagens ilustrativas). Logo ap6s, sdo apresentadas
explicacBes técnicas do funcionamento e ilustracdo. Tais banners esclarecem as aplicacBes
tecnoldgicas dos fendmenos e auxiliam na compreenséo dos contetidos tratados.

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

AN FACULDAD@ %% UNIVERSIDADE 2
CABENGE " i & uren oiinocons KONEZR

v UNIVERSIDADE D¢ Universidade

Associagado Brasileira de Ec,

~ PR



{C COBENGE

2018

Promocgao:

Associagao Brasileira de Ec

17 a 20 SETEMBRO de 2019
Fofiz)|a7z) -

r—l
Co

XLVII Congresso Brasileiro

Figura 7 - Exemplo de um dos banners que compde o acervo.

Inducao Eletromagnética

A Inducdo Eletromagnética consiste na
geragao de corrente elétrica induzida a partir
da variagdo do fluxo magnético que
atravessa uma espira. A geragao de energia
elétrica a partir da agdo do vento (Energia
Eélica) ou da agua (Energia Hidroelétrica)
sdo duas das aplicagoes deste fenémeno.

Figura — Gerador de Tensdo Alternada (V)

A figura mostra a geragao da corrente induzida onde a fonte de energia pode ser a
forca do vento ou a 4gua. No circuito, as linhas de induc¢ao do campo magnético fluem
do pdlo norte para o pélo sul do Ima. Imerso neste campo magnético se encontra
uma espira que varia seu angulo de inclinagao dentro do campo a partir da for¢a do
vento ou da dgua. Desta forma, a variagdo do fluxo magnético que passa pelo interior
da espira gera uma forga eletromotriz induzida que por sua vez gera uma corrente
induzida alternada.

PROJETO DE EXTENSAO U n a
ATEC.

CONTAGEM

Fonte: Proprios Autores, 2019.
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4 RESULTADOS

Os resultados obtidos pelo projeto ATEC apontam um refor¢co no processo formativo
dos alunos das engenharias nos seguintes aspectos: melhoria da capacidade de trabalhar em
equipe; aumento da sensacdo de pertencimento com a instituicdo; melhoria da capacidade de
falar em publico e ampliacdo do rendimento dos alunos nas disciplinas relacionadas aos temas
analisados, tais como: Fisica Mecanica, Fisica Eletromagnetismo, Quimica e Calculo.

A participacdo dos alunos do ensino médio nos eventos do projeto potencializa: o interesse
pela verificagdo na prética de temas estudados na sala de aula; a busca do conhecimento
cientifico e o interesse pela pesquisa e experimentacéo.

Em geral, o projeto refor¢a a necessidade do consumo racional dos recursos naturais,
reforcando a consciéncia ecoldgica e cidada dos estudantes.

Nos Ultimos quatro anos de vigéncia, diferentes espacos, publicos e privados, foram
atendidos pelo projeto tais como: escolas de ensino médio e eventos abertos a comunidade
escolar. Nos eventos participaram 98 alunos, em sistema de rodizio, das diversas areas e
modulos dos cursos de engenharia. Foram atendidas 26 escolas e varios eventos abertos a
comunidade académica. O publico atendido chegou a, aproximadamente, 32.000 pessoas.

Os depoimentos de quatro alunos, um de cada area da engenharia, participantes do projeto
foram divididos em dois blocos, com questionamentos distintos.

No primeiro bloco foi perguntado a dois alunos que ja cursaram a metade do curso de
engenharia: Como vocé avalia a contribuicdo do projeto ATEC na sua vida académica e na vida
escolar dos alunos do ensino médio, das escolas visitadas?

A essa pergunta, o aluno D. B. S. R., graduando de Engenharia Mecanica, relata que: “O
projeto ATEC é de extrema importancia para somar a formacao dos participantes, pois uma das
melhores formas de se aprender é ensinando, e o projeto proporciona diversos momentos, nos
quais o participante deve ser criativo e dindmico para dialogar com alunos das escolas visitadas.
E um projeto de interacdo muito interessante, pois traz aos alunos de escolas de ensino médio,
através de experimentos cientificos, o interesse maior dos alunos a conhecer mais e estudar
mais a area de exatas. O projeto também soma a formacdo dos graduandos, pois incentiva a
criagdo de novos experimentos, assim agucando a criatividade e vontade de fazer sempre algo
novo. Os graduandos em engenharia, hoje trabalham em equipes, de forma que, a todo novo
semestre, idealizam novos experimentos para serem apresentados nas escolas. E um projeto
completo, em que todos os graduandos participantes trabalham a criatividade, responsabilidade
e comunicacdo, além de estar sempre aprendendo sobre assuntos que ndo fazem parte de sua
formacdo. A variedade de graduandos de cursos diferentes proporciona sempre novas
experiéncias a todos os envolvidos no projeto”.

Como resposta a esse primeiro questionamento, o aluno G. M. P. N, graduando de
Engenharia Civil, nos conta que: “Para avaliar a contribui¢do do projeto ATEC é necessario
raciocinar como um estudante do ensino médio no Brasil. Durante a trajetoria escolar o
estudante tem contato direto com a teoria de disciplinas como a Fisica, Quimica e Matematica,
porém, é reconhecido que, nas escolas, a utilizacdo da pratica desses conteddos € minima,
aproveitadas em apenas trabalhos e algumas atividades extracurriculares. Para mim, o projeto
realgou, justamente, esse problema. Durante 0 3° ano do ensino médio eu tive a oportunidade
de participar de uma mostra desse projeto na escola onde eu estudava. Numa época em que as
atividades eram totalmente voltadas para a teoria, esse projeto mostrou que a pratica dessas
disciplinas é, também, muito divertida e, em alguns casos, mais interessante do que se aprender
em sala de aula. Esse projeto me fez perceber que ndo era o Unico que que deveria descobrir a
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interatividade com os contetidos de ciéncias exatas. Portanto, na faculdade, fiquei muito feliz
em poder participar e compartilhar esse conhecimento e interesse com alunos do ensino medio
das escolas da minha cidade. E claro que ainda falta uma certa lapidagio de ideias, mas em
geral, foi 0 que me interessou nesse projeto”.

No segundo bloco foi perguntado a dois alunos formandos, ex-participantes do projeto, que
ja tém experiéncia profissional: Como sua participacéo no projeto ATEC pode ter influenciado
nas suas habilidades e competéncias académicas e profissionais?

A essa pergunta, a aluna G. L. F. graduada em Engenharia Elétrica, relata que: “Participar
deste projeto me permitiu manter um contato maior com diversos conceitos da fisica na prética,
facilitando assim a compreensdo das teorias e defini¢cGes estudadas em sala de aula. Tendo
também a oportunidade de repassar este conhecimento a estudantes do ensino médio, responder
guestionamentos e dialogar sobre diferentes assuntos. Me foi permitido ampliar ainda mais o
aprendizado adquirido, além da melhoria de diversas competéncias comportamentais
necessarias, ndo somente na vida académica, mas também na vida profissional, como
relacionamento interpessoal, comprometimento, organizagao e, principalmente, comunicagao".

O aluno R. L. C. R, graduando de Engenharia de Producdo, nos conta que: “Ao participar
deste projeto, foi possivel conviver diretamente com os conceitos da fisica apresentados dentro
da sala de aula, possibilitando um maior aprendizado e compreensdo da mesma. Também foi
possivel demonstra-la de forma prética aos estudantes do ensino médio que participavam das
nossas apresentacdes, que, através de pergunta e questionamentos, compreendiam e também
apreendiam aquele conceito ensinado. Todo esse aprendizado me proporcionou a desenvolver
competéncias cruciais, ndo apenas para questdes do ambito académico, mas também
profissionais e pessoais, como a responsabilidade, o comprometimento, o trabalho em equipe,
o relacionamento interpessoal, a capacidade de falar em publico em qualquer ambiente, e 0 mais
importante, a habilidade em apresentar os conceitos com termos técnicos”.

5 CONCLUSOES

A estratégia utilizada pelo projeto ATEC demonstrou-se eficaz ao estimular o trabalho em
equipe, incentivar a criatividade e iniciativa dos alunos e principalmente, aumentar a visao
critica dos participantes em relacdo aos temas tratados. Elevando os lacos de amizade e parceria
entre os estudantes, acreditamos que o projeto contribuiu para o crescimento académico e
pessoal de toda a equipe.

Nos eventos, os alunos participantes do projeto tém a oportunidade de compartilhar com
seus colegas e com os alunos do ensino médio os conhecimentos obtidos nas diversas
disciplinas da graduacdo. Ja os alunos do ensino médio buscam consolidar e ampliar seus
conhecimentos tedricos envolvidos nos experimentos.

O objetivo do projeto foi alcangado ao mostrar os resultados positivos obtidos atraves da
troca de experiéncia entre os alunos do ensino médio e os alunos das engenharias. Tais
observacOes foram reforcadas atraves das respostas aos questionamentos (relatos descritos
anteriomente) feitos aos alunos participantes do projeto, dos diversos ramos da engenharia.

Como o resultado desse projeto destaca-se 0 aumento do interesse pela experimentacao
cientifica. Para motivar a aplicacdo desse modelo de projeto de forma a oportunizar um maior
namero de alunos, propomos a replicagdo desse modelo por outros professores, para que mais
alunos do ensino médio e da graduacao possam usufruir dos diversos beneficios proporcionados
pelo projeto, em prol de uma educagdo mais democratica e atraente para 0 Nosso pais.
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INTERACTION BETWEEN HIGH SCHOOL
AND ENGINEERING STUDENTS THROUGH ATEC

Abstract: The lack of practical classes or the underutilization of science laboratories in
secondary schools are limiting factors for the overall development of students. Thus, the
presentation of technological artifacts in schools broadens the scientific knowledge and
analytical power of the students involved. The extension project ATEC, developed at Faculdade
Una Contagem, seeks to promote interactive events in a way that minimizes the distance
between the contents treated in the classroom of high schools and those present in the collection
parts. The objective of this article is to show the positive results obtained through the exchange
of experience between the students of the visited schools and the students of the engineering.
The proposed methodology consists of traveling visits, through interactive exhibitions. A team
of students from the various engineering courses accompany the exhibition, assisting high
school students in the perception of the science present in each piece of the collection. As a
result of this project stand out the improvement of the ability to work as a team and the
increased interest in scientific experimentation. These observations were reinforced through
the answers to the questions asked to the students participating in the project, from the various
branches of engineering.

Key-words: Key-words: Technological artifacts. Experimentation. Interaction. Learning.

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

EAB%EM 4A\ FACULDADE % ESDIXERAREL%%DEFARA Ik?NE25

Associagdo Brasileira de Ec, UNQS B | UFBA ANOS
- B UNIVERSIDADEDO A




