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Resumo: O presente artigo vem demonstrar a importancia da Robdtica Pedagdgica como
forma de ensino nos Anos Finais do Ensino Fundamental, o resgate do Programa Um
Computador por Aluno (Prouca) para a Robdtica Pedagodgica, as plataformas Arduino e
Ardublocky, associacdo da BNCC — Base Nacional Comum Curricular junto ao Ensino de
Ciéncias — Fisica. Com isso, desenvolveu-se uma analise, por meio de projeto de oficinas e
treinamentos de introducdo a robotica pedagogica na escolas municipal Major Cornélio
Peixoto no municipio de Santo Antonio do Taué no estado do Para, de tal forma que levem aos
professores e alunos a oportunidade de trabalhar e discutir a teoria do contetdo dado em sala
de aula, com apoio do laboratorio de Engenhocas da Universidade Federal do Pard, a partir
disso percebe-se que a utilizacdo da Robdtica Pedagdgica deve ser incentivada, planejada e
desenvolvida de forma a considerar os aspectos de aprendizagem significativos, interagindo
de forma consciente com os alunos, propiciando um despertar ativo e dedicado, o que ira
refletir positivamente no desenvolvimento critico do aluno com relacéo aos seus conhecimentos
cientificos, estimulando para a formacéo de futuros engenheiros, e profissionais da area de
Ciéncias Exatas em geral, para que possam utilizar de todo aprendizado adquirido na area de
ciéncia e tecnologia, para assim, ingressarem de forma qualificada no mercado de trabalho.
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1 INTRODUCAO

E notdrio que o ensino de fisica e fendmenos relacionados a natureza tém pouca relevancia
nos anos finais do Ensino Fundamental. Isto porque o maior enfoque é dado as ciéncias
bioldgicas. Porém € neste momento que a crianga deve ter o contato com certos conceitos
cientificos afim de despertar o gosto pela ciéncia. Em bora o curriculo escolar propicie 0s
conhecimentos de fisica, os professores ddo pouca relevancia aos conhecimentos relacionados
a fisica, muitos valorizam a memorizacao dos alunos, e desse modo, as atividades praticas sao
meras ocupacg0des para 0s alunos. Logo abordagem conteudista pouco contribui para instigar os
discentes a pensarem e tornarem criticos, uma vez que o estudo de ciéncias é primordial para o
desenvolvimento da sociedade, (CAMPOS et al., 2012).

Logo, é inegavel que o uso de novas tecnologias, educacdo 4.0, sdo importantes
ferramentas no ensino para facilitar aprendizagem, neste sentido o ambiente (escola) deve estar
preparado para atender uma clientela, mais exigente, ou seja, as novas geragoes, X, Z e alpha,
(TOLEDO; ALBUQUERQUE; MAGALHAES, 2012).

Sendo assim, o0 artigo vem demonstrar a proposta do Ensino de Ciéncias utilizando-se
da Robotica Pedagdgica na Escola EMEF MAJOR CORNELIO PEIXOTO (INEP: 15047903),
Municipio de santo Anténio do Taué - Pard, por meio de atividades experimentais visando o
aprendizado divertido e prazeroso, além de desenvolver nos alunos habilidades, tais como
conclusdes, argumentacdes, fortalecendo também as relacbes interpessoais, fazer inferéncias.
Fora esses aspectos os discentes sdo despertados ao contato com a ciéncia, participacdo em
Olimpiadas cientificas, deste modo, acredita-se que o projeto seja uma forma de promocéo da
alfabetizacéo cientifica.

O trabalho aqui apresentado teve como objetivo geral demonstrar o andamento do
projeto Robotica pedagogica, 0s avancos (aquisicdo de equipamentos) e investigar a
possibilidade da sua utilizacdo como recurso pedagdgico para 0 ensino e a aprendizagem de
conceitos fisicos nos anos finais do Ensino Fundamental. Para isso, como objetivos especificos,
pretendeu-se propor atividades experimentais, utilizando-se 0os computadores do Programa Um
Computador por Aluno (Prouca), as plataformas Arduino e o Ardublocky e, através dos dados
apresentados, propor exemplo de atividade para as aulas de Ciéncias que possam contribuir no
desenvolvimento de habilidades nos estudantes.

2 PROJETO ROBOTICA PEDAGOGICA: O RESGATE DO PROGRAMA UM
COMPUTADOR POR ALUNO (PROUCA)

O Projeto Robdtica Pedagogica nas escolas municipais de Santo Antdnio do Taua no
Estado do Para teve sua implantacdo pelo programa de Extensdo da Universidade Federal do
Para — laborato6rio de Engenhocas no ano de 2015 (DE OLIVEIRA et al., 2016).

No inicio do projeto, 42 alunos foram atendidos no contraturno das escolas Major Cornélio
Peixoto e Aloysio da Costa Chaves. Toda instalacdo € complicada, principalmente, quando
tratamos de escolas pablicas. Porém o compromisso de um dos professores da Rede Municipal
foi essencial para implantacéo e desenvolvimento do Projeto Robdtica Pedagdgica.

Nos anos de 2016 e 2017, o projeto teve como referéncia o laboratorio da escola Major
Cornélio Peixoto, ja no ano 2018, o professor responsavel do Projeto descobriu a existéncia de
computadores (laptops), Programa Um Computador por Aluno (Prouca), nunca utilizados no
municipio.
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A partir desse momento, nasce uma nova era para 0 projeto Robdtica Pedagogica no
municipio de Santo Anténio do Taué, o autor por meio de parceria com a Secretaria Municipal
de Educacéo cautelou tais equipamentos afim de serem utilizados nas atividades do Projeto.

2.1 O Programa Um Computador Por Aluno (Prouca): Breve Descricao

Em 2007, o governo federal deu-se inicio a uma fase pré-piloto do Projeto Um Computador
por Aluno (UCA), nesse momento foram agraciadas apenas cinco escolas no pais, a qual
receberam equipamentos doados por duas empresas, a Intel e a Encore, e também pela Ong
OLPC (ROSA, 2017).

Neste mesmo ano, houve a regulamentacdo do Programa Um Computador por Aluno
(Prouca — também conhecido como a terceira fase do Projeto UCA), os estados e municipios
puderam comprar os laptops educacionais aderindo a uma ata de registro de precos, cuja
empresa habilitada a vender até 600 mil equipamentos (quantidade registrada em edital) foi a
Positivo, com o seu modelo de laptop Mobo S7 (ROSA, 2017), Figura 1.

Figura 1 - Laptops educacionais - Prouca

Fonte: FNDE

Segundo Rosa (2017), e as exigéncias no edital, o laptop Mobo S7, foi distribuido com as
seguintes configuracdes: processador Intel® Atom (TM) com 1.66 GHz; memdria principal de
1 GB, sendo que, no minimo 8 MB e no maximo 376 MB sdo compartilhados com o processador
de video — o valor de memoria reservado ao processador serd subtraido da memaria principal,
ou seja, quanto mais memdria for destinada a qualidade grafica, menos restara para o sistema
operacional e aplicativos, como acontece na maioria dos computadores de custo mais baixo.

Seguindo com a especificacdo, temos ainda: armazenamento também do tipo cartdo de
memoria, com 4 GB de capacidade; tela de LCD com 7 polegadas, resolucdo de 800X480; uma
camera VGA, com resolu¢do maxima de 640X480 (0.3 mega pixel), que grava fotos e videos;
conexdo a rede, via cabo (Ethernet) e Wireless; duas portas USB; uma entrada para microfone
e outra para fones de ouvido, padrdo P2; touchpad com dois botdes. O equipamento possui
bateria recarregavel, com duracao em torno de quatro horas; alto-falantes embutidos; adaptador
bivolt (100 a 240 v) com cabo para recarregar a bateria e alimentacao na rede elétrica; com peso
aproximado de 1,5 kg. O sistema operacional original é o Mandriva Mini, (ROSA, 2017)

Promogao: Realizacao: Organizagao local do evento:

CABENGE | "1 e PR 'KONEDS

Associagdo Brasileira de Ec, Eﬂ U N h B U F B A ANOS




Vy 17 a 20 SETEMBRO de 2019
‘)COBENGE Foarzaleza - C & ;

201

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e Il Simpdsio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

"Formacao por competéncia na engenharia
NO contexto da globalizagao 4.0"

2.2 O Prouca no Municipio

Segundo informacdo da &rea técnica de Informética da Secretéaria Municipal de Educacéao
de Santo Antdnio do Taud — Para, o municipio em 2014 recebeu 3 Kits, sendo que cada kit
possui 10 laptop Mobo S7, 01 kit destinado a escola EMEF Martinho Bentes (Inep — 15048179),
outro a escola EMEIF Nossa Senhora da Concei¢do (INEP — 15048330) e por fim um Kit
destinado a Secretaria Municipal de Educagéo — SEMED.

No ano de 2018, descobriu-se que existia alguns computadores (laptops) na escola EMEIF
NOSSA SENHORA DA CONCEICAO, e que tais laptops nunca foram utilizados, a partir de
entdo, foi realizado uma busca ao material citado, afim de resgatar os equipamentos, com o
intuito da utilizacdo do Projeto Robdtica Pedagdgica.

Para a utilizagdo adequada dos laptops Mobo S7, foram realizadas algumas alteracoes,
dentre elas a mudanca do cartdo de memoria, para 32 GB de capacidade de armazenamento e
sistema operacional para Windows.

2.3 Arduino na Educacéo

A plataforma o Arduino que utilizam cédigos abertos (hardware e software), foi
desenvolvida no intuito de colaborar no ensino, e o artigo pretende apresentar a plataforma
como ferramenta pedagdgica para a proxima o ensino regular ao cotidiano do discente. (DE
OLIVEIRA; FONSECA, 2018; SOUZA et al., 2011)

Figura 2 — Arduino.
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Fonte: https://www.tinkercad.com

2.4 Ardublocky na Educacao

A plataforma Ardublocky é um programa de edicdo visual para o arduino que permite
programar através de blocos, facilitando desta forma o ensino-aprendizagem. O software pode
ser baixado gratuitamente do site Ardublockly Visual Programming for Arduino:
https://ardublockly.embeddedlog.com/index.html, (DE OLIVEIRA; FONSECA, 2018).
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Figura 3 — Ardublocky.
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Fonte: https://github.com/carlosperate/ardublockly

2.5 Aulas de Ciéncias: integrando computadores as novas linguagens

A utilizacdo conjunta de computadores e novas linguagens nas aulas de Ciéncias contribui
significativamente no ensino-aprendizagem da crianca, e segundo (ARAUJO, 2016) constitui
uma tematica relevante que agrega novas perspectivas que alguns estudos internacionais atuais
tém apontado sobre as diversas formas de uso do computador e o conjunto das interfaces da
tecnologia educativa na Educacdo em Ciéncias.

Segundo Araujo (2016), a integracdo das tecnologias dentro do espaco escolar propicia e
amplia os processos de comunicacgdo entre professores e alunos, renovando desta maneira 0s
processos educativos de conteddos cientificos, fortalecendo desta maneira o contexto
educacional.

2.6 A robdtica Pedagogica e o Ensino de Ciéncias

A robotica Pedagdgica, também conhecida como Robotica Educacional, tem fundamentos
na Teoria Construcionista de Seymor Papert, que une a Teoria Construtivista de Jean Piaget -
com quem trabalhou entre 1958 e 1963 na Universidade de Geneva, Suica - ao uso do
computador na educacdo, (LACERDA QUEIROZ et al., 2016).

Seymour Papert, para a elaboracdo de teoria, aprofundou-se na Teoria de Piaget e
Vigostsky, no entanto afastou-se da Psicologia do Desenvolvimento, aproximando para
intervencdo pedagogica mais pratica (SILVEIRA, 2012).

3 APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS

O objeto de estudos que fundamentou este artigo foi analise dos participantes do projeto de
Robdtica Pedagogica, o Projeto consistiu em aplicar a robédtica pedagdgica como instrumento
educacional para o Ensino de Ciéncias em escola municipal de Santo Antdnio do Taud, Escola
Major Cornélio Peixoto. A escola foi escolhida por apresentar um baixo indice do IDEB, e nos
dados da plataforma QEDU, em relacdo aprendizagem, com base nos resultados da Prova Brasil
2017, é possivel calcular a proporcao de alunos com aprendizado adequado a sua etapa escolar;
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(Portugués, 9° ano) apenas 32 (8%) dos 372 alunos, demonstraram o aprendizado adequado,
(Matematica, 9° ano) , 5 (1%) dos 372 alunos, demonstraram o aprendizado adequado.

Os discentes da escola que participaram desta pesquisa, assinaram o termo de livre
esclarecido e consentimento para as divulgagdes de informag6es, dados e imagens contidas
neste artigo, ou seja, 0s responsaveis dos alunos.

RESULTADOS E DISCURSOES

4

Promocao:
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Em um dos questionamentos da pesquisa, foi realizada a seguinte indagacdo aos
participantes: “Na sua opinido, as atividades de Robdtica Pedagogica contribuiram para uma
melhor compreensdo dos conceitos da Fisica explicados no livro didatico?”. Conforme o grafico

1, observa-se que:

Grafico 1 — Roboética Pedagdgica contribui?

NA SUA OPINIAO, AS ATIVIDADES DE ROBOTICA PEDAGOGICA
CONTRIBUIRAM PARA UMA MELHOR COMPREENSAO DOS

CONCEITOS DA FiSICA EXPLICADOS NO LIVRO DIDATICO?

12%

Fonte: o Autor

M Contribuiram muito
M Contribuiram pouco

M N3o contribuiram

Observa-se que a maioria dos participantes, ou seja, 59% afirmam que as atividades de
Robdtica Pedagogica contribuiram para uma melhor compreensdo dos conceitos da Fisica
explicados no livro didatico, isso deu-se pelas acdes do Projeto, que buscou trabalhar os
conceitos estudados em sala de aula conforme Base Nacional Comum Curricular - BNCC,
conforme detalhamento na tabela 1 abaixo:

Tabela 1 — Projeto — BNCC — Robética Pedagogica

Nome do Projeto

Area de Conhecimento:
Ciéncias da Natureza Ciéncias
(BNCC)

Robotica Pedagdgica

Ligacdo de led (Diodo Emissor
de Luz)

Matéria e energia: Fontes e tipos
de energia;

Ligacdo de motores

Transformacdo de  energia

(Elétrica em Mecénica)

Ligacdes de resistores em serie e
paralelo

Circuitos elétricos

Tensédo Continua, polarizacéo,
Fontes de energia (pilhas,
baterias, energia elétrica e etc.)

Uso de multimetro.

= NGE
€as Qmm i
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Fonte: Autor(2019)

O projeto também se utiliza dos principios que norteiam as Olimpiadas Brasileiras de
robdtica (OBR), “a robotica como uma ferramenta para ajudar a aprender”, 0s alunos foram
submetidos a uma avaliagdo que contemplava as seguintes areas do conhecimento, pois sdo
cobradas nas avaliagdes externas (OBR):
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« Ciéncias da Natureza Ciéncias, Matéria e energia: Fontes e tipos de energia;
Transformacao de energia; Calculo de consumo de energia elétrica; Circuitos elétricos;
TransformagOes quimicas; Estrutura da matéria. Vida e evolugdo: Sistema reprodutivo;
Hereditariedade; Biodiversidade. Terra e Universo: Universo, Sistema Solar, Terra e
Lua; Clima; Ordem de grandeza astrondmica; Evolug&o estelar.

« Além de conhecimentos sobre Roboética (Contetdo especifico), Cdodigos: construcao e
interpretacdo de codigos de programacdo mais elaborados. Sensores: identificacdo,
principio de funcionamento e aplicacdo de sensores basicos (encoder, sensor de toque,
sensor de luz, sensor de cor, sonar, camera, etc.). Atuadores: identificacdo e aplicacao
de atuadores basicos (motor de passo, motor CC, atuador pneumatico, etc.). Elementos
de mecéanica: identificacdo e aplicacdo de elementos de mecanica bésicos (rodas,
engrenagens, alavancas, etc.).

Ainda na analise de resultados do Projeto Robotica Pedagogica, 100% dos alunos
associaram as atividades de robotica com as disciplinas ministradas por professores especificos,
fortalecendo deste modo a interdisciplinaridade, ou seja, a Robotica Pedagogica € um elo de
comunicagéo entre todas as disciplinas do Ensino fundamental anos finais, abaixo (tabela 2)
demonstramos uma questao:

Tabela 2 — Robética Pedag6gica contribui?
Projeto 1 - Circuito LED Piscante

Um estudante do municipio de Santo Ant6nio do Taud, no nordeste paraense, estd aprendendo a
programar um Arduino por meio do Ardublocky para utilizar na arvore de natal. Para treinar, fez um
programa para um LED na porta 13 piscar com uma frequéncia de 5 Hertz. Ele esta confuso e ndo sabe

se sua logica esta correta. Ajude-o a encontrar o cédigo correto.
set digitial pin# KIS to set digitial pin# (2K to .m set digitial pin# (N LOW - |

wait L) milliseconds
set digitial pin# 1o
wait m- milliseconds

milliseconds

wait @) |
set digitial pin# EEIES to

wait E[) milliseconds

set digitial pin# [[FEN to LHIGH - ]

a) wait ‘m milliseconds b) wait .m milliseconds C)
set digitial pin# ERES to set digitial pin# KIS to :
wait m- milliseconds wait ﬂm' milliseconds
set digitial pin# EEES to | (RS set digitial pin# (KIS to
d) wait  EI0) | ibissconde ) wait @[ | milliseconds
L e L

Fonte: o Autor
5 CONSIDERAQC)ES FINAIS

Neste artigo foi apresentado o Projeto Robotica Pedagdgica a qual esta sendo realizado
para alunos do ensino fundamental, o resgaste do Programa PROUCA, em parceria como
Laboratorio de Engenhocas da Universidade Federal, por meio de programa de Extensdo, no
intuito de dinamizar a educacao, transformando uma aula monétona, em uma aula mais atrativa
a fim de contempla o pleno desenvolvimento pleno do aluno.

A Robdtica Pedagogica além de desperta o desenvolvimento pleno do discente, ainda
propicia uma atividade Unica e dindmica, e até mesmo ladica, permitindo a sua construcao
cultural e, enguanto cidadéo, torna-o autbnomo, independente e responsavel.

O professor, se apropriando da teoria do construcionista, torna-se um facilitador dessa
metodologia inovadora, sendo capaz de auxiliar e na concretizagdo de novos conhecimentos
para 0s alunos. Temos a plena certeza que a Robdtica Pedagogica € uma opgéo interessante
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como instrumento didatica pedagdgico no processo do ensino-aprendizagem para a disciplina
de ciéncias, sendo uma proposta educativa que vem ao encontro das teorias e visdes dos mais
prestigiados educadores da atualidade.
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INSTRUCTIONS FOR PREPARATION AND SUBMISSION OF WORKS
TO THE SCIENTIFIC COMMITTEE OF XLVI BRAZILIAN
CONGRESS OF ENGINEERING EDUCATION

Abstract: The present article demonstrates the importance of Pedagogical Robotics as a form
of teaching in the Final Years of Elementary School, the rescue of the One Computer Per
Student (Prouca) Program for Pedagogical Robotics, the Arduino and Ardublocky platforms,
BNCC - Common National Base Curricular with the Teaching of Sciences - Physics. With this,
an analysis was developed, through the design of workshops and introductory training in
pedagogic robotics in the municipal schools of Major Cornélio Peixoto in the municipality of
Santo Antdnio do Taua in the state of Pard, in such a way that they lead teachers and students
to opportunity to work and discuss the theory of content given in the classroom, with the support
of the Engenhocas laboratory of the Federal University of Pard, from this it is realized that the
use of Pedagogical Robotics should be encouraged, planned and developed in order to consider
the significant learning aspects, interacting in a conscious way with the students, providing an
active and dedicated awakening, which will positively reflect on the student's critical
development in relation to their scientific knowledge, stimulating the training of future
engineers and professionals in the area of Exact Sciences in general, so that they can use all the
learning acquired in the science and technology, in order to enter the labor market in a qualified
manner.

Key-words: Pedagogical Robotics. PROUCA. Arduino. Ardublocky. BNCC.
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