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Resumo: A formulacdo para o cdlculo do modulo de elasticidade do concreto é normalizada
pela NBR 6118:2014 e depende das caracteristicas mecdnicas do material que o compoe. Apos
a ultima atualiza¢do dessa norma, foram determinados quatro valores de coeficiente de
corre¢do para a estimativa do modulo de elasticidade do concreto e os diferentes tipos de
agregados, sendo eles o basalto e diabasio, granito e gnaisse, calcario e arenito. O estudo do
seixo rolado no calculo do modulo de elasticidade do concreto é proposto devido ao agregado
ser de uso mais comum na dosagem do concreto da regidao de Belém/PA e ndo compor o quadro
de valores para um fator de corregdo (o). O agregado é caracterizado como solo formado por
minerais ou particulas de rocha, possui formato isométrico dos grdos, de superficie lisa com
ondulagoes, cuja granulagdo é predominantemente fina. Sendo assim, o objetivo deste estudo
foi definir o valor de coeficiente de corregdo (or) para o seixo rolado. Para parametros de
comparagdo, foram produzidos resultados do fator ar para a brita granitica em relagdo ao
seixo, confirmando a influéncia do agregado no modulo de elasticidade do concreto segundo
a norma. Portanto, ao obter todos os dados necessarios para calcular o fator de corregdo,
determinou-se o arem 0,91 e 0,83 para a brita granitica e o seixo rolado, respectivamente.
Partindo do valor de referéncia do arde 1 para a brita granitica, segundo a NBR 6118:2014,
conclui-se que a eficiéncia do valor de fator de corre¢do encontrado é de 91%.
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1 INTRODUCAO

A formulacdo para o calculo do médulo de elasticidade do concreto é normalizada e depende
da resisténcia do material que o compde. Apods a ultima atualizacdo da norma técnica que tange o
método de calculo do modulo de elasticidade do concreto, foram determinados quatro valores de
coeficiente de corre¢do para diferentes tipos de agregados, sendo eles o basalto e diabasio, granito
e gnaisse, calcario e o arenito. Portanto, o seixo € caracterizado como solo formado por minerais ou
particulas de rocha, nao havendo um valor de coeficiente determinado para a formulagao do método
de calculo. (MEHTA e MONTEIRO, 2014) (NBR 6502, 1995) (NBR 6118, 2014)

O objetivo deste estudo € definir o valor de coeficiente de correcao (ag) para o seixo como
agregado gratido na formulagdo do médulo de elasticidade do concreto dentro dos parametros
normalizados pela ABNT NBR 8522:2017.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Caracterizagdo dos materiais

O material aglomerante utilizado na dosagem do concreto foi o POTY CP II F 40. Os
ensaios de caracterizago fisicas e mecanica, como érea especifica (cm?/g), tempo de inicio de
pega (min), tempo de fim de pega (min) e resisténcia a compressao aos 28 dias, foram feitos e
fornecidos pelo fabricante a partir da norma adequada.

O agregado miudo utilizado foi a areia quartzosa proveniente de regido proxima da cidade de
Belém/PA, previamente seca em estufa a 100 + 5°C durante 24 horas. O material foi armazenado
em recipientes metalicos livres de contaminacdo, cuja composi¢ao granulométrica, o ensaio de
massa unitaria, massa especifica e inchamento foram determinados de acordo com a NBR NM
248:2003, NBR 7251:1982, NBR NM 52:2003 e NBR 6467:2009, respetivamente.

Como agregado graido foram utilizados dois materiais distintos, a brita granitica n° 1 e o seixo
rolado n° 1, coletados em Tracuateua/PA e Ourém/PA, respectivamente. Os ensaios normalizados
realizados para caracterizar os materiais foram as verificagdes da composicao granulométrica, massa
unitaria, massa especifica e apreciacao petrografica dos compostos, conforme as NBR NM 248:2003,
NBR NM 45:2006, NBR NM 53:2003 ¢ NBR 7389-2:2009, respectivamente.

Foi utilizado o aditivo Glenium 51, um aditivo super plastificante de terceira geracao, liquido,
pronto para uso ¢ livre de cloretos. E baseado em uma cadeira de éter policarboxilico modificado que
atua como dispersante do material cimenticio, propiciando a super plastificacdo e alta reducdo de agua,
oferecendo um concreto com maior trabalhabilidade e sem alteragao do tempo de pega.

2.2 Dosagem do concreto

O programa experimental de dosagem do concreto foi realizado em duas etapas. A priori,
elaborou-se um estudo de dosagem pelo Método do IPT/EPUSP, aperfeicoado por Helene e
Terzian (1992) para desenvolver o diagrama de dosagem do concreto de referéncia para a idade
de controle de 28 dias. Apo6s concluido a primeira etapa, foi possivel determinar os tracos
utilizados nos experimentos da segunda etapa da dosagem.

O programa experimental foi iniciado a partir de um trago intermediario de 1:5 para os dois
tipos de agregados gratdos utilizados no estudo, no qual foi definido o teor de argamassa de
52% para o abatimento de tronco de cone de 100 = 20mm. Apds a execugdo do concreto e
moldagem dos corpos de prova de controle tecnologico, foram executados mais dois tragos
auxiliares de concreto, um mais rico de 1:3,5 e um mais pobre em cimento de 1:6,5.

Promocao: Realizacao: Organizacao local do evento:

CABENGE i 7005 o IRt RONEDS

Associagdo Brasileira de Ec _I_ U .N E B m U F B A ANOS
) B UNIVERSIDADE DC - Univercidads




Yy — 17 a 20 SETEMBRO de 2019
1\COBENGE AT i

2 O‘I 9 XLVII Congresso Brasileiro

N de Fducacio em EAEES "Formacao por competéncia na engenharia
posio Internacional : = "
de Educacko e ERIEU No contexto da globalizagao 4.0

A partir do diagrama de dosagem desenvolvido, foram definidos os tragos para cada
resisténcia a compressdo desejada, com relacdo a/c conhecida e consumo de cimento
intermediario para ser utilizado na etapa definitiva de composi¢ao dos tragos de concreto.

Foram dosados corpos de prova para quatro resisténcias a compressao do concreto, ou seja, foram
moldadas amostras com o fi de 25, 30, 35 e 40 MPa, utilizando dos dois agregados propostos. Os tracos

estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2 abaixo, para o seixo e brita granitica, respetivamente.
Tabela 1 — Composi¢do da dosagem do concreto de acordo com cada resisténcia a compressao para o seixo rolado

Res. a Trago Unit Agua Fator Cimento Ag. Miudo Ag. Graudo
Compresséo ) (L) a/c (kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
C25 1;2,17; 3,17 4,80 0,70 6,86 14,88 21,74
C30 1;1,88;2,88 4,92 0,65 7,57 14,24 21,81
C35 1;1,64; 2,64 5,01 0,60 8,30 13,57 21,86
C40 1;1,42;2,42 5,12 0,57 9,05 12,87 21,92

Fonte: Autores, 2018.

Tabela 2 — Composi¢ao da dosagem do concreto de acordo com cada resisténcia & compressao para a brita granitica.

Res. a Trago Unit Agua Fator Cimento Ag. Mitudo Ag. Graudo
Compressio ’ (L) a/c (kg/m3) (kg/m?) (kg/m3)
C25 1;2,61; 3,61 4,28 0,71 6,01 15,69 21,70
C30 1;2,20; 3,20 4,24 0,62 6,80 14,95 21,75
C35 1;1,85;2,85 4,19 0,55 7,66 14,17 21,82
C40 1; 1,55; 2,55 4,12 0,48 8,60 13,33 21,93

Fonte: Autores, 2018.
2.3 Ensaios de controle

2.3.1 Resisténcia a compressao

Para cada uma das resisténcias a compressao propostas, foram produzidos 02 corpos de
prova cilindricos com dimensdes de 10 cm x 20 cm e idades de cura de 7 e 28 dias, obedecendo
os requisitos propostos pela NBR 8255:2017 para a investigacao do fck do concreto.

2.3.2 Mobdulo de elasticidade

O modulo de elasticidade do concreto foi determinado a partir dos resultados obtidos nos
ensaios de resisténcia a compressdo das amostras, conforme os procedimentos descritos pela NBR
8522:2017. Como parametro comparativo, foi investigado o fator de corre¢do (o) da brita granitica
e do seixo rolado, demostrando a eficiéncia do estudo, uma vez que a brita granita apresenta um
valor definido dentro de norma.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Caracterizagdo dos materiais

A Tabela 3 apresenta valores dos resultados dos ensaios normalizados a caracterizag¢ao do
cimento CP II F 40 fornecidos pela Votorantim Cimentos, com fabricagcdo em 09/2018.

Tabela 3 — Propriedades fisicas e mecanicas do cimento CP II F 40, com producdo em Setembro/2018

ENSAIOS UNIDADE  RESULTADOS LIMITES SEGUNDO A NBR 11578:1991
Area especifica (Blane) cm?/g 4576 >2600
Tempo de Inicio de Pega min 202 >60
Tempo de Fim de Pega min 266 <600
Resisténcia a Compressao MPa 48,3 > 40

Fonte: Adaptado de VOTORANTIM CIMENTOS, 2018
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Na Tabela 4 sdo apresentados os valores do ensaio de composi¢do granulométrica para o
agregado miudo utilizado na dosagem, a areia quartzosa.

Tabela 4 — Ensaio de composicao granulométrica da areia quartzosa

PENEIRAS # ABNT _ MASSA RETIDA % % RETIDA __ NORMAS DE REFERENCIA
(mm) (2) RETIDA ACUMULADA (NBR/NM)

475 0 0% 0%

2,36 72 1% 1%
1,18 29,97 3% 4%
0,6 174,8 17% 21%
03 289,82 29% 50% NM 248:2003

0,15 381,82 38% 88%

<0,15 116,39 12% 99%

Total 1000 100%

Fonte: Autores, 2018.

A areia utilizada foi caracterizada como fina, de acordo com o modulo de finura resultante
de 1,64, pertencente a zona utilizavel inferior segundo a NBR 7211:2005, cujo limite ¢
compreendido entre 1,55 e 2,20. O coeficiente de inchamento, modulo de finura, massa unitaria
e massa especifica foram 38%, 1,64, 1,59 kg/dm? e 1,27 kg/dm?, respectivamente.

Na Tabela 5 estao representados os resultados da caracterizacao do seixo rolado utilizado

no estudo.
Tabela 5 — Caracterizagdo do seixo rolado quanto as recomendagdes da norma

PENEIRAS # MASSA v RETIDA % RETIDA __ NORMAS DE REFERENCIA
ABNT (mm) RETIDA (g) ACUMULADA (NBR/NM)

19 0 0% 0%

12,5 1268,73 25% 25%

9,5 812,68 16% 41%

6,3 575,63 12% 53% NM 248:2003

4,75 1074,47 21% 74%

<475 1268,49 26% 99%

Total 5000 100%

Fonte: Autores, 2018.

Para caracterizar o seixo foi feito ainda a analise petrografica do agregado, seguindo apenas
a apreciagao macroscopica. A analise identificou as diferentes coloracdes da amostra do seixo,
caracterizando o agregado como um misto de rochas sedimentares.

Foi visualizado a estrutura foliada do seixo, um material cujos minerais se organizam em
planos. Em uma analise mais detalhada, ¢ possivel ainda encontrar poros no agregado. Segundo
a NBR 7389:2009, o seixo rolado pode ser caracterizado como uma rocha coerente, devido a
facil quebra ao golpe do martelo, as bordas cortantes abrandadas pelo corte de uma lamina de
aco e a sua superficie ser riscada por lamina de ago.

Analisando as propriedades da brita granitica, a Tabela 6 demonstra os resultados do ensaio
de composicao granulométrica realizado.

Tabela 6 — Caracterizagdo da brita granitica quanto as recomendagdes normalizadas

PENEIRAS # ABNT MASSA RETIDA % % RETIDA NORMAS DE REFERENCIA
(MM) (G) RETIDA  ACUMULADA (NBR/NM)
19,0 464,21 9% 9%
12,5 2755,7 56% 66%
9,5 1054,74 22% 87%
6,3 271,21 6% 93% NM 248:2003
4,75 76,7 2% 94%
<4,75 273,57 6% 99%
Total 5000 100%

Fonte: Autores, 2018
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Na Tabela 7 estdo demonstrados os resultados dos demais ensaios normalizados de
caracterizagcdo dos materiais, didmetro maximo para os agregados graidos, modulo de finura,
massa unitaria e massa especifica para os dois agregados graudos utilizados no estudo, bem
como suas respectivas normas brasileiras as quais foram seguidos os ensaios.

Tabela 7 — Resultados da caracterizagdo dos agregados graudos utilizados

ENSAIO UN. SEIXO ROLADO BRITA GRANITICA METODO
D. Maximo mm 19,0 19,00 NM 248:2003
M. Finura - 4,04 2,12 NBR 6467:2009
M. Unitéria kg/dm3 1,60 1,40 NBR 7251:1982
M. Especifica kg/dm3 2,61 2,65 NM 52:2003

Fonte: Autores, 2018
3.2 Resisténcia 3 compressdo

A resisténcia @ compressdo do concreto foi determinada pela média aritmética dos
resultados dos 02 corpos de prova de cada fc, aos 28 dias de idade de cura, conforme determina
a NBR 8522:2017. Nas Tabela 8 ¢ 9 estdo apresentados os valores de resisténcia média a
compressao dos corpos de prova rompidos para producao do concreto com 28 dias, os valores
de abatimento de tronco de cone (Slump Test) para cada classe de concreto analisada no estudo,
e o ganho de resisténcia para o seixo rolado e brita granitica, respectivamente.

Tabela 8 — Resultado do ensaio de resisténcia média & compressao do seixo rolado em 7 e 28 dias de cura

CORPO SLUMP RESISTENCIA MEDIA A PORCENTAGEM DE GANHO
DE TEST (mm) COMPRESSAO (MPa) DE RESISTENCIA A
PROVA 7 DIAS 28 DIAS COMPRESSAO (fukas/feks)
C25 65 17.9 26,7 107%
C30 65 24,3 29,3 98%
C35 130 25,0 31,6 90%
C40 65 243 354 89%

Fonte: Autores, 2018

A média de resisténcia a compressao obtida aos 28 dias para o C25, C30, C35 e C40 moldados
com o seixo rolado foram 26,7,29,3, 31,6 e 35,4 MPa, respectivamente. Percebe-se que o tinico concreto
que alcangou o fu pretendido foi o de classe C25, com ganho de resisténcia a compressao aos 28 dias
de 107%, a classe que alcangou menor eficiéncia foi a C40, 11% abaixo do que o desejado.

A Tabela 9 apresenta os resultados dos ensaios de resisténcia a compressao dos concretos feitos
com brita granitica. Analisando os valores, todos os corpos de prova moldados com o agregado
ficaram abaixo do fe pretendido, destacando o fex do concreto de classe C30 que alcangcaram 94%

de ganho de resisténcia, o percentual maximo aos 28 dias para a brita granitica.
Tabela 9 — Resultado do ensaio de resisténcia média & compressao do seixo rolado em 7 e 28 dias de cura

CORPO SLUMP RESISTENCIA MEDIA A PORCENTAGEM DE GANHO
DE TEST (mm) COMPRESSAO (MPa) DE RESISTENCIA A
PROVA 7 DIAS 28 DIAS COMPRESSAO (fukas/fekas)
C25 130 17.9 20,5 82%
C30 130 24,5 28,3 94%
C35 150 25,0 32,3 92%
C40 140 253 334 84%

Fonte: Autores, 2018

Segundo as Figura 1 € possivel perceber que o corpo de prova rompeu na zona de transi¢ao
pasta-agregado, resultado esperado para as amostras com brita granitica, visto que as
propriedades mecanicas deste tipo de agregado sdo mais favoraveis aos ensaios de resisténcia
a compressao, se comparado ao seixo. Na Figura 2, analisando os ensaios para o seixo € possivel
perceber que os corpos de provas romperam no agregado, caracterizando o seixo rolado um
agregado friavel e de propriedades mecanicas inferiores aos da brita granitica.
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Figura 1 — Corpo de prova de brita granitica rompido a0s 28 dias a re51stenc1a a compressao

Fonte: tor, 2018

Figura 2 — Corpo de prova de seixo rolado romp1d0 aos 28 dias a resisténcia a compressao

Fonte: Autores, O 18
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Analisando os fatores que afetam a resisténcia a compressao do concreto, embora que na
dosagem tenha sido feito uso de aditivo plastificante, as caracteristicas dos agregados foram
determinantes para estabelecer a relagdo a/c utilizada nos concretos, como a grande quantidade de
finos existente no seixo rolado analisado. Percebe-se, ainda, que o abatimento do tronco de cone
(Slump Test) ndo foi constante em nenhum dos tragos experimentais dos dois agregados, afetado
diretamente o desempenho do ganho de resisténcia dos corpos de prova e a eficiéncia do traco. Esta
variagdo de abatimento pode estar relacionada a incompatibilidade da quantidade de uso do aditivo
no momento de aplicacdao, uma vez que os materiais ndo sao homogéneos.

3.3 Mobdulo de elasticidade do concreto

A dispersdo méaxima entre um resultado individual do médulo de elasticidade inicial (E¢ij) e a
média destes resultados (Ecim) ndo podem ser superior a 5%. A mesma norma recomenda que
quando a dispersao maxima for superior a 5%, o valor discrepante seja descartado do célculo da
média e uma nova média deve ser calculada. Na Tabela 10 estdo apresentados os resultados do E;;
encontrado, o fe obtido no ensaio de resisténcia a compressao, o Ecima partir dos valores individuais

e a dispersao méaxima do Eq;; e fc of entre os trés corpos de prova o seixo rolado.
Tabela 10 — Resultado dos ensaios de modulo de elasticidade para o seixo rolado

CLASSE DE Fck@28) Ecr1 FcEr DI{ZEE(R]S)%O Ecim D;/?[I’;])E(REISO C OREISI%/[ID 0
RESISTENCIA (MPA) (GPA) (MPA) Ferr <20% (GPA) Ecii < 5% (GPA)

40,6 23,0 14% 57%

C25 26,7 12,2 15,2 43% 25,8 53% 24,6
24,6 25,4 5% 5%
19,2 29,7 2% 16%

C30 29,3 22,0 32,1 10% 23,0 4% 22,1
27,6 30,9 6% 20%
39,0 29,8 6% 26%

C35 31,6 31,5 29,1 8% 31,0 1% 31,5
22,7 28,8 9% 27%
22,5 36,1 2% 7%

C40 354 26,0 35,1 1% 243 7% 24.4
24,4 34,9 2% 0%

Fonte: Autores, 2018

Tabela 11 — Resultado dos ensaios de modulo de elasticidade para a brita granitica

CLASSAE DE Fck28) Ec11 FcEr DSAPI;(R]S)%O Ecim DﬁgiRIS)%O C ORERCIIgIDO
RESISTENCIA (MPA) (GPA) (MPA) Ferr <20% (GPA) Ecii < 5% (GPA)
21,8 24,2 18% 22%
C25 20,5 26,3 23,8 16% 26,3 5% 26,3
354 20,2 1% 27%
28,0 31,4 11% 2%
C30 28,3 28,0 28,2 0% 28,7 2% 27,7
30,1 28,9 2% 5%
27,8 36,6 13% 1%
C35 32,3 27,0 26,1 19% 28,2 4% 28,2
29,6 38,8 20% 5%
23,8 32,8 2% 2%
C40 334 25,1 33,8 1% 23,4 7% 24,4
21,4 34,2 2% 9%
Fonte: AUTORES, 2018
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E possivel entender que, analisando a Tabela 10, a maioria dos resultados alcangados nao
estao de acordo com o que recomenda a NBR 8522:2017. O primeiro critério para avaliar ¢ a
tensdo de ruptura efetiva (fucer) feita no ensaio de modulo de elasticidade tangente inicial que
ndo deve ser maior do que 20% da tensdo de ruptura obtida no ensaio de resisténcia a
compressao. Analisando os resultados demonstrados na Tabela 10, o unico corpo de prova
descartado do calculo do Ecim foi da classe C25 que obteve 43% de dispersdo do feker. Desta
forma, foi definido o Ecim € analisada a dispersdo maxima entre os corpos de prova individuais
(Eci,iy e a média dos mesmos (Eci,m), de forma que para definir o valor de modulo de elasticidade
tangente inicial foi descartado os valores maiores que 5%, chegando ao Eq;; final na coluna de
Ecim corrigido. Para a brita, foi seguido o mesmo critério e alcangado o valor final de médulo
na coluna de Ecim corrigido.

3.3.1 Influéncia do seixo rolado no Eqi;

Ap0s obter os resultados de Eci; no ensaio de modulo de elasticidade e considerando os
valores de fu encontrado no ensaio de resisténcia a compressao, seguindo os critérios da NBR
NBR 8522:2017, foi possivel fazer o célculo do fator de corre¢do (ag) para o seixo rolado e
para a brita granitica, demonstrados, respectivamente, nas Tabelas 12 e 13.

Tabela 12 — Resultado do fator de corre¢do oEpara a brita granitica

CLASSE DE RESISTENCIA A MODULO DE ELASTICIDADE FATOR DE
RESISTENCIA COMPRESSAO (MPa) INICIAL (GPa) CORRECAO (k)
C25 20,5 263 1,04
C30 28,3 28,7 0,96
C35 323 28,2 0,88
C40 33,4 24,5 0,76

Fonte: AUTORES, 2018

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 12, a média do fator de corregdo para
a brita granitica resultou em 0,91. Segundo a NBR 6118:2014, as classes de concreto que mais
se aproximaram do valor existente foram as C25 e C30, com o valor de 1,04 ¢ 0,96,
respectivamente, ¢ 0,04 de desvio padrao.

Tabela 13 — Resultado do fator de corre¢do aE para o seixo rolado

CLASSE DE RESISTENCIA A MODULO DE ELASTICIDADE FATOR DE
RESISTENCIA ~ COMPRESSAO (MPa) INICIAL (GPa) CORRECAO (aE)
C25 26,7 246 0,85
C30 293 22,1 0,73
C35 31,6 31,5 1,00
C40 354 244 0,73

Fonte: AUTORES, 2018

Partindo da anélise da Tabela 13, para o célculo do fator de corre¢dao do seixo rolado, a
média do ag foi de 0,83, tendo a dispersdo maxima entre os valores de uma média de 0,01.

4  CONSIDERACOES FINAIS

Apos a realizagdo do programa experimental proposto ¢ da analise dos resultados obtidos,
foi possivel observar o comportamento do seixo rolado e brita granitica nas propriedades do
estado endurecido do concreto.

Ao caracterizar os dois agregados foram registradas inconsisténcias em relagdo aos
parametros recomendados pelas normas no ensaio de composi¢do granulométrica, cujas curvas
dos dois agregados graudos tiveram divergéncias segundo os limites estabelecidos pela NBR
7211:2015. Desta forma, concluiu-se que o seixo rolado e a brita granitica utilizados sdo
caracterizados conforme as grandes quantidades de particulas retidas nas peneiras de abertura
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9,5¢ 12,5 mme 9,5, 12,5 ¢ 19 mm, respectivamente, além da grande quantidade de finos
existente na amostra de seixo rolado, caracteristicas comuns para o seixo rolado classificado
como “ndo lavado”. Os demais ensaios de caracterizagdo foram coerentes com as
recomendacdes normalizadas.

No ensaio de resisténcia a compressao com uso do seixo, apenas o concreto da classe C25
alcancou a resisténcia proposta, com ganho de resisténcia a compressao de 107% aos 28 dias,
superando o esperado. Os corpos de prova de classe C30, C35 e C40 ficaram em uma média de
8% menor que o fe sugerido em cada classe. Para andlise da brita, nenhum dos resultados
alcangaram o fck proposto, ficando em média 12% menor que o esperado. Em anélise dos fatores
que afetam a resisténcia a compressao do concreto, embora que na dosagem tenha sido feito
uso de aditivo plastificante na tentativa de diminuir a 4gua em relagdo ao consumo de cimento
e manter o fe proposto, as caracteristicas inconsistentes dos agregados foram determinantes
para estabelecer a relagdo a/c utilizada nos concretos, como a grande quantidade de finos
existente no seixo rolado analisado.

Analisando os resultados do ensaio de modulo de elasticidade tangente inicial do concreto
para os materiais, ainda que algumas resisténcias a compressdo nao tenham obtido a eficiéncia
desejada, foi possivel aplicar a formulagdo e encontrar o valor de mddulo de elasticidade para
cada classe de fck.

Portanto, ao obter todos os dados necessarios para calcular o fator de correcao, determinou-
se o agem 0,91 e 0,83 para a brita granitica e o seixo rolado, respectivamente. Partindo do valor
de referéncia do ar de 1,00 para a brita granitica, segundo a NBR 6118:2014, conclui-se que a
eficiéncia do estudo ¢ de 91%.
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Abstract: The formulation for the calculation elasticity modulus of concrete is normalized by
NBR 6118: 2014 and depends on the mechanical characteristics of the material that composes
it. After the last update of this standard, four values of correction coefficient for the estimation
of the elasticity modulus of the concrete and the different types of aggregates were determined,
being basalt and diabase, granite and gneiss, limestone and sandstone. The study of rolled
pebbles in the calculation of the elasticity modulus of concrete is proposed because the
aggregate is most commonly used in the concrete dosage in Belém / PA region and does not
compose the table of values for a correction factor (aE). The aggregate is characterized as soil
formed by minerals or rock particles, is isometric grain format, smooth surface with ripples,
whose granulation is predominantly fine. Therefore, the objective of this study was to define
the coefficient of correction (a.E) for the rolled pebble. For parameters of comparison, results
of the factor oF for the granite gravel were produced in relation to the pebble, confirming the
influence of the aggregate on the elasticity modulus of the concrete according to the standard.
Therefore, when all the necessary data were obtained to calculate the correction factor, the aE
was determined in 0.91 and 0.83 for the granite and the rolled pebble, respectively. From the
reference value of o.F of 1 for the granite gravel, according to NBR 6118: 2014, it is concluded
that the efficiency of the correction factor value found is 91%.

Key-words: Strain. Aggregate. Concrete. Pebble. Gravel
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