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Resumo: Os altos indices de reprovacdo e desisténcia extiplinas de exatas no ensino
superior tem sido o principal assunto discutidoR@um das Disciplinas do Nucleo Basico
dos Bacharelados (ForBas) da Universidade Tecncolbdiederal do Parana (UTFPR). Um
ponto em comum, levantado pelos professores dosrsdv Campi da UTFPR, esta
relacionado a defasagem na aprendizagem de consdudisicos da Matematica. Portanto, se
torna imprescindivel buscar alternativas pedagoégipara atenuar este problema. O projeto
oficinas de matemética elementar propde ofertart@dtos basicos ou pertinentes ao ensino
superior para alunos ingressantes pela estratégaedsino hibrido por meio de oficinas
presenciais e o uso de Ambientes Virtuais de Afmagdm. As oficinas presenciais sao
planejadas e desenvolvidas voluntariamente peloscedies veteranos do curso de
Licenciatura em Matematica e Engenharias, com stg@&o dos professores proponentes do
projeto. Desta maneira, busca-se propiciar aosd&raicos da Licenciatura desenvolvimento
da prética pedagodgica; aos académicos das Engeabaritroca de experiéncia e a interacao
“calouro” e “veterano”. JA no ambiente virtual, pomeio da plataforma Moodle, os alunos
retomam conteddos de matematica elementar utilzamdn sistema de trilha de
aprendizagem. Neste ambiente o aluno encontra nd&asaulas, exemplos resolvidos,
exercicios, videos aulas e avaliacdo, que podeasessado sempre que surgirem davidas.
Essa modalidade exige dos alunos uma postura attesenvolvendo a autonomia no
processo de estudo. Os resultados tém mostradoogugunos participantes do projeto
apresentam maior interacdo nas aulas de Céalculcef@iicial e Integral, desenvolveram
rotinas de estudos e melhoraram o desempenho Biagies.

Palavras-chave: Ambientes virtuais de aprendizagem. AutonomiainGreprendizagem.

Promocgao: Realizagao: Organizacao local do evento:

aad

EABENGE R iRiDEsA @ Iviedinu  'KONE2R

Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia ANOS



VY, 17 a 20 SETEMBRO de 2019
\)COBENGE Frj[aleza - C = -

2019

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e |l Simpdsio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

1 INTRODUCAO

Em 2009, medidas governamentais estimularam ao$6NEM (Exame Nacional do
Ensino Médio) ndo apenas como um processo de g&alido Ensino Médio, mas como
forma de acesso ao ensino superior no Brasil (BRA3012). O Sistema de Selecéo
Unificada (Sisu) passou a operar em larga escajarauesso de alocacdo dos candidatos as
vagas.

O ENEM facilitou o acesso da populacdo ao ensirgersor, porém nao garantiu a
permanéncia, pois muitas vezes o0s alunos ingressaniio possuem um nivel de
conhecimento compativel com as disciplinas aboslada curso de graduacdo. Uma das
explicacbes € que a selecdo do Enem é classifwatéesmo com notas baixas, um candidato
pode conquistar o ingresso na faculdade, se ooentes forem piores. Portanto, mesmo
sendo garantido o acesso ao ensino superior, s@olaeg as dificuldades que os estudantes
enfrentam para permanecer nas universidades (AL\MERA et al., 2012; LOPEZ,
SEGADAS, 2014).

Para Alves e Mantovani (2016), a evasdo € um gpaoblema enfrentado ndo s6 no
Brasil, mas em diversas instituicdes de ensinorsup@ES) ao redor do mundo. No Brasil, a
porcentagem de abandono nos cursos de Engenhari&8goublicas fica acima dos 40%,
baseado em dados do INEP, sendo observado no griame da graduacdo um indice trés
vezes maior que nos anos posteriores (ALVES; MANAGQY, 2016).

Nas IES privadas, o abandono representa reducdéecdea, uma vez que os evadidos
param de contribuir com as mensalidades, circuastaque pode até inviabilizar o
funcionamento dos cursos de graduacdo. Na esfdsacguo desperdicio financeiro é
evidente: nesse caso, a reprovagdo e o abandanificaig recurso publico investido sem o
devido retorno, ja que sao alocados professoresjduiarios, equipamentos e espaco fisico,
cujo aproveitamento é subestimado (SILVA FILHOIlet2007).

Segundo Costa e Alvarenga (2010), as razbes pad#i@ddades nas disciplinas das
Exatas sao diversas, entre elas a defasagem nadmagem de conceitos basicos da
matematica do Ensino Fundamental e Ensino Médigurgi levantamento do Todos pela
Educacgéo, apenas 10% dos estudantes saem do em&ii@ com dominio dos conteudos
esperados em matematica. Alguns estudantes mattasihos cursos de Calculo Diferencial
e Integral apresentam dificuldades em operar comiageros racionais, resolver problemas
simples de porcentagem, trabalhar com expressg@ébradas, enfim, existe uma série de
contetdos a se elencar. Como consequéncia tenteseinatlices de reprovacdo e evasdao,
principalmente nos periodos iniciais (MACAMBIRA; ARYDE, 2014).

Diante dessa situagdo, € preciso refletir: O gpessivel fazer para diminuir os indices
de reprovacdo em matérias de exatas? Até quandopnodessores do Ensino Superior,
ficaremos inertes diante destes indices?

Buscar o auxilio de diferentes metodologias edopacs que levem os estudantes a
minimizar suas dificuldades de aprendizagem e dgéam de conteldo, é tarefa precipua de
todos os professores que ministram essas compsneage universidades. E um trabalho
arduo, dificil e complexo; porém, possivel, impotéae extremamente necessario.

Uma estratégia encontrada pela UTFPR — Campusld ébé desenvolver o projeto de
oficinas de matematica elementar que esta sendmdplna estratégia de Ensino Hibrido por
meio de oficinas presenciais, planejadas e miniag@or professores e alunos voluntarios do
curso de Licenciatura em Matematica e Engenhara wso de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA).
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O projeto foi elaborado por um grupo de professarescurso icenciatura em
matematica da UTFPR e conta com apoio do profdRégis Vardo, UNICAMP, com seu
projeto de divulgacdo cientifica no YouTube indd Fantastico Mundo Matematico
(FanMunMat). Outros professores das engenharida #cenciatura em matematica sao
convidados a participar de acordo com a oficinatade.

O objetivo € criar condi¢des favoraveis ao procesensino e aprendizagem e resgatar
conceitos basicos de matematica, motivando o glarm um estudo sistematico e organizado
e promover a interacdo entre os alunos. Ao finapigeto os alunos envolvidos receberdo

certificacdo de participacao.

2019

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVA)

Os ambientes informatizados, que permitem a gesticealizacdo de cursos a distancia,
sdo chamados de Ambientes Virtuais de Aprendiza@evi\). Estes ambientes permitem
integrar multiplas midias e recursos, apresentafornmacdes de maneira organizada,
proporcionam interacdes entre pessoas e objetosntecimento (MORAES, et al., 2018).

Martins, Tiziotto e Cazarini (2016) afirmam que A¥As tém por objetivo principal
figurar um espaco de construcdo do conhecimentopar do desenvolvimento de atividades
educativas, mediadas pelo uso de Tecnologias dernmiado e Comunicacao (TIC),
valorizando a interacado e o trabalho colaborativo.

Existem vérias plataformas (softwares) destinadermatacdo de AVAs que possuem
caracteristicas particulares e podem ser adquigasiitamente. Um exemplo de AVA
gratuito com grande aceitagdo mundial e que pelrsiga customizacdo é o Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) -ftare livre de gestdo de cursos
executados em um ambiente virtual.

Conforme Franciscato, et al. (2008), o AVA Moodleréa plataforma Open Source ou
seja, pode ser instalado, utilizado, modificado esmmo distribuido. Isso faz com que seus
usuarios também sejam seus “construtores”, potgaTio o utilizam, contribuem para sua
constante melhoria.

Ha varios recursos disponiveis na plataforma Moodheo: chat, forum, tarefas, diario,
licdo, questionarioworkshop(oficina de trabalhgwiki (colecédo de documentos e hipertexto)
e glossario.

Desta maneira o Moodle permite modelar um ambieinteal de apoio ao ensino e a
aprendizagem. Sua aplicagdo pode estender a atdagétofessor para além da sala de aula
presencial e do horario escolar e permite a elesusacriatividade e capacidade em construir
um espaco adequado para a realizacéo de seu ME@RAES, et al., 2018).

2.2 Aprendizado por meio de Oficinas

Um dos requisitos mais importantes a serem levadosonsideracao pelo professor no
processo ensino-aprendizagem € o de desenvolversnde dinamizar a assimilacdo de
conteudos por parte dos alunos. Se esse processdusgr a um mero discurso unilateral,
onde o professor é o orador e 0 aluno o ouvintetiraeara a se repetir os erros do passado
com uma aprendizagem mecanica, sustentada na mzeg#@wj na aplicacdo de regras
desvinculadas de significado.
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Uma das estratégias de ensino capaz dinamizaprendizagem dos alunos,
considerando seus conhecimentos prévios, sdocsagfipedagogicas.

A oficina se caracteriza como uma estratégia derfaedagdgico onde o espaco de
construcdo e reconstrugdo do conhecimento sioimsipais énfases. E lugar de pensar,
descobrir, reinventar, criar e recriar, favorecjgela forma horizontal na qual a relacéao
humana se d4 (ANASTASIOU; ALVES, 2004).

Rigon (2010) coloca que as oficinas de aprendizagema finalidade de contribuir para
o desenvolvimento de relagBes intrapessoais epagsoais. Isto ocorre devido a troca
permanente entre as equipes de alunos, inclusiveud®s diferentes, para se alcancar a
diversidade e buscar, na interseriacdo, ajudagyaraover a integragao entre os alunos.

A estrutura de uma oficina deve partir de um tereeadpr, e o0 levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes, assim o®salsgio estimulados e convidados a
participar da oficina, onde construirdo seus coinfeatos através de um conjunto de
estratégias que proporcionem a contextualizacdgsséNambiente o professor atua como
mediador e trabalha tratando as duvidas que surgaprocesso, ap0s este momento faz-se a
organizacéo e discusséao de resultados e conclpiéacéo dos conhecimentos, promovendo
interdisciplinaridade (MARCONDES, 2008).

Outra caracteristica da estratégia é o ambienéalgmm das relagfes de respeito, troca de
experiéncias que oportunizem o crescimento de tdubsinda aspectos favoraveis para o
desenvolvimento da autonomia do aluno que téméntiia na aprendizagem dos mesmos.

A autonomia no processo de ensino e aprendizageanaéterizada como a capacidade
de independéncia do sujeito para tomar decisoealear as escolhas que permeiam suas
acOes. Espera-se do estudante de ensino supedapaxidade de interpretar, sintetizar,
relacionar, comparar, ser critico e tirar suas asonclusdes, e do docente a capacidade de
encaminhar, mediar, acompanhar, presencialmentendmj e ndo somente agir como
transmissor do conhecimento, e sim como o mediadogdor, o que dara o suporte e
direcionamento no processo de ensino e aprendiz€@&nVARA, 2017).

Portanto, no uso de oficinas de aprendizagem oegsof deve atuar de maneira a
construir a autonomia discente, incentivando o allab colaborativo, fazendo uso de
mdltiplos recursos. E importante que o educadorpestithe experiéncias de aprendizagem
com os alunos através de discussao reflexiva,iandt o aluno a estabelecer sua autonomia
através do senso critico, estabelecendo metas inhae estudo, onde o discente deve
compreender o que deve ser feito, como deve fapara que fazer, aléem de tudo tenha a
oportunidade de apresentar questionamentos e epigiie possam ser avaliadas (SANTOS;
RUBIO, 2014).

3 METODOLOGIA APLICADA AO PROJETO
3.1 Atividades por meio do AVA

Inicialmente foi realizado reunides com os profess@articipantes do projeto, onde
foram analisados os conteddos de Matematica a sexplarados pelos alunos ao longo do
semestre. O objetivo foi fortalecer conceitos ned&ess nas aulas de Calculo Diferencial e
Integral, Geometria Analitica e Algebra Linear.

Para trabalho em EAD, os conteidos matematicosnfaligididos em mddulos como
segue:

Modulo 1: Operac¢des Fundamentais; Expressfes numéricas;

Moédulo 2: Divisibilidade e Numeros Primos; Fracdes;
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Médulo 3: Potenciacao e Radiciacao;

Médulo 4: Exponencial e Logaritmo; Expressdes algébricas;

Moédulo 5: Equactes e equacdes polinomiais;

Modulo 6: Sistema de equacdes lineares.

Moédulo 7: Razao e proporcao; Regra de trés.

Todos os alunos ingressantes no 1°. Semestre e d&l cursos de Engenharia tem
acesso ao acervo do projeto. O cadastro é feitogeho no Ambiente Virtual Moodle. Os
professores de Célculo Diferencial e Integral zdiin as notas geradas pelo sistema como
complementar da nota semestral e como componenteadza Complementar de Horas.
Ademais, € garantido ao aluno que completar 75%udso em EAD e obtiver 60% de acerto
nas avaliacdes o certificado de conclusao do projet

Os professores do curso de Licenciatura em Matematlaboraram materiais
complementares como referencial tedrico, exemplosexercicios extras. Ademais,
disponibilizaram-se videoaulas, gravadas por deseintegrantes do projeto e questionarios
gue possibilitam ao aluno um feedback sobre o &s®studado em cada sec¢do podendo o
mesmo observar seus erros e acertos, refazer\adadés e o questionario sempre que
desejarem melhorar seu desempenho.

O aluno foi convidado a acessar 0 Moodle uma senaat@s do projeto para uma
ambientacdo e acolhimento. No primeiro acessowsalpuderam acessar o cronograma do
curso, assistir o video com a apresentacdo do Moedfazer o questionario teste. Foi
orientado aos alunos executarem cada modulo coafarfigura 1.

O roteiro de atividades do Moodle, apresentadoigar& 1, visa estruturar as atividades
a serem realizados pelo aluno, fornecendo-lhe didisspara participar de forma individual e
autbnoma. Note que o aluno pode definir seu ritmestudo, ou seja, o aluno podera acessar
o sistema no horéario que for mais confortavel,séissas videoaulas, pausando sempre que
surgirem duvidas e fazer a avaliagdo somente qussdentir completamente seguro.

Note que nessa técnica de aprendizagem o0s prodessesponsaveis pelo projeto
assumem o papel de um arquiteto cognitivo, j4 @seyisam as fontes do material necessario
ao aluno, planejam as atividades, organizando @apasso o que o aluno ira fazer.

Os modulos sao disponibilizados toda segunda-feima aluno tem uma semana para
cumprir as etapas. A avaliacdo pode ser realizada®s. A cada tentativa um novo banco de
guestdes é gerado aleatoriamente sendo considestmeistema o Ultimo envio. O objetivo é
gue o aluno que ndo atingiu um bom desempenho eetorrontelddo, assista a videoaula
novamente e sane as duvidas existentes.

Ao encerrar 0 médulo, os alunos sao convidados essac o canal do YouTube
FanMunMat www.youtube.com/FantasticoMundoMatematid® canal é gerenciado pelo
professor Régis Vardo, do IMECC/UNICAMP, e faz pade um projeto de divulgacéo
cientifica que se propde a explicar a mateméatioantke forma acessivel e ludica. Junto com o
professor, apresenta o programa um boneco de paito simpéatico, chamado Joaquim. O
mascote ajuda Régis Vardo a interagir nos videmsapsoximando do publico. Entre os
Leitura do material de apoio Compreender exempbsolvidos Assistir a video aula
Responder a avaliagdo do topico Conteudo revisadosticesso!!!! Ainda tenho duvidas!!!!
Resolver os exercicios Inicio Auto-avaliacdo AceasoFanMunMat temas, sdo discutidos
guestdes como: “O que é fracassar?”, “Quem podtugdse matematica”, vizualizando os
nameros, produtos notaveis, “O que € uma Integrate”

O principal objetivo do Fantdstico Mundo Matematiconforme o que diz o professor
Régis, é fazer com que as pessoas vivenciem a @@tanem seu dia-a-dia e aprendam a
viver com a “filosofia matematica de ser”.

Promocgao: Realizagao: Organizacao local do evento:

EABENGE 2 ARiDESA & g 'KONEZR

Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia ANOS




17 a 20 SETEMBRO de 2019
For‘saleza ,

"Formacao por competéncia na engenharia
NO contexto da globalizagao 4.0"

\COBENGE

- 2019

e

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e |l Simpdsio Internacional
de Educagao em Engenharia
da ABENGE

Figura 1 — Roteiro para execucéo das atividadédoudle
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Fonte: Autores, 2019.

3.2 Atividades por meio de Oficinas

As oficinas de matematica elementar estdo sendecifi@s durante o semestre letivo na
modalidade presencial. As mesmas sdo planejadasinestradas pelos professores
proponentes do projeto, professores das engenlmarida matematica convidados de acordo
com o conteudo ofertado e alunos do curso de liaema em matematica e engenharia, que
sdo monitores voluntarios. Desta maneira, estaospodsivel propiciar aos académicos da
licenciatura desenvolvimento da prética pedagogioa;académicos das engenharias a troca
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de experiéncia, uma vez que os alunos veteranoseeanp de como a matematica se aplica
nas disciplinas posteriores dos cursos; e a irderaalouro” e “veterano”.

Foi selecionado um académico colaborador via egiah auxiliar os professores e
alunos monitores nas execuc¢des das oficinas ecndaigaboratério de ensino de matemética
(LEM). Ademais, o aluno colaborador auxilia no fdrde discusséo via Moodle, gravacao de
videos aulas e elaboracdo de material de apoitapa gia ambiente virtual. O aluno recebe
bolsa auxilio de monitoria.

A divulgacdo para selecdo dos alunos monitoresiterexs do projeto estd sendo
realizada por meio de edital e os critérios decdelsao:

1. Periodo em que o aluno esté regularmente matricutamhsiderando a ordem do
ultimo periodo para o segundo periodo;

2. Coeficiente de rendimento;

3. Dominio do conteudo da oficina ofertada.

Os modulos ofertados nas disciplinas dependem mant#a de cada curso. Por exemplo,
na Engenharia Civil foi solicitado oficina de trigmmetria. Para a Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia oficina de modelagerfud¢fes exponenciais e logaritmicas e
probabilidade.

Os académicos monitores selecionados recebem icattf com carga horéria
proporcional ao planejamento e execucéao, vincuéadicina aos quais foram selecionados,
sendo o certificado ou declaracdo expedido peloa@amento de Ensino da UTFPR —
Campus Toledo, via projeto protocolado na plataborm PEI
(https://pei.cp.utfpr.edu.br/verprojeto.php?id¥20

Os professores colaboradores disponibilizam caagaria semanal 4 horas/aula para
planejamento das aulas, elaboracdo de materigiale, gravacdes de videos aulas, execucao
dos modulos junto com os académicos monitoresjaad@a dos discentes participantes e
relatério final.

Ao final do primeiro semestre sera realizada urnaié® com professores colaboradores
e alunos monitores para avaliacdo diagnéstica dpetpr correcdes de pontos negativos e
ajustes necessarios para 0 semestre seguinte.nggor@mento e entrega do relatorio final,
sera solicitado ao setor responsavel pelo acompaatita do projeto a certificacdo da carga
horéria total aos professores integrantes. Os mlisseparticipantes receberdo certificado
proporcional as oficinas e carga horaria frequeastadue poderdao ser protocoladas como
Carga Horaria Complementar.

4 CONSIDERACOESFINAIS

A proposta do projeto tem sido bem recebida pelmsoa. As aulas no AVA Moodle
conta atualmente com 177 inscritos. Tem sido obslerwque os alunos que apresentam
dificuldade na disciplina de Calculo séo os quetéaorealizado as atividades no AVA com
frequéncia. Em contrapartida, alunos que realizzaad as atividades, assim que as mesmas
séo disponibilizadas, tem bom desempenho, se tormagparticipativos e autbnomos.

J& foram aplicadas as oficinas de trigonometriairegdes polinomiais. Ao final das
oficinas foi aplicada avaliacdo diagnostica. Oswafurelataram que o projeto tem auxiliado
na retomada de contetdos do ensino fundamental 2ieeensino médio. Alguns alunos
relataram que muitos tépicos abordados eram descmds por eles e que conseguiram
relacionar os contetdos das oficinas com a dis@ule Célculo Diferencial e Integral.
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Outro ponto positivo que os alunos destacaramnorelacao aos horarios das oficinas,
gue ocorreram em horéario ndo compativel com as aatpulares das disciplinas do curso do
académico.

Os alunos apontaram que gostariam de novas ofi@basngendo conteidos como
geometria plana e espacial, matrizes e determinafitém disso, solicitaram que o projeto se
estendesse durante todo o semestre letivo, abardamtietidos: como matematica financeira,
protagonismo no ensino superior, enfim temas muieges ndo explorados no Ensino
Superior e que sao essenciais para uma boa vitisspoal.

Sera inserido no segundo semestre de 2019 oficorasauxilio dosoftwarelivre R. O
objetivo é favorecer a construcéo de significado€élculo Diferencial e Integral a partir da
representacéo de conceitos, do estudo de propesdattinsecas as construcdes realizadas na
sala de aula e possibilitar exploracéo d constrdeagraficos.
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BASIC MATHEMATICS WORKSHOPS: RESCUING AND STRUCTURING
KNOWLEDGE

Abstract: The high rates of school failure and dropout ira@xdisciplines of the Higher
Education have been the main subject discussetenFbrum of Disciplines of the Basic
Nucleus of the Bachelor's (ForBas) of the Univeadiel Tecnologica Federal do Parana
(UTFPR). One point in common raised by the prafesssepresenting the various university
campus of the UTFPR, is related to the lag of kedgé of the basic concepts of
mathematics. Therefore, it is imperative to sedierst pedagogical alternatives to mitigate
this problem. Thus, the project of basic mathemsattorkshops proposes to offer basic and
pertinent contents to higher education for incomstigdents. To achieve this purpose we are
using the blended learning strategy througletto-face workshops and Virtual Learning
Environments. The face-to-face workshops are pldnmed developed by veteran
undergraduates of the Mathematics and Engineeriegrek course, supervised by the
professors of the project. In this way, it is saughprovide to the undergraduate students the
development of pedagogical practice; the excharigexperience and the interaction between
"freshman" and “veteran”. In the virtual environmerthrough the Moodle platform, the
students return to basics mathematics contentgyusifearning trail system. In this virtual
environment the student finds lecture notes, sobsainples, exercises, videos lessons and
evaluation, which can be accessed when and how tiraeg the student needs. This modality
requires of the students an active posture in otdatevelop the autonomy in the process of

Promocgao: Realizagao: Organizacao local do evento:
aad

EABENGE 2 ARiDESA & g 'KONEZR

Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia ANOS



Vy 17 a 20 SETEMBRO de 2019
\)COBENGE Farzaleza SCE :

2019 3 Elucocss am Engani "Formacao por competéncia na engenharia
de Educacao em Engenara No contexto da globalizagao 4.0°
da ABENGE ; ;

study. The results have shown that the studentcymating in the project presented greater

interaction in the classes of Differential and lgital Calculus, developed study routines and
improved performance in the evaluations.

Key-words:. Virtual learning environments. Autonomy. Teachiegrning.
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