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Resumo: Com o crescente uso de novas tecnologias na area da educagdo, pensando em
como aplicar na educacdo em engenharia e a ideia de tornar aulas de laboratério mais
dinamicas e descomplicadas, este trabalho vem demonstrar a criacdo de um material didatico
utilizando de novas ferramentas como a realidade aumentada para ser utilizado nas aulas de
laboratério de eletrdnica analdgica na Universidade Federal do Para UFPA.
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1 INTRODUCAO

Com o avanco de novas tecnologias e as mudancas que a educacdo vem tendo nos
ultimos anos, tem se tornado cada vez mais necessario e interessante utilizar novos meios
tecnoldgicos para repaginar a maneira que algumas matérias sdo ministradas aos alunos.

Em disciplinas que séo trabalhadas em laboratério, o uso de ferramentas que facilitem
o entendimento e o desenvolvimento das atividades préaticas para que os alunos tenham uma
experiéncia mais enriquecedora sobre os assuntos sdo de grande importancia para manter o
interesse e 0 foco do mesmo na matéria desenvolvida pelo professor.

Na disciplina de Eletronica Analogica, que ocorre em sala de aula e no laboratorio de
eletronica analdgica da Universidade Federal do Para UFPA, foi desenvolvido pelos
monitores da disciplina junto ao professor um material de laboratdrio interativo utilizando a
realidade aumentada para criar um novo roteiro que poderd ser utilizado misturando
tecnologia e educacdo para melhorar a experiéncia e o compreendimento dos alunos
colocando nas aulas praticas a teoria obtida em sala.

A Realidade Aumentada (RA) pode ser definida como um conjunto de tecnologias que
transforma e sobrepde volumes de dados digitais em imagens ou animagfes do mundo fisico,
possibilitando que os usuarios processem simultaneamente o real e o digital. Além de
proporcionar um ambiente hibrido de interacdo, a RA foi desenvolvida para permitir a
conexdo entre as pessoas e a informacgdo. Dessa maneira, diversos estudos demonstram que
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esse tipo de tecnologia é capaz de melhorar efetivamente a experiéncia de ensino e
aprendizagem (KIRNER; SISCOUTTO, 2007).

Tendo isso em vista, a realidade aumentada oferece uma ampla gama de oportunidades
para tornar o processo de aprendizagem mais efetivo, sendo assim, € possivel destacar que
essa tecnologia proporciona aos professores uma forma de fortalecer a compreensdo dos
alunos na sala de aula, criando uma experiéncia de aprendizagem, para que os alunos
consigam compreender tanto fora quanto dentro do horério de aula. Dessa forma, a integracdo
da educacdo com a ferramenta digital envolve o aluno a explorar o mundo real usando
elementos multimidia.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A realidade aumentada é uma ferramenta que estd sendo amplamente usada
atualmente, ndo s6 em jogos virtuais como por exemplo o Pokémon GO, que € um jogo para
smartphone que utiliza o smartphone para interagir com a realidade aumentadas simulando no
celular e utilizando a cdmera mostrando na tela um ambiente virtual no mundo real.
Atualmente também tem sido muito usada em projetos de arquitetura e engenharia para
demonstrar estruturas, pecgas, etc.

2.1 Realidade aumentada (RA)

A realidade aumentada (RA) teve inicio por volta de 1968 pelo engenheiro elétrico
Ivan Sutherland da universidade de Harvard, ele criou o primeiro sistema de realidade
aumentada e de realidade virtual, o dispositivo criado foi considerado o primeiro head-
mounted display que para era limitado pelos computadores disponiveis na época e foi o inicio
da evolucdo da realidade aumentada, desde entdo pesquisas avancaram até os dias de hoje
onde ja conseguimos ter essa tecnologia na palma da méo (TORI; HOUNSELL, 2018).

Realidade aumentada tem vérias defini¢des, uma delas € a jungdo em tempo real entre
0 ambiente fisico e 0 ambiente virtual através de um dispositivo que faca essa mistura virtual
como um celular, tablet, um head-mounted display (HMD).

2.2 Eletrbnica Analdgica

A disciplina de eletronica analdgica da Universidade Federal do Para € ministrada no
quinto semestre dos cursos de graduacdo em engenharia elétrica e engenharia biomédica,
tendo aulas tedricas em sala de aula e aulas praticas no laboratdrio de eletrénica analdgica da
mesma, nela sdo abordados conceitos sobre tensdo e corrente aplicadas em circuitos elétricos
e como 0s componentes analdgicos como resistores, capacitores, diodos, transistores, se
comportam (SEDRA; SMITH, 2007).

Nas aulas préaticas de laboratorio sdo usados roteiros para cada experimento que sera
realizado levando em consideracgéo a teoria ministrada nas aulas em sala, os alunos utilizam
equipamentos para medicdes como o osciloscopio, multimetro, e também equipamentos para
a geracdo dos sinais a serem trabalhados como o gerador de sinais, sdo0 montados circuitos
predefinidos para os testes de cada tipo.

3 METODOLOGIA

O material didatico foi desenvolvido em duas partes, a primeira parte foi utilizando um
software para a criacdo dos designs dos circuitos base para as aulas de laboratério com um
total de dez experimentos, na segunda parte, onde foi feita a modelagem dos arquivos em 3D

Promocgao: Realizacao: Organizacao local do evento:

Ey ABENGE A\ XE{I UISE Ag'& a0a

ew UNIVERSIDADE kO 25
-y /1= TV U .Q. FEDERAL po CEARA K NE
ssoclacao Brasileira de lucagao em engenharia R

ANOS



5 17 a 20 SETEMBRO de 2019
1 ~) BENGE ’rrjr_aleza 2 C= .

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e |l Simposio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

019

‘ ocont'e'f’toda globallzagao 4 0"

para serem feitos os dez modelos em realidade aumentada para serem adicionados ao novo
roteiro de aulas do laboratorio.

3.1 Desenvolvimento dos modelos
Utilizando um software de “computer aided design” (CAD) para desenvolvimento e
simulacdo de circuitos eletrénicos, foram desenvolvidos os dez modelos de experimentos
utilizados como base para as aulas de laboratério, utilizando componentes como resistores,
capacitores e amplificadores operacionais como o exemplo da figura 1 que representa um
modelo de um amplificador inversor desenvolvido através do programa.

Figura 1 — Amplificador inversor.

RF

100k -

Ve

Fonte: Autor.

Estd imagem que também esta presente no material € a primeira imagem que o aluno
tem contato para que seja feita a montagem dos circuitos nas aulas praticas. No roteiro
comum de aulas préticas de laboratério € comum ter imagens como a da Figura 01.

O segundo passo foi a criacdo da simulacdo da placa do circuito no ambiente de
desenvolvimento de placas do programa CAD que serd montado pelos alunos nas aulas, nesta
etapa também utilizando o programa desenhamos o circuito utilizando os componentes e suas
conexdes em suas dimensdes reais como mostra na Figura 2.

Figura 2 — Simulacédo da placa.
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A terceira parte da criagdo dos modelos é gerar o arquivo da placa em 3D para que
possa ser modelado futuramente e se tornar o arquivo de realidade aumentada em si, nesta
etapa também no software CAD foi gerado o modelo que estara presente no novo material de
aulas confeccionado, 0 modelo 3D gerado é como mostrado na Figura 3.

Figura 3 — Modelo 3D.

Fonte: Autor.

No término dessa etapa o modelo 3D que sera modelado por outro programa para a
criacdo da realidade aumentada é gerado e sera trabalhado para ser incluido junto ao material
das aulas de laboratorio.

3.2 Desenvolvimento dos modelos em realidade aumentada
Para a criacdo dos modelos em realidade aumentada as imagens em 3DS foram
importadas para o Software Vuforia Engine da PTC para o desenvolvimento da Realidade
Aumentada.
A primeira fase no desenvolvimento do aplicativo é o credenciamento de Tags ou
marcadores que servem de ignicdo para o acionamento da RA, 0s tags sdo as marcas no
mundo fisico que desencadeiam o a projecéo do circuito em 3D como mostra a Figura 4.

Figura 4 — Tags dos Modelos 3D.
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Fonte: Autor.
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Sendo assim, a realidade aumentada utilizada no projeto é baseada em marcadores que
usam a camera do celular para identificar as Tags, como cddigos QR / 2D ou imagens pre-
determinadas, para exibir uma sobreposi¢do em trés dimensdes somente quando o marcador é
detectado pelo dispositivo. Dessa maneira, foram criados trés aplicativos para dispositivos
moveis com sistema operacional Andorid contendo o total de 10 experimentos referentes ao
roteiro, onde as Tags foram inclusas no roteiro para ativar a Realidade aumentada nos
aplicativos, na Figura 5 podemos ver no roteiro a imagem em RA.

Figura 5 — Roteiro.
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Fonte: Autor.

3.3 Desenvolvimento do roteiro
O roteiro das aulas praticas foi desenvolvido visando mesclar informacdes teoricas
ministradas em sala e exemplificar no laboratorio através de dez experimentos que abordam
na préatica o conteudo ministrado.

3.4 Acesso ao material
O material pode ser acessado através do QRcode disponivel para que seja feito tanto o
download dos aplicativos para a visualizacdo das imagens em realidade aumentada quanto do
material que seré utilizado nas aulas de laboratorio.
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Sdo trés aplicativos, divididos cada um com algumas experiencias para que 0 arquivo
do aplicativo ndo fique com um tamanho muito grande e seja de facil acesso para ser feito o
seu download e utilizagdo.

4 CONCLUSAO

Apbs a conclusdo do desenvolvimento do roteiro observamos que um material de aula
que se utiliza de novas tecnologias aplicadas na educagéo se torna bastante eficiente, pois
desperta o interesse do aluno para utilizar aquele produto e também a curiosidade de como
também desenvolver novos, deixando as aulas mais interativas e menos estaticas como de
costume deixando livre para o0 uso de seus celulares para utilizar do material, com uma
linguagem simples e intuitiva para ser utilizado.
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DEVELOPMENT OF DIDACTIC MATERIAL USING INCREASED
REALITY FOR ANALOGUE ELECTRONICS CLASSES

Abstract: With the increasing use of new technologies in education, thinking about how to
apply in engineering education and the idea of making laboratory classes more dynamic and
uncomplicated, this work demonstrates the creation of a didactic material using new tools
such as reality increased to be used in analog electronics laboratory classes at the Federal
University of Para UFPA.
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