Promogao:

& ABENGE /4 ARI DE SA

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia

17 a 20 SETEMBRO de 2019

FOllalEZa=(@=

\COBENGE

2019

XLVIl Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e Il Simposio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

NO contexto da globalizacao 40"

CRIACAO DE MATERIAIS CONCRETOS PARA O ENSINO DE
CALCULO

Resumo: O presente trabalho é resultado da parceria do Centro Universitario Facens -
UNIFACENS com a Escola Ferndo Gaivota, com o objetivo de desenvolver materiais
didaticos para as disciplinas basicas dos cursos superiores das areas de ciéncias exatas,
especificamente calculo diferencial. Essa parceria se da por meio da disciplina
desenvolvimento de projetos oferecida pela Escola Ferndo Gaivota, que aplicou a robotica
como facilitador da aprendizagem do conceito de limite, e com o suporte da infraestrutura
do Centro Universitario Facens - UNIFACENS.

Palavras Chaves: Calculo Diferencial; Limite; Robdtica.

1 INTRODUCAO

O estudante do ensino médio ao entrar na universidade de ciéncias exatas se depara com a
disciplina denominada Caélculo Diferencial, que ¢ considerada muito dificil. De acordo com
Rafael e Escher (2015), o nivel de reprovacdo nesta matéria esta na faixa dos 35% a 60%,
variando entre as universidades. Por meio da experiéncia discente e docente do professor Dr.
Alexandre M. M. P. Ferreira nos cursos de Calculo Diferencial acredita-se que uma
abordagem mais ludica e relacionada ao processo de descobrimento dos conceitos
fundamentais do calculo resultaria numa melhora no aprendizado dos alunos.

Desta forma o foco deste trabalho é tornar mais efetivo o ensino da matéria de Célculo
Diferencial, criando materiais concretos visando simplificar a compreensdo dos conceitos
fundamentais da referida disciplina, para isso, foi desenvolvido um robo previamente
programado para tornar mais imagético as teorias que regem o conceito de limite.

2 METODOLOGIA

No ano de 2019 a Escola Ferndo Gaivota implementou uma
disciplina nova denominada Desenvolvimento de Projetos
que tem o objetivo de criar um espago para o aluno
expressar seus potenciais em projetos autorais, com
liberdade para a escolha do tema. Eu, Gabriel R. C. e
Ferraciolli (aluno) escolhi o professor Alexandre M. P.
Ferreira como orientador para desenvolver o projeto de
criagdo de materiais concretos para ensinar Célculo.

Figura 1 - Foto frontal Rob6
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A disciplina de Calculo tem seu inicio no conteido de Limites. Este ¢ a base das
operacdes futuras relacionadas ao calculo. Para tornar mais efetivo o ensino do mesmo, foi
utilizado o kit de LEGO mindstorm NXT para montar um robd que se movimente € possa
executar as programagoes determinadas.

A primeira programagdo visa explicar o conceito de velocidade instantanea. O robd mede
a distancia entre ele e algo que esteja na frente, anda durante um tempo pré estipulado em
velocidades varidveis. Ao parar mede novamente a distancia e calcula o deslocamento, depois
divide o mesmo pelo tempo encontrando assim a velocidade média. Mas quando ¢
determinado para o robd andar durante 0 segundos ele ndo se deslocara e desta forma ao
calcular sua velocidade média ele se deparard com a operagao 0/0 que tem o resultado
indeterminado.

Ja a segunda programagdo visa deixar mais visivel as operagdes com numeros
infinitesimais, levando a constru¢do do conceito de limite. O rob6 mede sua distancia para
algo na sua frente, logo apds anda a metade dessa distancia e permanece fazendo isso até estar
muito proximo a algo em sua frente, que apds fazer todos os calculos ndo consegue responder
mecanicamente ao calculado fazendo com que ele passe a andar “infinitamente” na dire¢do do
objeto.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto, ¢ possivel verificar que a parceria da Universidade com a Escola Bésica
¢ de suma importancia, visto que essa a troca de experiéncias fomenta a integragdo entre
alunos de ensino médio com a vida/pesquisa académica, isto €, os alunos podem ver de forma
pratica a aplicagdo dos conhecimentos aprendidos na escola na solugdes para problemas reais,
utilizando as normas de trabalho cientifico. Esse projeto me propiciou aprender diferentes
conteudos extracurricular tais como: Robdtica, Calculo e Metodologia Cientifica.

A partir da constru¢ao do robd pretende-se comprovar sua efetividade, fazendo pesquisas
de campo utilizando como estudo de caso as aulas de Calculo Diferencial do professor
Alexandre M. M. P. Ferreira, no Centro Universitario Facens - UNIFACENS.
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INSTRUCTIONS FOR PREPARATION AND SUBMISSION OF WORKS
TO THE SCIENTIFIC COMMITTEE OF XLVI BRAZILIAN
CONGRESS OF ENGINEERING EDUCATION

Abstract: This work is a result of the partnership between UNIFACENS (Centro Universitario
Facens) and Escola Ferndo Gaivota, and has the objective to develop educational materials
to basic disciplines from technological and exact graduations, specifically to differential
calculus. This partnership happens because of the social projects developed at Escola Ferndo
Gaivota, by applying robotics to turn the concept of limits easier to comprehend, also using
UNIFACENS'’ infrastructure.
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