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Resumo: Encadear ao processo de ensino/aprendizagem conteudos prdaticos e teoricos
constitui um desafio a educagdo em engenharia e ciéncias. Em principio, esse desafio implica
em novos instrumentos, atitudes e posturas nas praticas de ensino. O modelo de sala de aula
invertida, como prdtica de ensino, apresenta-se como um instrumento para fomentar a
participagdo efetiva do discente no aprendizado, pois este tem acesso ao conteudo teorico
prévio por meio de recursos e midias digitais diversas, sempre norteado pelo facilitador
docente. Neste processo, o discente, parte interlocutora do processo, tem facilitado o
aprendizado e, assim, possibilita ao docente, facilitador do aprendizado, auxiliar
assertivamente na aprendizagem. Neste estudo, apresentam-se os resultados da pratica
ensino de metodologias ativas de aprendizagem baseada em sala de aula invertida, flipped
classroom, em um curso de Engenharia no Brasil. O objetivo da aplicagdo da sala invertida
em educagdo em Engenharia, é se melhorar o rendimento académico discente nas disciplinas
especificas do curso de Engenharia, no intuito de fomentar a motivag¢do e correlacionar
pratica e teoria, mudando o perfil do processo de ensino para o de aprendizagem ativa. O
método utilizado nesta pesquisa é a Pesquisa-A¢do, de base semi-quantitativos de abordagem
de problemas orientada para a agdo, em que os sujeitos ndo apenas pesquisam os temas
buscando na ciéncia as possiveis solucoes, mas também atuam como agentes. Os resultados
semi-quantitativos obtidos indicaram um bom retorno no aprendizado e desempenho
discentes com a utiliza¢do de aula invertida.

Palavras-chave: Aula invertida. Ensino superior. Metodologias ativas. Pesquisa-agdo.

1 INTRODUCAO

A sala de aula invertida ¢ uma modalidade de ensino hibrido (blended learning) com o
acréscimo das experiéncias de e-learning (electronic learning) de ensino a distancia. Esta
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modalidade de ensino possibilita o autoaprendizado e o um engajamento feedback do discente
no aprendizado, além de possibilitar uma abordagem pedagdgica em um ambiente de
aprendizagem dindmico e interativo, no qual o docente facilitador guia os discentes na
aplicacdo dos conceitos e conhecimentos (ARNOLD-GARZA, 2014; KARLSSON;
JANSON, 2016). O docente facilitador, na sala de aula invertida, media e orienta a dindmica e
a pratica das atividades necessarias ao aprendizado, bem como o retorno (feedback) de acordo
com o conteudo apresentado previamente ao discente (KARLSSON; JANSON, 2016). O
conteudo, conhecimentos e atividades disponibilizados previamente em modulos pelo
docente, antes de cada modulo e aula proposta, permite que haja discussdes acerca de
determinado tema ou tdpico, o que conduz a uma melhor aprendizagem, nas quais nao ha
oportunidade de se focar na significagdo, ressignificacdo e assimilagdo dos conhecimentos por
parte discente (ARNOLD-GARZA, 2014).

A sala de aula invertida ¢ uma forma de aprendizagem ativa, que d4 oportunidade de
melhor uso do periodo em sala de aula (KARLSSON; JANSON, 2016). Este tempo
otimizado (periodo) em sala de aula pode permitir a introducdo de elementos ativos
facilitadores nos modulos para a retengdao do aprendizado, tais como as metodologias ativas
de: Project-Based Learning (PBL), Team-Based Learning (TBL), Problematizagdo, dentre
outros.

Os quatro pilares fundamentais da aula invertida, apresentados na Tabela 1, propostos
pela comunidade Flipped Learning Network, definidos por sua sigla FLIP (JENKINS et al,
2017), constituem aspectos centrais da estratégia para verificacdo da adequacdo da técnica de
aprendizagem (BOLLELA, 2017). Apo6s se avaliar a adequacdo da técnica para a
aprendizagem, realiza-se o planejamento dos modulos de aprendizagem. Os modulos de
aprendizagem consistem no planejamento de disponibilizar conteido de aprendizagem,
previamente, de forma que o discente seja capaz de desenvolver, criar ou inovar ao concluir
os moddulos de aprendizagem com sucesso, com retengdao e entendimento dos conteudos
trabalhados (BOLLELA, 2017). A Piramide da Taxonomia de Bloom pode auxiliar no
norteamento do planejamento pela definicdo dos objetivos educacionais a serem alcangados
pela aula invertida num nivel hierarquico de desenvolvimentos de habilidades de pensamento
a ser trabalho junto aos discentes, Figura 1.

Tabela 1. Os quatro pilares da Sala de Aula Invertida

Estabeleco uma agenda que favoreca interagdo e
Flexible: ser flexivel e favorecer o uso de diferentes reflexdio por parte dos estudantes?
modos de ensino/aprendizagem;
Organizar o espaco fisico, de modo a facilitar o

Observo e acompanho continuamente estudantes
trabalho em grupo; o professor deve compreender

F que estudantes aprendem em tempos diferentes, e para aj}lq'a-los a fazerem ajustes, na medida do
assim acomodar estas diferencas na medida do necessario?
possivel, durante as atividades realizadas no
momento presencial. Ofereco aos estudantes diferentes oportunidades de
aprender o contetdo?
Ofereco ao estudante oportunidades de estar no
Learning: nutrir a cultura de aprendizagem. O centro do proprio aprendizado, engajando-o em
professor ndo deve ser mais a fonte primaria e atividades relevantes e significativas para a sua
Unica da aprendizagem. O aprendizado deve estar  aprendizagem?
L centrado no estudante e na sua relagdo com os pares
(peer-learning). O trabalho em sala de aula deve
favorecer atividades que aprofundem ¢ deem Deixo estas atividades continuamente acessiveis a
significado ao que esta sendo aprendido. todos os estudantes, sempre oferecendo feedback?
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Intentional teaching actions: o professor deve ter
intencionalidade naquilo que faz e propde aos
estudantes. As metas devem estar sempre
relacionadas aos objetivos de aprendizagem
esperados, ao longo e apds a conclusdo do
curso/disciplina; o professor deve determinar o que
devera ser ensinado/aprendido e quais os recursos
necessarios para que isto aconte¢a; Planejamento ¢
fundamental, assim como contextualizar o que esta
sendo aprendido!

Professional educator: os professores devem
avaliar e prover feedback regular aos estudantes;
devem refletir sobre a sua pratica; devem aceitar
uma certa “desordem controlada” na sala de aula,
enquanto os estudantes aprendem uns com os
outros nas discussdes ¢ resolugdo das
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Priorizo conceitos que foram apresentados na aula
gravada para serem discutidos no presencial pelos
estudantes?

Crio e atualizo videoaulas relevantes e de boa
qualidade para os estudantes?

Preparo material didatico diferenciado e capaz de
alcancar todos os estudantes?

Fico disponivel para os estudantes (individual, em
grupos) na medida em que é necessario?

Faco avaliacdo formativa e dou feedback regular
aos estudantes para informa-los sobre como
poderdo melhorar no futuro?

tarefas/problemas propostos; apesar de ter menos
visibilidade na sala de aula invertida, o professor
continua tendo um papel central no processo de
ensino e aprendizagem.

Colaboro e reflito com outros educadores,
assumindo a responsabilidade por revisar e
melhorar minha pratica docente?

Adaptado de BOLLELA, 2017

Utilizando a Piramide da Taxonomia de Bloom, pode-se estruturar melhor a organizagdo
hierarquica quanto aos objetivos educacionais a serem alcancados pela aula invertida
(SCHNEIDERS, 2018). Assim, considerado, tem-se dos seis niveis apresentados pela
Piramide de Bloom (JENKINS et al, 2017), partindo das habilidades de pensamento de ordem
inferior (LOTS, do inglés - Low Order Thinking Skills), nos niveis mais baixos, seguindo na
direcao do desenvolvimento das habilidades de pensamento de ordem superior (HOTS, do
inglés - Higher Order Thinking Skills), a etapa 6 (o topo da piramide) ¢ a primeira a ser
trabalhada na descri¢ao do objetivo da aprendizagem. Definida esta primeira etapa, trabalha-
se regressivamente para que as etapas anteriores sustentem as posteriores, a 5 em relacdo a 6,
a 1 em relacdo a 2. As unidades de aprendizagem nao necessariamente precisam percorrer
todos os seis niveis propostos pela taxonomia. Entretanto, deve-se ter o objetivo bem
estabelecido, etapa 6, pois o planejamento somente ¢ realizado apds a definicdo geral do
objetivo de um modulo ou mddulos. Como apresentado quando o planejamento se desenvolve
das Habilidades de Pensamento de Ordem Superior (HOTS) para Habilidades de Pensamento
de Ordem Inferior (LOTS), se tem o planejamento docente dos mddulos de aprendizagem e
estes modulos induzem ao discente a desenvolver suas habilidades e conhecimentos no
sentido inverso do planejamento, isto ¢, dos LOTS em dire¢do aos HOTS (SCHNEIDERS,
2018). Portanto, para o discente, as acdes se iniciam pelos niveis mais baixos da Taxonomia
de Bloom (assistir a videos, ler pequenos textos, buscar materiais alternativos, conhecer e
aprender novos assuntos) €, nivel a nivel, evolui até o nivel mais alto planejado pelo docente
para uma unidade de aprendizagem especifica, pratica da autonomia e organizagdo, dentre
outras.

Figura 1. Piramide de Bloom (SCHNEIDERS, 2018).
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Habilidades de Pensamento de Ordem Superior (HOTS)

'y Objetivos
Na Aula

Fluxo do
planejamento
(HOTS para LOTS)

Esclarecer duvidas, discutir

conceitos, resolver problemas,
trabalhar em grupo, criar,
projetar

Analisar 4
Fluxo das agoes

(LOTS para LOTS)

Aplicar 3

Compreender 2 \

Conhecer 1

Antes da Aula

Acessar contetdos, pesquisar
novos termos e conceitos

Habilidades de Pensamento de Ordem Inferior (LOTS)

@

APLICAR: SAO PROBLEMAS
QUE SE PRECISA ENTENDER E
ENCONTRAR QUAL FORMULA

OU MODELO MELHOR SE

APLICA NA RESOLUGAO DO

PROBLEMA.

CCONHECER: SAO PROBLEMAS
MAIS SIMPLES, A RESPOSTA DO
PROBLEMA SERA UMA
LEMBRANCA DIRETA DA
MATERIA.

ANALISAR: SAO AS ANALISES
DE SITUAGOES UTILIZANDO A
COMPARAGAO
QUANTITATIVAS E/OU
QUALITATIVAS ENTRE DOIS OU
MAIS CASOS.

COMPREENDER: SA0
PROBLEMAS QUE VAO ALEM
DO LEMBRAR, E IDENTIFICAR
QUAL DAS ALTERNATIVAS DE

RESPOSTA £ A CORRETA.

AVALIAR: UTILIZAGAO DAS
INFORMAGOES CONTIDAS EM
PROBLEMA ACRESCIDAS DE
CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS
PARA CONSEGUIR FORMULAR
UMA SOLUGAO.

Adaptado de SCHNEIDERS, 2018.

Quanto as agdes para implantacdo da aula invertida, reforca-se como necessario: realizar
planejamento prévio dos modulos de aprendizagem; ter, possuir ou produzir materiais
apropriados disponibilizados previamente aos discentes, antes de cada modulo das aulas;
fomentar por técnicas apropriadas os discentes para que sejam agentes ativos em seus proprios
aprendizados; ser um docente facilitador em cada médulo proposto de aula e um avaliador da
aprendizagem, apds o término da atividade discente.

2 METODOLOGIA

A pesquisa-acao foi a metodologia empregada neste estudo. Em tal metodologia, os
discentes pesquisam ndo apenas os temas que buscam na ciéncia as possiveis solucdes, mas
também atuam como agentes-principais no aprendizado. A seguir, serdo detalhadas as
experiéncias em algumas disciplinas do curso de engenharia de materiais no Brasil.

Os participantes deste estudo incluiram, assim, discentes de um curso de engenharia de
materiais envolvidos nas edi¢des de aula invertida realizado no ano letivo de 2018, Tabela 2.
De forma suscinta, tem-se que o conteudo curricular, fornecido previamente antes do inicio de
cada modulo, que incluia questionarios e seminarios, realizado em grupos de até 3 discentes,
além de provas individuais ao final de cada modulo.

Tabela 2: Coleta de dados dos discentes
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2018 2° Semestre EMTI35 14 FILMES FINOS (Optativa)
2018 2° Semestre EMTI17.1 22 PROCESSAMENTO DE MATERIAIS METALICOS
(Obrigatéria)
2018 1° Semestre EMTI10.1 15 MATERIAIS METALICOS (Obrigatodria)
2018 1° Semestre EMTO055 17 SOLIDIFICACAO DE METAIS (Optativa)
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Fonte: dados dos autores.

O contetido curricular das aulas para estudo prévio foi disponibilizado aos discentes,
antes do inicio de cada modulo de aprendizagem, pelo portal SIGAA (CARVALHO et al.,
2011) da universidade (ao qual o discente tem acesso pelo CPF e senha pessoal) em moédulos,
conforme Figura 2. O discente, assim, tem acesso prévio ao conteudo curricular em
documento para baixar via SIGAA (links para download no SIGAA) como: textos
bibliograficos acessiveis via Biblioteca Universitaria e Google Académico e videos técnicos-
didaticos, Figura 2. Todo o contetdo prévio fornecido ao discente (conteudo bibliografico,
videos técnico-didaticos, exercicios dos modulos, provas no final de cada médulo e trabalhos
em grupo) possibilita ao discente levantar duvidas e elaborar comentarios, o que conduz ao
aprofundamento do aprendizado. Resumindo, no periodo da aula invertida, discute-se e se
chega ao entendimento de todo o conteudo curricular proposto, ja vistos e trabalhados pelo
discente nos modulos disponiveis no SIGAA, com o auxilio e a intermediacdo do docente
facilitador e mediador do processo de aprendizado.

Figura 2. Médulos acessiveis pelo SIGAA.

RICARDO LUIZ PEREZ TEIXEIRA * Ath
INSTITUTO O EVGEMARAS DTEGRADAS (1.89) - EMTI17.1 - PROCESSAMENTO DE MATERIAIS METALICOS - T02 (2018.2 - 5T12 6T34) 7 Ativ]
Menu Turma Virtual Cadastrado por: RICARDO LUIZ PEREZ TEDXEIRA Asivids s 2 individual rita a:
respostas 3 caneta
& T ™
" _ EMTIL7
principal Unidade 1 Processos Metalirgicos (02/08/2018 - 23/08/2018)
1.1- Processamento de materlais e o trabalho do engenheiro de materiais 1.2- Introduc3o 8 manufatura industrial de diferentes tipos de materiais Nome/RA
Tépicos de Aula
/= Atividade 1 para 10 de agosto
Plano de Curso Video 01 - Mega Fabricas - Coca-Cola: PEEpS:f/vimed.com/90712810 Texto Link: http://www.fem.unicamp.br
/CONFORMACAOPLASTICADOSMETAIS. pdf Dua: 10/08/2018
Contedido Programado Video 01~ Mega Fibricas - Coca-Cola
/~ Aporte tedrico
Participantes Livro Bresciani Filho, E., Zavaglia, C. A. C., Button, S. T, Gomes, E., & Nery, F. A. C(1982). Conformag3o pldstica dos metais. Ed da Unicamp: betos:/Admeo com/90712810
Pittp:// woww.fem.unicamp.br/wsergio}/CONFORMACAOPLASTICADOSMETAIS. pdf N
Visualizar Programa Texto Link: http //www fem unicamp b/ /CONFORMACAOPLASTICADOSMETAIS pdf
/= tividade 2 para 16 de agosto
Fruns Continuidade da atividade 1 de 10 de agosto. Texto Link: http://www.fem.unicamp.br../CONFORMACAOPLASTICADOSMETATS:pdt.
Marque com um X a afirmativa correta:
Q cnat da Turma /~ tividade 3 para 17 de agosto
Teorla das desiocaces - encruamento Teoria T2 Bsico - hitps://youtu.be) 152 https://youtu. 8 Questio 01. Os 3 diferentes tipos de Conformag 30 de embalagens de Coca-Cola foram:
Chats Agendados list=PLDBEBAFOF 2A2F04D28¢=20 https://youtu.be/FUFN6AVA{g8 =232 Teoria T2 Avangado - https://youtu.be/kvHIS-vXO_} d R N X N N
list=PL2Es)ue49U_FGburldbv8pNkQMQQ_SkHT&E=15 https://youtu.be/SQUY4hXKtY2t=225 Texto Link: http://www.fem.unicamp.br/ (a) Extrusio e Injecdo a Ar, Estampagem de Chapas, Sinterizagio e Injegio de Ar
Noticias /CONFORMACAOPLASTICADOSMETAIS. pdf P P .
Twitter /= Atividade 4 para 23 de agosto (¢) Extrusio e Injegio a Ar, Estampagem de Chapas, Fundic3o e Sopro de Ar
Continuidade da atividade 3 Teoria T2 Bsico - https://youtu.b hitps://youtu.
Registrar Aula Extra etps://youtu.be/ FUFN6AV4fg87t=232 Teoria T2 Avancado - hitps://youtu.be/kvH9S-vXO_kalst=PL2ES)ue49U_FGburldbvepNkQMQQ_SkHTt=1 Questio 02. A estampagem de chapas e fundig30 530 formas de Conformago Plastica:
tps://youtu.be/8QUIYANXKEY2t=225 Texto Link: http://www.fem.unicamp.br/.../CONFORMACAOPLASTICADOSMETAIS. pdf i
Visualizar como Aluno (3) Metalirgicas
/= Aporte para a atividade 2 e atividade 1 " i
ail Alos Introdugdo & conformagao pidstica dos metals, classficagdo quanto as esforcos mecanicos, quanto 4 temperatura de trabalho. Introdugdo 4 teorl (b) Macinica e Metalirgica
Qoo = deslocagdes. Questio 03. O esforgo mecinico da estampagem & do tipo:
/= tividade 5 para entrega 30 de agosto (a) Compress3o direta e parcial
& Materiais Atividade 5 para entrega 30 de agosto. Teoria de encruamento, encruamento em monocristais e policristais.
(b) Compressio indireta e parcial
[ Atvidades
(¢) Flexio direta e parcial
Configurades Al de notas e ¢ (02/08/2018 - 07/12/2018) Questio 04, Afe -
Estatistica EMTI17 Processamento de Materiais Metalicos Para acompanhamento de notas lanadas por atividade, acessar o link N
’ hitps://1rv.ms/x/s|AWLIb3)jCtGGrB4NOIKH-hOUHICBW @ hi
Q Auda ; . ) . )
/~ Cronograma para as aulas praticas (®) hia metdlicas
Cronograma e locais das aulas praticas. (© doquea

~ Dara Ao natac lancadac o mlmkmh‘ﬂmd’ml

Fonte: dados dos autores.

A aula invertida foi utilizada em quatro disciplinas diferentes do ciclo especifico de um
curso de Engenharia de Materiais no periodo de dois semestres consecutivos, Tabela 1. Nos
dias da aula invertida para cada disciplina da Tabela 2, os mddulos foram repassados, porém
ndo da forma tradicional, pois considerando que os alunos ja o haviam estudado previamente,
0 que possibilitou maior interacdo e resolugao de duvidas. Em momentos importantes ao
término de cada modulo ou de conceitos importantes, foram fornecidos e apresentados videos
e os exercicios de fixagdo para os grupos propostos aos discentes (grupo de 2 a 3 discentes),
planejados de modo a nunca permitir mais do que 15 a 20 minutos de discussao de teoria. O
SIGAA universitario, possibilitou ainda a criagdo de um férum, monitorado pelo docente, de
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discussdo da matéria, em conjunto com o perfil EMT-UNIFEI do Facebook na internet. Neste
forum, no SIGAA, os discentes colocavam duvidas que surgissem durante a leitura e estudo
do contetido, bem como auxiliavam aos colegas e tinham o auxilio periddico (quinzenal) do
docente.

No inicio e apds as provas finais individuais, foram realizadas avalia¢cdes do processo de
ensino (APE), sendo somadas em conjunto as respostas discentes para as quatro disciplinas de
estudo deste trabalho (Tabela 2), conforme DE REZENDE JUNIOR et al. (2013). O APE, foi
assim, dividido em Fase 1 (antes do inicio do modulo 1) e em Fase 2 (apds a prova individual
final). O APE apresenta parte da avaliagdo quantitativa de sete critérios coletados, por meio
de questionario tipo survey, junto aos discentes onde: o conceito (I) Insuficiente, 2,0
representa o conceito (R) Regular, 3,0 representa o conceito (B) Bom, 4,0 representa o
conceito (O) Otimo e 5,0 representa o conceito (E) Excelente), conforme Tabela 3. Em
conjunto com o APE, realizou-se ao térmico da Fase 02, a avalia¢do académica dos discentes
de cada disciplina, dispondo-os em grafico na Figura 3, com valores médios e o desvio padrao
da média obtida pelos discentes em cada disciplina.

Tabela 3- Perguntas de Acompanhamento do Aprendizado

Na engennaria

Perguntas Avaliacdo de 1 a 5 pelo
discente*

1. Vocé se sente motivado para a execugdo do trabalho proposto?
2. Vocé considera relevante para o aprendizado em engenharia de materiais o
trabalho proposto?
3. Vocé visualiza a integrag¢@o dos conhecimentos no trabalho proposto?
4. Vocé considera que sera facil a caracterizagdo do material deste trabalho?
5. Considera o tempo para finalizagdo das atividades proposto adequado?
6. Compreendeu a forma proposta de apresentagdo dos resultados e de avaliagdo?
7. Considera que sera alcancado os Objetivos Educacionais Propostos?
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* 1,0 Nao, definitivamente; 2,0 Nao, parcialmente; 3,0 Sim, parcialmente; 4,0 Sim; 5,0 Sim, definitivamente
Fonte: dados dos autores

3 RESULTADOS

A avaliag¢do da aprendizagem e o desempenho dos discentes foi significativa (num total
de 68 discentes), conforme resultados da Avaliagdo do Processo Educacional, APE proposto
por De REZENDE JUNIOR et al. (2013), com valor médio geral 4 (conceito 6timo), Figura
3, e desempenho superior a 7,0 (70% ou conceito C, bom) para as duas Fases propostas na
aula invertida, Figura 4.

Figura 3 - Consolidacdo de parte da Avaliacdo do Processo Educacional (APE).

Realizacao: Organizacao local do evento:

UFBA

3 - 1) Ay UNIVERSIDADE DO Univarsidada

ANOS



17 a 20 SETEMBRO de 2019
Fofiz) a4z - C =

{C COBENGE

. 2 O‘I 9 XLVII Congresso Brasileiro T - - . .
. de Educacao em Engenharia FOrmacao por competéncia na engenharia
e |l Simpdsio Internacional ) v n
de Educacao em Engenharia
| fle d cacac No contexto da globalizacao 4.0
Melhoria na Motivagao —Fase 1
—Fase 2
1. Motivagdo L
5 —Média
Média Geral 4 2. Relevancia
7. Alcance dos 3. Integragdo dos
Objetivos conhecimentos
Educacionais (mddulos)

4. Facilidade de
realizagdo dos
modulos

6. Apresentagdo
dos Resultados

5. Tempo para
finalizagdo das
atividades

Fonte: dados dos autores.

Pelo grafico da Figura 3, tem-se uma tendéncia de maior dificuldade quanto aos
resultados a apresentar (6) e a motivagdo (1) com o avango de cada fase proposta, apesar da
avaliacdo excelente quanto ao tempo de finalizacdo das atividades (5). O SIGAA permite um
controle melhor do tempo na divulgacdo das atividades e seus resultados (CARVALHO et al.,
2011). Na Figura 3, tem-se um menor crescimento, da Fase 1 para Fase 2, na motivacao (1) e
nos resultados a apresentar (6), bem como da relevancia (2), por parte de retorno discente,
indicada pela seta. Infere-se ao menor crescimento de (1), (2) e (6) na Fase 2 ao contato,
inédito, discente, com uma nova metodologia de aula invertida, em que o préprio discente €
ativo no proprio aprendizado (média 3, considerado (B) Bom).

Figura 4 — Média aritmética das notas dos discentes em cada disciplina.

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
FILMES FINOS PROCESSAMENTO MATFRlAlS SOLIDIFICAGAO DE
(OPTATIVA) DE MA,TER|A|S METALlC,OS METAIS (OPTATIVA)
METALlC’OS (OBRIGATORIA)
(OBRIGATORIA)
EMTI35 EMTI17.1 EMTI10.1 EMTO55
29 SEMESTRE 22 SEMESTRE 22 SEMESTRE 12 SEMESTRE
2018 2018 2018 2018
Fonte: dados dos autores.
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O desempenho académico apresentado pelos discentes foi superior a 7,0 (70% ou
conceito C, bom) ao final de cada semestre, sendo que os melhores desempenhos médios
foram alcancados pelos discentes nas disciplinas obrigatorias, apesar da proximidade dos
resultados considerando o erro da média, segundo a Figura 4. Os melhores resultados no
desempenho académico para as disciplinas obrigatdrias, conforme a Figura 4, sdo atribuidos a
priorizacao das disciplinas obrigatorias por parte discente, pois elas seriam pré-requisitos para
disciplinas posteriores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os discentes apresentaram retorno positivo quanto ao aprendizado e ao desempenho
académico com o uso de metodologias ativas de aula invertida. Destaca-se, pela Avaliagdao do
Processo Educacional discente, que a metodologia ativa por aula invertida possibilita
fomentar a motivagdo discente, bem como um melhor uso do tempo de aprendizagem
discente. Apesar de ser pequena a melhoria motivacional, segundo os resultados de APE. ela
pode promover a percepcdo da integragdo de conhecimentos, a percep¢do da
transdisciplinaridade por parte discente. A mengdo de praticas académicas de metodologias
ativas nas disciplinas estd prevista no Plano Pedagégico atual do curso de engenharia de
materiais apresentado neste trabalho.

Agradecimentos
Ao Nucleo Pedagégico da UNIFEI Campus de Itabira e ao Grupo de Metodologias
Ativas (MAES) da UNIFEI Campus de Itabira.

REFERENCIAS

ARNOLD-GARZA, Sara. The flipped classroom teaching model and its use for information
literacy instruction. Communications in Information Literacy, v. 8, n. 1, p. 9, 2014.

BOLLELA, Valdes Roberto. Sala de aula invertida na educagdo para as profissoes de saude:
conceitos essenciais para a pratica. Revista Eletronica de Farmacia, v. 14, n. 1, 2017.

CARVALHO, Rosangela S. et al. Integracio entre o Sistema de Gestao Académica e o
Sistema de Gestao da Aprendizagem: A¢ao reflexiva na pratica docente. Revista Opara,
v. 1,n. 1, p. 215-229, 2011.

De REZENDE JUNIOR, R. A. et al. Aplicabilidade de metodologias ativas em cursos de
graduacao em engenharia. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM
ENGENHARIA, 41, 2013, Gramado. Anais. Gramado: Cobenge, 2013.

JENKINS, Martin et al. Enhancing the design and analysis of flipped learning strategies.
Teaching & Learning Inquiry, v. 5,n. 1, p. 1-12, 2017.

KARLSSON, Gunnar; JANSON, Sverker. The flipped classroom: a model for active student
learning. From books to MOOC:s, p. 127-136, 2016.

SCHNEIDERS, Luis A. O método da sala de aula invertida (flipped classroom). Lajeado:
Ed. da Univates, 2018.

Promocao: Realizacao: Organizacao local do evento:

CABENGE o e B . keNeRg
ey S8 UNED© Ry UFBA

Associagado Brasileira de ANOS

L B Univirs:



Vy 17 a 20 SETEMBRO de 2019
\)COBENGE Fo?'saleza = C = :

Promocao:

e’ABENGE 1A\ FACULDADE %% UNIVERSIDADE |K9NE25

Associagdo Brasileira de

XLVII Congresso Brasileiro
de Educacao em Engenharia
e |l Simpésio Internacional
de Educacao em Engenharia
da ABENGE

2019

“FOormacao por competencia
NO contexto da globalizacao 4.0"

APPLYING FLIPPED CLASSROOM TEACHING MODEL IN A
MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING COURSE

Abstract: In this study, the results of experiences of application of Flipped Classroom
teaching model in a materials science and engineering course in Brazil are showed.
Improving student engagement, performance and learning in the specific disciplines of the
engineering course is the main objective of the application of the Flipped Classroom teaching
in engineering education. It is expected to enhance student motivation (increased
engagement), because flipped learning promotes thinking in and out of the classroom, with
students more actively involved in the learning process. Flipped Learning Feedback from
Students is more frequent, and research shows feedback has the strongest effect size of any
instructional practice. Therefore, it was based on the hypothesis that a methodology aimed at
a more active participation of the student, as well as the opportunity to deal with problems
was able to engender motivation and minimize the number of students failing and evasion.
The action-research was the methodology used for this study, in which the subjects not only
research the themes seeking in science the possible solutions, but also act as key agents. The
results indicated an optimistic return on students learning and performance with the use of
Flipped Classroom.

Key-words: action-research practices, active learning methodologies, flipped classroom.
higher education
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