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Resumo: Este trabalho tem como objetivo desenvolver uma Unidade de Ensino Direcionada
e Potencialmente Significativa (UEDPS) utilizando o experimento da Reacdo de Landolt
como metodologia ativa para o ensino de cinética quimica, na disciplina de Quimica Geral e
Experimental, a ser aplicada aos alunos de cursos de engenharia. Através de experimentos
laboratoriais e pesquisa bibliografica, o foco é desenvolver uma proposta de metodologia
ativa para o processo de ensino-aprendizagem para que os alunos compreendam,
principalmente, como a concentracdo dos reagentes e a temperatura podem influenciar na
velocidade de uma reacdo quimica. Este trabalho se justifica com a observacdo de que é
necessario incluir o estudo de cinética quimica na disciplina, pois esse conhecimento sera
usado pelos estudantes em disciplinas futuras.

Palavras-chave: Metodologias ativas, cinética quimica, Reagdo de Landolt, rel6gio quimico

1 INTRODUCAO

A érea da engenharia, que é de extrema importancia para o desenvolvimento tecnolégico
e econdmico do pais, exige cada vez mais o conhecimento técnico, isto €, saber fazer. Por
isso, a ado¢do de metodologias ativas nos cursos de engenharia € uma importante ferramenta
no aprendizado, uma vez que o aluno pode visualizar a teoria da sala de aula na prética e
permite que o mesmo tenha autonomia na construcdo do conhecimento, tendo o professor o
papel de orientador e mediador.

Segundo Carvalho, Porto e Belhot (2001 apud SARON, 2017):

(...) as escolas de engenharia precisam ensinar seus alunos mais que
conceitos e formulas, elas precisam prepara-los para buscar novos
conhecimentos, identificar o que é importante e aplica-los adequadamente,
obtendo resultados diferenciados, uma vez que é uma area importante para o
desenvolvimento econdmico e social do pais (CARVALHO, PORTO e
BELHOT, 2001 apud SARON, 2017, p. 99).

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo desenvolver uma Unidade de Ensino
Direcionada e Potencialmente Significativa (UEDPS) utilizando o experimento da Reagédo de
Landolt como metodologia ativa para o ensino de cinética quimica, na disciplina de Quimica
Geral e Experimental, a ser aplicada aos alunos de cursos de engenharia. Através de
experimentos laboratoriais e pesquisa bibliografica, o foco é desenvolver uma proposta de
metodologia ativa para o processo de ensino-aprendizagem para que os alunos compreendam,
principalmente, como a concentracdo dos reagentes e a temperatura podem influenciar na
velocidade de uma reagdo quimica.
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Este trabalho tem fundamental importancia, pois se observou a necessidade de incluir na
disciplina de Quimica Geral e Experimental o ensino da cinética quimica, uma vez que 0
conhecimento obtido pode ser aplicado em disciplinas futuras, como por exemplo, na
disciplina de Quimica Ambiental | da Engenharia Ambiental e Sanitaria, na qual os
conhecimentos de cinética quimica podem ser aplicados aos estudos de Demanda Bioquimica
de Oxigénio (DBOs2), que é um dos pardmetros do indice de Qualidade de Aguas (IQA)
estudado nessa disciplina. Os conhecimentos de cinética quimica também sdo muito valiosos
na industria.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Metodologias ativas

José Moran (2018) define metodologias ativas como “estratégias de ensino centradas na
participacdo efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma
flexivel, interligada e hibrida”.

O ser humano aprende quando outro mais experiente fala e explica, mas também quando
ha envolvimento direto com experimentacdo, perguntas, projetos, atividades e pesquisas. Na
educacdo as metodologias dedutivas sdo predominantes. Isto €, primeiro o professor explica a
teoria e transmite o conhecimento e depois o aluno deve aplicar esse conhecimento em
situacBes mais especificas, como resolucdo de problemas, experimentos e projetos (MORAN,
2018). De acordo com o autor:

As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista do aluno,
ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do
processo, experimentando, desenhando, criando, com orientacdo do
professor, a aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade, a mistura e
compartilhamento de espagos, tempos, atividades, materiais, técnicas e
tecnologias que compdem esse processo ativo (MORAN, 2018, p. 4).

O que se pode observar € que a transmissdo do conhecimento e da teoria do professor
para o aluno € importante, porém esse ndo deve ser o Unico método de aprendizagem, pois se
o0 aluno ndo aplica esse conhecimento, ele ndo aprende de verdade e o conhecimento ndo é
fixado. Além disso, o aluno fica com sentimento de que o que ele aprendeu nao faz sentido
algum, pois ele ndo vivenciou nenhuma experiéncia ou atividade que mostre a aplicacdo do
conhecimento transmitido pelo professor (MORAN, 2018).

Segundo Moran (2018, p. 9), “a aprendizagem mais profunda requer espacos de pratica
frequentes (aprender fazendo) (...). Por isso, é importante o estimulo multissensorial e a
valorizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes para “ancorar” 0s Novos
conhecimentos”.

A aprendizagem através de experimentacdes, design e a aprendizagem maker (faca vocé
mesmo) sdo as expressdes atuais da aprendizagem ativa. Para tornar visiveis 0s processos, 0s
conhecimentos, as competéncias e aplicacOes, as experiéncias e metodologias ativas precisam
estar em sintonia com a reflex&o e a teoria transmitida ao aluno para cada atividade realizada,
seja um experimento, atividade, projeto, etc. (MORAN, 2018).

2.2 Cineética quimica

A velocidade de uma reagdo quimica, a ordem da reacdo, fatores que influenciam na
velocidade da reagdo como concentragdo de reagentes, temperatura, superficie de contato e
catalisadores, entre outros pontos importantes sdo alvos de estudos em cinética quimica. De

acordo com John B. Russel (1994):
A cinética quimica é o estudo das velocidades e mecanismos das
reagOes quimicas. A velocidade de uma reacdo é a medida da rapidez com
gue se formam os produtos e se consomem o0s reagentes. O mecanismo de
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uma reacdo consiste na descricao detalhada da sequencia de etapas
individuais que conduzem os reagentes aos produtos. A equacao
simplificada para uma reacdo ndo exibe essas etapas, mostrando apenas a
modificagdo global, resultado final de todas as etapas que participam do
mecanismo (RUSSEL, 1994, p. 624).

Segundo Russel (1994, pg. 634) “A ordem de uma reagdo € a soma dos expoentes aos
quais estdo elevadas as concentragdes, na equacdo de velocidade. A ordem em relacdo a uma
espécie ¢ o expoente da concentracdo dessa espécie na equagao”.

Assim, por exemplo, a reacdo cuja equacdo de velocidade é “Equagédo 1.

— A = k[x[y)? (1)

E dita de primeira ordem em relacéo a [X], de segunda ordem em relagdo a [Y] e, a partir
da soma dos expoentes, de terceira ordem global (RUSSEL, 1994).

Para se determinar o valor numérico da constante k para reacdes de primeira ordem e
segunda ordem podem ser usados 0s métodos da velocidade inicial, que consiste na analise
matematica entre a concentracdo inicial e a velocidade inicial, ou o método grafico, que
consiste na linearizacdo de uma curva obtida a partir de dados experimentais das
concentracdes dos reagentes e os tempos de reacdo (RUSSEL, 1994).

Segundo Russel (1994), a partir da equacdo do método da velocidade inicial e métodos de
calculo é possivel mostrar que para uma reacdo de primeira ordem é verdadeira a relacdo
representada pela “Equagdo 2”.

In[A] =- kt + In[A], (2)
Essa relagdo possui a forma de uma equacéo de reta, como mostra a “Equagao 3”.
y=mx+b (3)

Assim, para uma reacdo de primeira ordem, a representacdo grafica do logaritmo natural
de [A] em funcédo do tempo resulta em uma reta com inclinacdo —k (RUSSEL, 1994).

Para reacdes de segunda ordem o método da velocidade inicial também ¢é valido. Segundo
Russel (1994), para o método grafico de uma reacdo de segunda ordem verifica-se que é
verdadeira a relagdo mostrada na “Equacao 4”.

1

1
=kt +_— 4)

—
—
—
—_—
=]

Comparando esta equacdo com a “Equagdo (3)”, verifica-se que o grafico resulta em uma
reta de inclinacdo igual a k. Este tipo de grafico resultard numa reta somente para reacdes de
segunda ordem (RUSSEL, 1994).

Para reacdes de outras ordens, como ordem igual a zero, ordem negativa, terceira ordem e
ordens fracionarias devem ser aplicados 0s métodos das velocidades iniciais para
determinacéo das ordens e do coeficiente k (RUSSEL, 1994).

Quando se eleva a temperatura de uma reagdo, a mesma ocorre com maior velocidade,
pois maior temperatura significa mais energia e agitacdo das moléculas, fazendo com que haja
mais colisdes efetivas entre os reagentes, acelerando a reagdo. Ou seja, quanto maior for a
temperatura, maior serd a constante k e mais rapida sera a reagéo. Isso explica, por exemplo,
por que alimentos estragam mais rapidamente fora da geladeira, onde a temperatura é mais
elevada (PERUZZO, CANTO, 2007).
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2.3 Reacdo de Landolt

A reacdo de Landolt consiste em uma solucdo de iodato de potassio (KIOs) que €
adicionada a uma solucdo acidificada de bissulfito de sodio (NaHSO3) contendo amido, que
atua como indicador de iodo, formando um complexo azul, que apds certo tempo de reagdo, a
mistura inicialmente incolor torna-se subitamente azul (COELHO, 2012).

Reacdes ocorrentes:

O iodo e o ion sulfato de hidrogénio sdo gerados pela reacdo representada pela “Equagao

().
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2H* + SHSO;~ + 2105~ -1, + 5HSO, + H,0 (5)

A reacdo representada pela “Equagdo (5)” constitui a etapa determinante da velocidade
estudada.
O iodo continua a ser consumido, como mostra a reagdo representada pela “Equagao (6)”.

H,0 + HSO;~ + I, - 21" + HSO,  + 2H* (6)

Quando se atinge o ponto em que todo o bissulfito é consumido, o iodo fica liberado para
formar o ion tri-iodeto e o complexo azul com o amido presente como mostram as reacdes,
que sdo representadas pela “Equacgéo (7)”, “Equagéo (8)”, “Equagdo (9)”, em sequencia.

217 - IZ(S) (7)
Iz(s) + I_(GCI) - I3_(aq) (8)
I3~ ap amido — complexo amido + I3~ (ag) (azul) 9)

2.4 A importancia da cinética quimica no contexto da industria 4.0

As reacdes quimicas industriais sdo projetadas para produzirem determinado produto em
uma determinada quantidade. Para se chegar no produto desejado ha um processo em que 0
reagente passa por uma série de processos quimicos e fisicos de modo a se obter o produto
final. Este processo pode ser complexo ou simples, como apenas um tanque de mistura.
Economicamente, este pode ndo ter uma alta relevancia, porém se tratando das reacbes
quimicas que ocorrem, estas podem significar o sucesso ou fracasso econémico de um
processo, uma vez que estas reacdes representam o coracdo da industria (LEVENSPIEL,
2000). De acordo com Kagerman (2013) apud Souza e Gasparetto (2018):

Com o desenvolvimento da inddstria 4.0, empresas serdo capazes de
customizar produtos e servigos de forma lucrativa, de acordo com as
caracteristicas exigidas pelos clientes. Nessas organizagdes haverd maior
flexibilidade na producédo e reducgdo de retrabalho, visto que alteragfes nos
produtos poderdo ser realizadas a qualquer tempo e falhas serdo identificadas
ainda na produgdo. Em decorréncia, haver4& melhorias nos processos
produtivos, na engenharia de produtos, na cadeia de suprimentos e no
gerenciamento do ciclo de vida (KAGERMAN, 2013 apud SOUZA,
GASPARETTO, 2018).

Nesse contexto, para se ter um beneficio econémico de um processo nao basta minimizar
0s custos apenas nas etapas fisicas e na construcdo do proprio reator. Para se ter uma
otimizacdo da eficiéncia e minimizacgdo dos custos dos processos com reagentes € necessario
conhecer a reagdo ou as reagfes quimicas que ocorrem naquela etapa. Em outras palavras, a
analise econdmica global do processo deve ser considerada (LEVENSPIEL, 2000).

O projeto de um reator exige conhecimento e experiéncia em varias areas como
termodinamica, cinética quimica, mecanica dos fluidos, analise econdmica, etc. Nesse
contexto, a cinética quimica € muito importante para conhecer o que um reator é capaz de
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fazer. Segundo Octave Levenspiel (2000), a “Equacao 10” ¢ chamada de equacao de
desempenho. Esta equacgdo, que envolve diretamente a cinética quimica, é importante para se
comparar diferentes projetos e condi¢fes a fim de se chegar a uma otimizacao do desempenho
do processo e a minimizagao dos custos com a operacdo (LEVENSPIEL, 2000).

XLVII Congresso Brasileiro ’

saida = f(entrada, cinética, contato) (10)

3 METODOLOGIA

A fim de se chegar ao objetivo do desenvolvimento de uma UEDPS para ensino de
cinética quimica foram levantados dados secundarios, a partir de revisao bibliografica, como
fundamentacdo teorica do trabalho, caracterizando assim a pesquisa bibliogréfica. Para se
obter a melhor metodologia de experimentacdo foram realizados testes do experimento a ser
aplicado em laboratdrio, caracterizando a pesquisa experimental. Para verificar a influéncia da
temperatura e da concentracdo dos reagentes na velocidade das reacbes serd utilizada a
Reacdo de Landolt. A seguir estdo listados os materiais necessarios para a realizagdo dos
experimentos e 0s procedimentos a serem seguidos.

3.1 Materiais

lodato de potassio (KI103), Bissulfito de sodio (NaHSOs), Acido sulfirico (H,SO4)
concentrado, agua destilada, amido de milho, balanca, pipetas, béqueres, dois balGes
volumeétricos de 1000 mL, crondmetro, banho-maria, termémetro e geladeira ou gelo.

3.2 Procedimentos para o preparo das solucdes A e B

Preparar a solucdo A: Dissolver 2,0 g de KIO3 em 1000 mL de &gua destilada.

Preparar a solucdo B: Dissolver 2,0 g de amido de milho em 500 mL de agua destilada
fervente, misturar bem e deixar esfriar. Depois de esfriada a solucdo B, adicionar a mesma
0,40 g de NaHSO3 + 1,7 mL de H,SO,4 concentrado. Em seguida, diluir a solugdo em um
baldo volumétrico com &gua destilada até completar 1000 mL.

3.3. Procedimentos para realizacao dos experimentos

Para verificar a variacdo da velocidade da reacdo em funcdo da concentracdo e da
temperatura serdo preparadas cinco diluicdes da solucdo B, denominadas B1, B2, B3, B4 e
B5, conforme a “Tabela 1”.

Tabela 1 — Concentracdo de bissulfito de sodio para cada concentracao de B

Solucdo | Volume em mL da solugdo B Volume em mL de &gua Concentracdo em mol/L de
destilada bissulfito de sddio (NaHSO,)
B1 10 0 3,85 x 107
B2 8 2 3,08 x 107
B3 6 4 2,31x10°
B4 5 5 1,925 x 107
B5 4 6 1,54 x10°

Fonte: autoria propria.

Para todos os experimentos serd utilizada a quantidade padrdo de 10 mL da solucdo A. O
primeiro experimento serd em temperatura ambiente. Cada béquer contendo uma diluicdo
diferente da solugdo B deve ser misturado com 10 mL da solugdo A e a0 mesmo tempo
acionar o cronémetro. Assim que uma mistura se tornar azul deve ser anotado o tempo que
levou para que se tornasse azul, ou seja, 0 tempo que a reacdo levou para se concluir. Esse
procedimento sera repetido cinco vezes em temperatura ambiente, cinco vezes em
temperatura a 10°C e cinco vezes em temperatura a 45°C, anotando-se 0s tempos obtidos para
cada temperatura em uma tabela. Para os procedimentos a 10°C e 45°C deverao ser utilizados
o freezer e o banho-maria, respectivamente, com auxilio de termdmetro. Para a segunda etapa
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do experimento sera repetida a etapa anterior, mas dessa vez a quantidade padrao de solucao
B a ser utilizada serd de 10 mL. Para a solucdo A serdo feitas as mesmas dilui¢cdes que foram

feitas para a solucdo B na etapa anterior, conforme a “Tabela 2”.

Tabela 2 — Concentracao de iodato de potéssio para cada concentragdo de A

Solucdo | Volume em mL da solucdo A Volume em mL de agua Concentracdo em mol/L de
destilada iodato de potassio (KIOs)
Al 10 0 9,35x 107
A2 8 2 7,48 x 107
A3 6 4 5,61 x 107
A4 5 5 4,675 x10°
A5 4 6 3,74 x 107

Fonte: autoria prépria.

3.4. Procedimentos para tratamento dos resultados dos experimentos

Depois de obtidos os valores dos tempos das reacfes para cada temperatura serdo
realizados os céalculos das médias dos tempos considerando um intervalo de confianga
bicaudal de 95%. Com os dados obtidos a partir dos experimentos serdo montados graficos e
tabelas que representardo a velocidade da reacdo em segundos, em fungdo da concentracao e
da temperatura. Esses graficos serdo Uteis na interpretacdo dos resultados das variacdes de
concentragdo e temperatura e como influenciaram a velocidade da reagdo. Com os dados
obtidos também serdo determinadas as leis de velocidade de reacdo para cada temperatura,
seus respectivos valores de coeficiente de velocidade k e a ordem da reagédo global. Para se
obter a reacdo global, devem ser somadas as reacdes de cada etapa da reacdo, que sdo
representadas pela “Equacao (5)” e “Equagdo (6)”. Assim, a lei de velocidade da reacdo sera
representada pela “Equagao (11)”.

v = k [HSO5]* [105]” (11)
4 RESULTADOS

A “Tabela 4” apresenta os resultados para 0 experimento variando a concentracdo de

bissulfito.
Tabela 4 — Resultados do experimento variando a concentracdo de bissulfito
Concentracdo de bissulfito | Tempo (10°C) em segundos | Tempo (25°C) em segundos | Tempo (45°C) em segundos
B1 (3,85E-3 mol/L) 11,7+ 1,2 54+0,4 5,0+ 0,2
B2 (3,08E-3 mol/L) 14,3+1,2 7,204 6,6 £0,2
B3 (2,31E-3 mol/L) 22,2+1,3 9,8+0,2 9,1+0,2
B4 (1,925E-3 mol/L) 27,7+1,1 12,6 £ 0,5 11,8+ 0,2
B5 (1,54E-3 mol/L) 42,0+ 1,0 17,0+ 0,6 15,0+ 0,3

Fonte: autoria propria.

A “Tabela 5” apresenta os resultados para o experimento variando a concentracdo de
iodato.
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Tabela 5 — Resultados do experimento variando a concentracao de 10dato
Concentragdo de iodato Tempo (10°C) em segundos | Tempo (25°C) em segundos | Tempo (45°C) em segundos

A1 (9,35E-3 mol/L) 11,7 £1,2 5404 5020,2

A2 (7,48E-3 mol/L) 15,0+ 0,8 7,501 6,5+0,2

A3 (5,61E-3 mol/L) 22,5+1,0 10,3+0,3 9,0+0,2

A4 (4,675E-3 mol/L) 27,0+1,6 12,6 £ 0,5 11,0+ 0,2

A5 (3,74E-3 mol/L) 33,3+1,8 15,5+ 0,8 14,2 + 0,2

Fonte: autoria prépria.

Na “Figura 1” e “Figura 2” estao representados graficamente os dados apresentados na
“Tabela 4” e “Tabela 57, respectivamente.

Figura 1 — Grafico da concentracdo de bissulfito pelo tempo

Concentracdo de bissulfito [HSO3] por tempo (s)
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Fonte: autoria propria.

Figura 2 — Gréfico da concentracdo de iodato pelo tempo
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Fonte: autoria propria.
A “Figura 3” apresenta a linearizacao por In [HSO3] do grafico apresentado na “Figura
17, assim como a “Figura 4” apresenta a linearizagdo por In [I03] do gréfico apresentado na
“Figura 2”.
Figura 3 — Linearizacdo por In [HSO3]
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Fonte: autoria prépria.
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Figura 4 — Linearizacao por In
Linearizac3do por In [103]
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Fonte: autoria prépria.

A “Figura 5” apresenta a linearizagdo por 1/[HSO3] do grafico apresentado na “Figura
17, assim como a “Figura 6” apresenta a linearizagdo por 1/[IO3] do grafico apresentado na
“Figura 2”.
Figura 5 — Linearizacgdo por 1/[HSOgz]
Linearizacdo por 1/[HSO3]
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Fonte: autoria propria.

Figura 6 — Linearizacdo por 1/[103]

Linearizacdo por 1/[103]
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5,00E+01 Linear (252QC)
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1/]103]

0,00E+00
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Fonte: autoria propria.

A linearizacdo em que se aplica o logaritmo natural a concentracdo de um reagente (In
[X]) pode indicar uma reacdo de primeira ordem em relacdo aquele reagente. Analogamente, a
linearizagcdo em que se aplica o inverso da concentracdo de um reagente (1/[X]) indica uma
reacéo de segunda ordem em relacéo ao reagente em questdo. Os valores de R? mostrados nas
figuras indicam o quanto a correlagdo de uma linearizagdo é boa. Em outras palavras, quanto
mais préximo de 1 for o valor de R? melhor é a correlacdo e consequentemente mais
confidvel é a linearizacéo.

A partir dos dados obtidos dos experimentos é possivel determinar a ordem de reacdo
para cada reagente, a ordem total da reagdo e o valor da constante de velocidade k para cada
temperatura. Esses resultados estdo apresentados na “Tabela 6.
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Tabela 6 — Ordens de reacao para cada reagente, ordem total da reacao e valores de k
para cada temperatura

10%C 25% 45°C
Ordem em relagdo a [HSO3] 09 1,2 1,2
Ordem em relagdo a [103] 21 24 21
Ordem total da reagdo 3 3,6 33

Valor de k 275 101285 26951

Fonte: autoria prépria.

Exemplificando o método das velocidades inicias, a seguir serd demonstrado o calculo
para ordem de reacdo em relacdo a [HSOg3] e [103] e o valor da constante k a 45°C. Seréo
escolhidos 3 experimentos como mostra a “Tabela 7”. Para se descobrir a ordem de reagdo em
relagdo aos reagentes é calculada a razdo entre as concentragbes e a razdo entre suas
velocidades iniciais. A razdo entre as concentracdes € elevada a uma variavel x, por exemplo,
e igualada com a razdo entre as velocidades como mostra a “Equacdo 12”. Calculado o valor
de x, este sera o valor da ordem em relacdo aquele reagente.

Tabela 7 — Método das velocidades iniciais

[HSO3] [103] Velocidade inicial
0,00385 0,00935 0,00187
0,00385 0,00748 0,00115
0,00308 0,00935 0,00142
Razdo entre as concentragbes Razdo entre as velocidades iniciais Ordem de reagao
[HSO3] 0,8 0,759 1,2
[103] 0,8 0,615 2,1

Fone: autoria propria.
0,8*=0,759 px=1,2 (12)

Com os valores das ordens de cada reagente é possivel calcular o valor de k.
Utilizando os valores de um experimento qualquer como o primeiro experimento da “Tabela

77, por exemplo, substituindo os valores na “Equagdo 11” ¢é possivel isolar a constante k e
obter seu valor como mostra a “Equacdo 13”.

0,00187M/s
(0,00385M)12 . (0,00935M)21

5 CONSIDERACOES FINAIS

=k &k =26951 — (13)
M=s

A cinética quimica é uma importante ferramenta para o desenvolvimento de projetos de
engenharia e otimizacdo de processos, uma vez que com esse conhecimento é possivel
entender como as reagBes quimicas se comportam e as manipular de acordo com a
necessidade do projeto ou do processo industrial.

Esta metodologia desenvolve o aprendizado e a competéncia de conhecimentos técnicos,
que sdo imprescindiveis para uma formacdo basica do aluno de engenharia, como a
organizacao de dados experimentais em tabelas e gréficos e interpretacdo dos mesmos; uso de
diversas funcGes do Excel; conceitos fundamentais de quimica analitica; conceitos
matematicos e estatisticos; minimizacao de erros experimentais e boas praticas de laboratorio.

Outro ponto importante a se destacar € que o0 experimento utilizado nesta metodologia
tende a prender a atencdo dos alunos e despertar o interesse pela busca e construgdo do
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conhecimento para entender 0 que OcOrre no experimento e COmO a concentragao e a
temperatura influenciam diretamente na velocidade da reacdo. Também é valido comentar que
0 método das velocidades iniciais para determinacdo de ordem de reacdo e valor da constante
k é mais confiavel que os métodos graficos, sendo que esses métodos graficos servem como
apoio, mas ndo devem ser tiradas conclusGes a partir deles, pois suas correlagcdes sdo boas
para primeira e segunda ordem, o que também explica os expoentes fracionarios, ou seja, nao
inteiros.
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LANDOLT’S REACTION AS AN ACTIVE METHODOLOGY FOR
CHEMICAL KINETICS TEACHING IN ENGINEERING COURSES

Abstract: This paper aims to develop a Directed and Potentially Significant Teaching Unit
(DPSTU) using the Landolt Reaction experiment as an active methodology for chemical
kinetics teaching, in the General and Experimental Chemistry discipline, to be applied to
students of engineering courses. Through laboratory experiments and bibliographical
research, the focus is to develop a teaching-learning active methodology proposal for
students to understand, mainly, how reagent concentration and temperature can influence the
speed of a chemical reaction. This work is justified by the observation that it is necessary to
include the study of chemical kinetics in the discipline, since this knowledge will be used by
students in future disciplines.

Key-words: Active methodologies, chemical kinetics, Landolt’s Reaction, chemical clock
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