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Resumo: Com a popularização de dispositivos móveis com elevado poder de processamento 

de dados, tem sido comum ver os mesmos substituindo os computadores pessoais em muitas 

atividades. Devido ao dinamismo inerente às construções, a busca por mobilidade tem 

justificado a demanda por aplicativos que auxiliem nas atividades de um engenheiro. Contudo, 

a falta de conhecimento prévio em uma linguagem de programação, muitas vezes, inibe 

desenvolvedores em potencial. O MIT APP Inventor é um ambiente de programação visual 

online que permite o desenvolvimento de aplicativos para smartphones e tablets com sistema 

operacional Android sem, entretanto, que o usuário domine uma linguagem de programação. 

A implementação estruturada em blocos torna a ferramenta intuitiva e eficaz no ensino da 

programação, que, por sua vez, estimula o pensamento criativo e a lógica matemática. Aliando 

isso à importância das vigas na estruturação das edificações, este trabalho trata do 

desenvolvimento de um aplicativo no MIT APP Inventor, denominado Calc V, que realiza o 

dimensionamento das armaduras de vigas de concreto armado submetidas a esforços de flexão, 

força cortante e torção. A conformidade das respostas do aplicativo com as soluções 

apresentadas em bibliografias base validam a ferramenta. O aplicativo mostra-se como uma 

ferramenta com elevado potencial de aplicação no ensino do comportamento das vigas de 

concreto armado. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

Muito se tem falado sobre as notáveis deficiências do antiquado modelo de ensino adotado 

tradicionalmente nos cursos de engenharia. Fomentar habilidades substanciais para a formação 

de profissionais dessa área, tais como criatividade, lógica matemática e pensamento crítico tem 

sido um dilema que permeia muitas salas de aulas.  

Nesse contexto, a programação se mostra como alternativa eficiente para estimular a 

capacidade do aluno em estruturar um problema de forma lógica e criativa. Ressalta-se, ainda, 

que é improvável e ineficiente desenvolver qualquer projeto de engenharia sem o auxílio de 

uma ferramenta computacional, fato que torna, portanto, imprescindível que os profissionais 

dessa área tenham conhecimento em programação.     

Embora um programador em potencial tenha a capacidade de estruturar e resolver um 

problema de forma lógica, muitas vezes, a necessidade de conhecimento prévio em uma 

linguagem de programação limita o mesmo a desenvolver novas ferramentas. As linhas de 

código dos ambientes de programação tradicionais costumam desencorajar os aspirantes a 

programador. Com isso, ambientes de programação mais intuitivos, com o código estruturado 

em blocos, estão se popularizando para tornar a programação mais acessível. 

O desenvolvimento de dispositivos móveis com elevado poder de processamento tem 

possibilitado a concepção de aplicativos para auxiliar em diversas atividades do engenheiro. Os 

mesmos concedem uma mobilidade e uma facilidade ao acesso de informações que fez com 

que os computadores pessoais fossem preteridos em muitos casos. 

As ferramentas computacionais são extremamente úteis para o ensino da engenharia. Com 

estas, é possível analisar, em um curto período de tempo, diversas possibilidades e respostas 

que, por serem numericamente dispendiosas, seriam inviáveis de se obter manualmente. Por 

conseguinte, a influência dos parâmetros que governam um determinado fenômeno pode ser 

melhor investigada. Além disso, como as ferramentas computacionais são imprescindíveis na 

atuação profissional, é necessário familiarizar o aluno com a utilização destas. 

O MIT APP Inventor é um ambiente de programação visual online e gratuito desenvolvido 

pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT) que permite o desenvolvimento de 

aplicativos para smartphones e tablets que usem sistema operacional Android sem, entretanto, 

que o usuário domine uma linguagem de programação. Embora tenha sido concebido para 

iniciantes na programação produzirem aplicativos em poucos minutos, o MIT APP Inventor 

permite o desenvolvimento de aplicações de lógica complexa, que podem subsidiar 

profissionais dos mais diversos setores. 

Por mais abrangentes que os softwares disponíveis no mercado possam ser, deter um 

conhecimento em programação para desenvolver ferramentas personalizadas que melhor se 

adequem às suas demandas, sem ficar condicionado ao que está disponível no mercado, é um 

diferencial. Válido se faz lembrar que a tecnologia da informação está presente em diversos 

setores e tem se intensificado de forma cada mais acentuada, fato que tornará o conhecimento 

em programação uma habilidade elementar para os profissionais do futuro, principalmente para 

aqueles que trabalharão com tecnologia.   

  Muitos trabalhos foram e vem sendo desenvolvidos com intuito de produzir aplicativos 

para dispositivos móveis que auxiliem no ensino do comportamento e no projeto de estruturas, 

dentre os quais pode-se citar: Bezerra et al (2017), Freitas et al (2018) e Lopes, Chaves e Bezerra 

(2018). Devido à importância das vigas de concreto armado na estruturação de edifícios, este 

trabalho tratará da exploração do MIT App Inventor no desenvolvimento de um aplicativo, 

denominado Calc V, capaz de realizar o dimensionamento das armaduras de vigas de concreto 

armado submetidas a esforços de flexão, força cortante e torção, de acordo com as prescrições 

da NBR 6118 (ABNT, 2014), e gerar um relatório com o passo-a-passo de cálculo.  



 

 
      
 

 

  

2 ESTRUTURA DO APLICATIVO 

 

O MIT App Inventor é um programa web cuja codificação é feita por blocos que funcionam 

como uma espécie de quebra-cabeças. Esse formato dos blocos minimiza as chances de erros, 

uma vez que se uma função não é compatível com outra, os blocos não se encaixam. A Figura 

1 é apresenta o ambiente de inserção dos blocos. A seguir, as funções que foram implementadas 

no aplicativo serão apresentadas. 

 
Figura 1 – Ambiente de implementação do aplicativo. 

 
Fonte: Autoria própria, 2018. 

 

Na interface inicial do aplicativo (Figura 2) há três botões principais e um botão de 

informações na parte superior direita, o qual traz um breve resumo sobre a criação do aplicativo. 

O primeiro botão dá acesso ao ambiente para cálculo à flexão simples em vigas com seção 

retangular ou seção T. O segundo, dará acesso ao ambiente de dimensionamento ao esforço 

cortante em seção retangular. Por fim, o terceiro botão abrirá à interface de inserção de valores 

iniciais para o dimensionamento à torção.  
 

Figura 2 – Tela inicial do aplicativo. 

 
Fonte: Autoria própria, 2018.   



 

 
      
 

 

  

No dimensionamento à flexão simples foi inserida a opção de escolha entre uma seção 

retangular simples e uma seção T, conforme mostra a Figura 3.  As duas interfaces mostram 

caixas e listas de inserção de dados de entrada, divididas em características geométricas da 

seção, material e solicitações. 

 
Figura 3 – Telas de entrada de dados para a flexão. 

           
Fonte: Autoria Própria, 2018. 

 

Caso não haja nenhuma incoerência de valores, o usuário será encaminhado para a tela de 

resultados. Nesta, além da exibição dos resultados, o usuário tem a opção de escolha do 

diâmetro das armaduras longitudinais (Figura 4), tendo a apresentação da eficiência da escolha 

(razão entre a área de aço necessária e a área de aço efetiva). O aplicativo emitirá alguns avisos 

caso seja violada alguma prescrição normativa. 
 

Figura 4 - Interface dos resultados para flexão. 

         
          Fonte: Autoria Própria, 2018. 



 

 
      
 

 

  

A tela de relatório exibida na Figura 4 mostra o procedimento de cálculo adotado para 

obtenção dos resultados, com as equações utilizadas. Esse ambiente foi desenvolvido com 

intuito de permitir que o usuário ateste a qualidade das suas soluções manuais, usadas no 

processo de aprendizagem. 

No dimensionamento à força cortante, foi utilizado o Modelo I da treliça generalizada de 

Mörsch (bielas a 45°), que tem por premissa a ideia de que o esforço cortante é equilibrado pela 

associação de bielas comprimidas de concreto e de diagonais tracionadas que acompanham o 

curso das tensões principais. Conforme pode ser visto na Figura 5, a tela de dimensionamento 

ao esforço cortante tem basicamente a mesma estrutura da tela inicial de flexão.  
 

Figura 5 – Interface de força cortante. 

        
               Fonte: Autoria Própria, 2018. 

  

Para o dimensionamento das armaduras de torção, será usada a teoria da treliça espacial 

generalizada. Nesse modelo, as barras longitudinais e os estribos formam, juntamente com as 

bielas de compressão, uma treliça espacial capaz de equilibrar o momento torçor solicitante 

(ARAÚJO, 2014). 

A tela de inserção de dados na torção é dividida em quatro partes (Figura 6). Na terceira 

parte, pode-se inserir de forma opcional a área aço para resistir à flexão. Nesta, o usuário tem a 

opção de calcular a área necessária à flexão de forma rápida com a inserção do momento 

característico ou adicionando diretamente o valor da área necessária na caixa de entrada de 

dados. 



 

 
      
 

 

  

Figura 6 – Interface inicial de torção. 

           
Fonte: Autoria Própria, 2018. 

 

Diferentemente das telas de resultados anteriores, a interface de resultados além de mostrar 

os dados de entrada, trará um menu de abas com as opções de “ESTRIBO”, “SUPERIOR”, 

“INFERIOR” e “COSTELA”. Cada uma dessas abas proporcionará ao usuário a escolha do 

diâmetro para cada tipo de armadura.  

 

3 APLICAÇÕES NUMÉRICAS 

 

Neste item, exibe-se resultados referentes ao dimensionamento realizado com o aplicativo 

CalcV. Essas aplicações possuem como objetivo a verificação do funcionamento e eficácia das 

soluções obtidas pelo aplicativo. Para a validação, os resultados obtidos pela ferramenta 

desenvolvida foram comparados com as soluções dos exemplos disponíveis em Araújo (2014).  

O primeiro problema trata-se de uma viga com seção 15 cm x 40 cm, sujeita a uma 

momento característico de 30 kNm e feita com concreto de classe C20. O aço utilizado foi o 

CA-50. A área de aço necessária presente em Araújo (2014) foi de 2,98 cm², mesmo valor 

obtido pelo aplicativo, conforme pode ser visto na Figura 7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
      
 

 

  

Figura 7 – Resultados obtidos no relatório de cálculo para flexão simples (Seção retangular) 

 

           
Fonte: Autoria própria (2018) 

 

Para a validação do dimensionamento feito para uma viga de seção T, foi usando o 

problema em que a viga possui seção com largura da alma de 12 cm, altura total igual a 40 cm, 

largura da mesa de 60 cm, espessura da mesa de 10cm e altura útil de 36cm. Foi adotado um 

concreto classe C20 e aço CA-50. O momento característico de 17,86 kNm. 

A armadura de flexão calculada foi de 19,20 cm², enquanto o aplicativo apresentou uma 

área de aço de 19,25 cm². Essa diferença se dá pelos arredondamentos. 

 
Figura 9 – Resultados obtidos no relatório de cálculo para flexão simples (Seção T). 

           
Fonte: Autoria própria, 2018. 



 

 
      
 

 

  

 

Para validação do módulo da força cortante, foi analisada uma viga com seção 12 cm x 40 

cm, altura útil de 36 cm, concreto classe C20, aço CA-60 e esforço máximo característico igual 

a 30 kN. Os resultados obtidos pelo aplicativo foram os mesmos presentes na bibliografia. 

 
                Figura  10 – Resultados obtidos no relatório de cálculo para esforço cortante. 

           
              Fonte: Autoria própria, 2018. 

 

Na verificação do módulo da torção, foi utilizada uma viga com seção 25 cm x 40 cm, 

altura útil de 36 cm, concreto classe C20, aço CA-50, momento fletor característico de 286 

kNcm, esforço cortante característico de 17,36 kN e momento torçor característicode 960 

kNcm. Em Araújo (2014), foi obtida uma armadura longitudinal com 1,5 cm², estribos com 5,68 

cm²/m e costela com 2,84 cm²/m. Os estribos foram espaçados a cada 21 cm. 

 



 

 
      
 

 

  

Figura 11 – Resultados obtidos no relatório de cálculo para torção. 

     
Fonte: Autoria Própria (2018) 

 

Observa-se que o aplicativo fornece mais informações que o exercício proposto, porém, os 

resultados que o livro possui são similares aos obtidos pela ferramenta criada. Os possíveis 

erros que possam vir a acontecer são plausíveis em virtude do nível de precisão do cálculo. 
 

4 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

  

O aplicativo desenvolvido nesse trabalho mostrou um pouco do potencial de aplicação do 

MIT App Inventor na produção de ferramentas que auxiliem no ensino do comportamento das 

estruturas. Foi verificado que é possível utilizar esse ambiente para conceber ferramentas com 

muitos recursos e com uma interface intuitiva e amigável. O produto deste trabalho poderá ser 

usado pelo professor para testar soluções e verificar quais dados de entrada usados no projeto 

de uma seção de uma viga de concreto armado tem maior influência nos resultados.  

Além da notável aplicação pedagógica, o aplicativo poderá ser usado para auxiliar no 

projeto de elementos de concreto sujeitos à flexão, força cortante e momento de torção, 

principalmente quando se deseja realizar verificações e testar possibilidades alternativas às 

soluções iniciais. 

Tendo em vista os aspectos observados, o trabalho obteve êxito nas metas propostas, uma 

vez que o aplicativo CalcV obteve resultados satisfatórios em comparação aos resultados 

presentes na bibliografia base. Dessa forma, o aplicativo desenvolvido neste trabalho se mostra 

como uma eficiente alternativa para estudar e aplicar o dimensionamento de seções de vigas 

em concreto armado. 
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MIT APP INVENTOR: AN APPLICATION IN THE DEVELOPMENT 

OF AN APP FOR REINFORCED CONCRETE BEAMS 

 

 

Abstract: with the popularization of mobile devices with high data processing power, it has 

been common to see them replacing personal computers in many activities. Due to the inherent 

dynamism of the constructions, the search for mobility has justified the demand for applications 

that assist in the activities of an engineer. However, the lack of knowledge in a programming 

language often frustrates potential developers. MIT APP Inventor is an online visual 

programming environment that allows the development of applications for smartphones and 

tablets with Android operating system without, however, that the user dominates a 

programming language. The structured implementation in blocks makes the tool intuitive and 

effective in teaching programming, which, in turn, stimulates creative thinking and 

mathematical logic. Combining this with the importance of the beams in the structuring of the 

buildings, this work deals with the development of an application in MIT APP Inventor, 

denominated Calc V, that realizes the dimensioning of the reinforcement of reinforced concrete 

beams submitted to efforts of bending, shear and twisting. The compliance of the application 

responses with the solutions presented in base bibliographies validates the tool. The application 

is shown as a tool with a high application potential in the behavior of reinforced concrete 

beams. 
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