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Resumo: Calculo em quadrinhos? E possivel? O presente trabalho tem o objetivo de relatar
como foi possivel usar tirinhas em uma turma de disciplina obrigatdria, Célculo, do curso de
Engenharias da Universidade de Brasilia do campus Gama, na tentativa de aproximar o
aluno do contetido, motivar o aprendizado e tornar o ambiente da sala de aula mais proximo
e mais atrativo ao estudante. No final da sequéncia didatica, foi aplicado um questionario
para que o estudante pudesse avaliar a experiéncia. Na avaliacao realizada pelos discentes
concluiu-se que o universo das tirinhas, no ensino de Calculo tornou o estudo mais
significativo, descontraido e eficaz.

Palavras-chave: Historia em quadrinhos. Calculo. Aprendizagem Significativa.

1 INTRODUCAO

O elevado indice de reprovacdo, nas disciplinas de Caélculo Diferencial e Integral,
constitui uma dura realidade que incomoda os docentes e os discentes dos cursos de exatas
das principais universidades. Estudos que procuram as causas deste problema foram
realizados, destacando-se o trabalho de Mello (2001), o qual aponta 0s seguintes motivos: a
crenca dos alunos e professores de que a reprovacéo e fracasso sdo normais nessa disciplina, a
escassez dos conhecimentos prévios que deveriam ter sido adquiridos pelos estudantes nos
niveis de ensino anteriores, a falta de interesse e motivacao por parte dos alunos, a falta de
uma boa formacdo dos professores, a grande gquantidade de novos conceitos trazidos pela
disciplina e a escassez de metodologias de ensino alternativas.

Diante da situacdo estabelecida, faz-se necessario uma reflexdo a respeito dessas
dificuldades notadas e um redirecionamento do trabalho para que se possa dar um suporte
maior aos estudantes e tentar sanar essa problematica. Nesse bojo, as universidades tém
adotado algumas iniciativas, sendo as principais: implantacdo de disciplinas preparatorias (por
exemplo, Pré-Célculo) e implantacdo de monitorias.

Atualmente, a utilizacdo de atividades ludicas vem conquistando espago no ensino
superior. Assim, o objetivo desse artigo é relatar uma experiéncia ludica que usa historias em
quadrinhos (HQ),como recurso didatico para o ensino e aprendizagem da disciplina de
Célculo Diferencial e Integral de varias varidveis para os cursos de Engenharias da
Universidade de Brasilia (UnB), campus Gama (FGA- Faculdade do Gama). Inicialmente,
faremos um breve referencial tedrico do conceito de HQ e aprendizagem significativa. Em
seguida, relatamos as caracteristicas dos alunos envolvidos no curso de Engenharia, em que 0
trabalho foi desenvolvido, e o relato da experiéncia. Por fim, mostraremos os resultados
obtidos e as conclusdes.
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2 HISTORIAS EM QUADRINHOS E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Nesta secdo, apresenta-se duas linhas de pesquisa que fornecem sustentabilidade tedrica

ao trabalho: as histérias em quadrinhos e a aprendizagem significativa.
Sob um ponto de vista mais geral, uma tirinha sdo narrativa feita com desenhos sequenciais,
em geral no sentido horizontal, com textos curtos de didlogo (bal6es) e algumas descri¢des da
situagdo. Os aspectos essenciais de uma HQ sdo: balGes, onomatdpeia, diagramacéo,
recordatorios e calha ou sarjeta.

O uso das HQ no ensino ja é reconhecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB) (BRASIL, 1996) e pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
(BRASIL, 2002). Segundo Vergueiro (2004) existem varios motivos para que as HQ’s
possam auxiliar no ensino, tais como: as palavras e as imagens, juntas, ensinam de forma mais
eficiente; os quadrinhos auxiliam no desenvolvimento do hébito de leitura; a linguagem
quadrinhistica obriga o leitor a pensar e imaginar; 0s quadrinhos podem ser utilizados em
qualquer nivel escolar e com qualquer tema, etc. Na literatura encontra-se varios trabalhos
usando as HQ no ensino fundamental e médio, mas a nivel universitario sdo poucos.

Nesse sentido, destacamos os trabalhos de Oliveira (2010) e Felix (2016) que relatam
experiéncias em sala de aula para académicos. Ambos propéem a producdo de HQ pelos
alunos. Destaca-se que no trabalho de Felix (2016), além de propor a confeccdo de HQ,
usando as habilidades de desenho dos alunos, também eram apresentados alguns recursos
tecnoldgicos que facilitam a criacdo, oportunizando fazer associagcbes com conteldos
matematicos e com a resolucdo de problemas. O objetivo principal era a producdo de HQ para
a resolucdo de problemas matemaéticos relacionados com situagdes cotidianas dos estudantes.

Nessa perspectiva, as HQ’s desse artigo, que serdo apresentadas nas proximas secoes,
trata-se de tirinhas (HQ menores com trés quadrinhos) humoristicas que propuseram aos
estudantes a identificar, a analisar e a usar o conteldo matematica no enredo da tirinha para
em seguida, usar para a resolucdo de problemas matematicos, fato este que reforca o esbocgo
de considerac@es sobre aprendizagem significativa.

Dentre as diversas definicdes de aprendizagem significativa, destaca-se aquela
apresentada por Ausubel (2002), o qual afirma que a aprendizagem significativa € o processo
que se caracteriza pela associacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que
essa interacdo € nao-literal e ndo-arbitraria. Nesse procedimento, 0os novos conhecimentos
adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados
ou maior estabilidade cognitiva.

Caso essa juncao ndo seja efetivada, ocorrera uma aprendizagem mecanica, apoiada em
tarefas constituidas de associa¢fes puramente arbitrérias, que exigem do aluno a reproducao
do conceito que lhe foi “transmitido”, sem que este faga associagdes a conhecimentos
previamente adquiridos. Novamente segundo Ausubel (2002), as condic¢des para que haja a
aprendizagem significativa sdo: o material e aprendizagem devem apresentar significado
I6gico e disponibilidade de contetdo de significado psicologico. Nessa perspectiva, as tirinhas
podem, assim, favorecer a passagem do logico ao psicologico, tornando-se uma das
justificativas da elaboragéo de nossa proposta.

Entendemos, dessa forma, que as HQ’s em sala de aula devem dar énfase a situacdes
problematicas que favorecam a apreensdo de novos conceitos, acentuando a légica dos
contetdos, identificando também suas relagbes com outras disciplinas e com outras noc¢des
matematicas que estejam relacionadas de alguma forma aos assuntos em estudos. A
interpretacdo e a compreensdo de ideias matematicas, a nosso ver, podem ser facilitadas
quando ao inves de as apresentarmos como verdade perfeita e acabada, destacarmos as ideias
que possam levar os discentes a construirem relacGes necessarias a apreensdo dos conceitos
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em estudo. Sendo assim, acreditamos que o envolvimento dos alunos em atividades
estruturadas como aquelas baseadas nas tirinhas possibilitem a exploracéo e a descoberta em
um processo de investigacdo que contribua para que os estudantes facam conexdes entre
informagdes novas e antigas. Tendo em vista a estruturacao tedrica organizada até este ponto,
na proxima secao sera relatado a experiéncia do uso das tirinhas na disciplina de Calculo.

3 CARACTERISTICA DOS ALUNOS DA FGA

A experiéncia foi desenvolvida na Faculdade do Gama (FGA), que é uma extensdo da
Universidade de Brasilia (UnB) na regido administrativa do Gama da capital federal. Abriga
cinco cursos da area de engenharia: aeroespacial, automotiva, eletrénica, energia e software.

A FGA faz parte do projeto de expansdo das universidades federais, o0 Reuni. Entrou em
funcionamento no segundo semestre de 2008. O ingresso dos alunos se da por trés formas:

a) Vestibular: Normalmente o edital de abertura inscricdo é lancado em abril e a prova é
em junho. Para quem passa no vestibular, as aulas iniciam-se no 2° semestre do ano. Séo 280
vagas.

b) PAS (Programa de Avaliagdo Seriada): O PAS ocorre em trés etapas, sendo que a
primeira prova € feita durante o primeiro ano do ensino médio, a segunda avalia¢do durante o
segundo ano do ensino médio e a terceira prova durante o terceiro ano do ensino médio.
Quem passa comeca as aulas no 1° semestre do ano. Sdo 140 vagas.

c) SiSU (Sistema de Selecdo Unificado): Através da nota do ENEM, o candidato
concorre a 140 vagas para 0s cursos da FGA e quem passa na prova comeca as aulas no 1°
semestre do ano.

Em geral, todo semestre ingressam-se 280 alunos. Cada turma de Calculo da FGA é
composta em média por 120 alunos. Esses alunos ingressam no primeiro ano do curso com
muita dificuldade em conceitos basicos da Matematica Elementar.

Vale a pena destacar, que o uso dessa metodologia foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Faculdade de Saude da UnB, sob o protocolo CAEE 72644517.7.0000.0030.

4 RELATO DA EXPERIENCIA

A ideia das HQ’s surgiu a partir da insatisfagdo da autora do desempenho dos
estudantes na disciplina de Célculo 3, quando lecionava no segundo semestre 2016, cujo
conteddo aborda conceitos de Calculo Diferencial e Integral para varias varidveis. Na tabela
abaixo, consta 0 desempenho de aprovacdo, reprovacdo e trancamento na disciplina no ano
mencionado. O indice de trancamento de 30% foi um alerta a professora, pois ficou bem claro
que os alunos estavam desestimulados com a disciplina ministrada de forma tradicional —
professor no quadro com aulas expositivas, de exercicios e avaliagdes presenciais.

Tabela 1 — indice de trancamento em 2006 na disciplina Célculo 3.
Alunos Aprovagao Reprovagéo Trancamento

119 58% 12% 30%

Fonte: arquivo da autora. 2016.

No primeiro semestre de 2017, iniciou-se o uso de HQ’s na disciplina de Calculo 3
lecionado pela autora cuja organizacéo foi feita em quatro etapas.

Na primeira etapa, oferecemos a grupo de quatro a cinco graduandos tirinhas
confeccionadas pela propria docente, em media eram quatro tirinhas. Essas tirinhas
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abordavam um unico tema do contetdo de Céalculo abordado de maneiras distintas (algumas
com contextos teoricos e outras com aplicagdes praticas). Para cada uma das HQ’s, 0S
graduandos resolviam as questdes em grupos. Nesse momento inicial, procuramos situar essa
ferramenta didatica como complemento as aulas na resolucdo de exercicios e fixacdo da
teoria. Depois de feita as atividades, a docente discutia com a turma todas as tirinhas.

Na segunda etapa, que ocorreu de forma ndo presencial, foi proposto aos alunos a
construgdo de HQ’s de proprio punho. Nessa atividade ndo presencial, os graduandos
escolhiam o tema para a elaboracdo das tirinhas e fizeram essa atividade em grupo de quatro a
cinco estudantes. Foi agendado um dia para que os alunos entregassem essa atividade por
escrito.

Na terceira etapa, em sala de aula, foram analisadas as tirinhas feitas pelos alunos. Em
grupos, os discentes exploravam as tirinhas de cada grupo da turma. Nessa etapa, foram
exploradas tirinhas abordando contetdos distintos. No final, a docente discutia todas as HQ’s
com a turma.

Na quarta etapa, foi aplicado um questionario, composto de quatro questdes para avaliar a
percep¢ao dos alunos na utilizagdo das HQ’s na disciplina de Célculo, nos cursos de
engenharia da FGA. Esta pesquisa apresentou questdes onde os alunos responderam o quanto
concordavam com as afirmativas, através de uma escala Likert (Rensis Likert, psicologo
americano que concebeu em 1932 uma metodologia para mensurar a atitude dos seus
pacientes e hoje isto é utilizado em metodologias cientificas pesquisa).

Participaram dessas atividades 341 alunos dentre os semestres 10/2017, 20/2017 e
10/2018. Enfatiza-se que o0 objetivo essencial deste trabalho é a apresentacdo dos relatos das
experiéncias didaticas utilizando as tirinhas no processo ensino e aprendizagem de Calculo.
Sendo assim, outro estudo sobre uma andlise estatistica, tanto descritiva como inferencial,
ficara como perspectiva. A seguir, ilustramos uma tirinha desenvolvida nesse trabalho.

Figura 1: Teorema da Mudanca de Variavel
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Fonte: arquivo da autora.

A Figura 1 aborda o uso do Teorema da Mudanca de Variavel em coordenadas polares
para o célculo de integral dupla. A maioria dos alunos concluiu que o pivd da triangulacdo
amorosa (0 jacobiano) é fundamental para a resolugdo de exercicios que usa esse teorema
como suporte tedrico. Foi uma atividade relevante, pois os alunos sempre se esqueciam de
determinar o jacobiano na solucdo de problema e depois, dessa tirinha nunca mais
esqueceram. Interessante destacar que os estudantes conseguiram identificar, analisar e usar
0s conteudos matematicos abordados de maneira clara, divertida, eficiente e significativa.
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5 RESULTADOS DA PESQUISA

Com a finalidade de coletar informagdes quanto ao uso do universo das tirinhas no
ensino de Calculo os estudantes que participaram dessa atividade, por semestre 100 alunos,
responderam um breve questionario (voluntariamente) que abordava as seguintes questoes:

a) Questdo 1: A HQ foi adequada para o desenvolvimento do contetido da disciplina.

b) Questdo 2: A metodologia aplicada na disciplina de Célculo contribui de forma
significativa para sua formacao académica geral.

c) Questdo 3: A utilizacdo dessa metodologia estimulou o comprometimento com a
disciplina como assiduidade e atencdo as duvidas.

A anélise dessas questdes nos permitiu concluir que com relacdo ao objeto principal da
pesquisa, o uso de HQ’s na disciplina de Calculo, melhorou o indice de aprovacao dos alunos
e também, a frequéncia dos alunos aumentou em sala de aula, 0 que nos possibilita concluir
que houve um interesse maior na participacdo destes, o que possivelmente refletiu uma
melhoria nos resultados obtidos em termos de aprovacao na disciplina, ap6s a implantacdo do
uso das HQ’s, como pode-se ver na Tabela 2 comparada com a Tabela 1.

Tabela 2: Estatistica do desempenho dos alunos ap6s o uso das tirinhas.

Semestre Alunos Aprovacao Reprovacéo Trancamento
1°/2017 128 61% 34% 5%
2°/2017 123 70% 27% 3%
1°/2018 90 83% 14% 3%

Fonte: arquivo da autora em 2017 e 2018.

Quanto a avaliacdo da percep¢do dos alunos, na aplicacdo dessa metodologia, 0s
resultados da pesquisa mostram que o uso das HQ’s, obteve uma avaliagdo muito positiva. Os
resultados demostraram que além da questdo objetiva de melhoria nas aprovacdes, em ambas
as disciplinas, a motivacdo para as aulas e a aceitagdo a metodologia ficaram refletidas nas
respostas de “Concordo Totalmente”.

Um destaque importante na pesquisa é em relagdo as médias finais na disciplina e a
assiduidade/interesse dos alunos, em sala de aula, o que reforca a ideia de que na percepcgéo
deles, a quebra do paradigma da aula tradicional funcionou positivamente.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados obtidos no presente trabalho, foi possivel observar que, tanto por parte
dos alunos, quanto pela docente, o uso de HQ, no processo ensino e aprendizagem da
disciplina de Calculo, proporciou momentos de descontracdo, despertando o interesse dos
alunos, o que possibilitou um melhor aprendizado dessa matéria. A abordagem apresentada
tornou mais facil ao estudante criar associacGes e generalizagdes dessas atividades com o0s
conteudos algebricos relacionados. Podemos afirmar que o0 uso das tirinhas possui um grande
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potencial para trabalhar com a resolucdo de problemas e revisdo de contelidos matematicos,
por meio das situagdes ilustradas, permitindo ao aluno desenvolver o senso critico, diante da
tematica apresentada, desenvolver o raciocinio logico, ao diagnosticar as mensagens dos
quadrinhos, estimulando a investigacao e associagdes com outras disciplinas.

Assim sendo, acredita-se que a utilizagdo das tirinhas, inseridas nas aulas de matematica
possibilitam despertar nos estudantes maior interesse e motivacdo em aprendé-la, através da
forma descontraida que aborda diferentes conceitos, contribuindo para a melhora no ensino e
aprendizagem de matematica. A observacdo do comportamento dos alunos frente aos
problemas propostos, e também do comprometimento por eles demonstrado na procura por
solugéo, corrobora os dizeres de Dewey (1959), em relacdo ao fato da aprendizagem ocorrer
efetivamente somente nos casos em que ha um problema real para se resolver. No ensino de
matematica, as praticas reais propiciam um ambiente no qual o contetdo deixa de possuir um
carater estritamente abstrato e passa a ser visto como algo rotineiro, aplicavel no dia a dia e de
facil acesso.
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THE USE OF COMICS IN CALCULATION TEACHING
FOR ENGINEERING STUDENTS

Abstract: Calculus in comics? It's possible? The present work aims to report how it is
possible to use comics in a compulsory discipline class, Calculus, of the course of
Engineering of the University of Brasilia of the Gama campus, in an attempt to bring the
student closer to the content, motivate the learning environment and make the classroom
environment closer and more attractive to the student. At the end of the didactic sequence, a
questionnaire was applied so that the student could evaluate the experience. In the evaluation
carried out by the students it was concluded that the universe of the strips in the teaching of
Calculus made the study more significant, relaxed and effective.

Key-words:Comics. Calculus. Significant learning.
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