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Resumo: Esta pesquisa faz parte de um estudo mais amplo no qual se investigam as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia no Brasil. A investigacéo
pretende entender quais sdo as competéncias e habilidades necessarias para a formacao de
um profissional de engenharia. Neste recorte, se espera, primeiramente, refletir sobre as
possibilidades de transformacdo curricular e os avancos tecnoldgicos da é&rea das
engenharias. Os desafios apresentados para o ensino de Engenharia no Brasil séo
multifatoriais e vdo desde a necessidade de formacdo docente ao acompanhamento
pedagdgico do discente. Esse estudo pretende problematizar a formacgédo do novo engenheiro
que, além do conhecimento teoGrico, precisa ter aptiddo para o trabalho em equipe,
apresentar flexibilidade e um perfil pesquisador e empreendedor. Com isso, as Institui¢cdes de
Ensino Superior tém apresentado reformulacfes periddicas em seus curriculos e projetos
pedagbgicos, visando equacionar essas questdes contemporaneas. Parte dessas mudangas
estd em pensar, sobretudo, as metodologias e o processo de aprendizagem, e assim,
desenvolver uma visao sistémica e humanistica para a resolucao de problemas. Esta pesquisa
de cunho qualitativo utiliza-se de analise de conteldo, especialmente sobre as novas
diretrizes recentemente aprovadas e avanca sobre a descricdo de praticas e metodologias
ativas. Espera-se com esta proposta lancar algumas luzes sobre o ensinar e o aprender no
contexto curricular dos cursos de engenharia no Brasil e, assim, oferecer possibilidades de
inovacao neste campo especializado do conhecimento.

Palavras-chave: Competéncias. Diretrizes curriculares nacionais. Educacdo em engenharia.
Habilidades. Processo de aprendizagem.

1. INTRODUCAO

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) sdo parametros norteadores a serem
seguidos nacionalmente na elaboracdo do Projeto Pedagdgico (PPC) dos diversos cursos de
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graduacdo e constituidas das defini¢cdes, de principios basicos e fundamentos para orientar a
organizacdo, articulacdo, desenvolvimento e avaliacdo das propostas pedagdgicas das
Instituicdes de Ensino Superior (IES) para a formacao, inclusive de Engenheiros. As DCNs
tém origem na Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo (LDB) de 1996, Lei 9.394/1996, a qual
estabeleceu as “Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional”, que objetivaram promover a
equidade de aprendizagem, garantindo que contetdos basicos sejam ensinados para todos 0s
alunos.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, 9394/96), diz que ¢é papel da
educacdo preparar o estudante “[...] para o exercicio da cidadania e qualificagdo para o
trabalho”, porém o que se observa na realidade ¢ que a estrutura do processo educacional “[...]
ficou imune as diversas revolucdes enfrentadas pela sociedade ao longo dos séculos. Sem
duvida, a escola é uma institui¢do social antiquada, conservadora e enrijecida” (SILVEIRA,
2016, p. 117). Este paradigma repercute em todos 0s niveis, da educacao basica a superior.

As dificuldades apresentadas no ensino de Engenharia no Brasil estdo, em certa medida,
vinculadas as formas de buscar o conhecimento. Este vem se modificando gradativamente
com o uso intenso da ciéncia e da tecnologia, como 0 acesso as informac6es de forma répida e
facil, exigindo das Instituicbes de Ensino Superior uma rapida adaptacdo na formacdo
profissional. Além do conhecimento técnico, aptiddo para o trabalho em equipe, o futuro
engenheiro necessita de uma visao macro e micro para a gestdo de pessoas e 0 mundo do
trabalho, a fim de desenvolver uma visao holistica e buscar solucfes criativas ao analisar 0s
problemas de engenharia.

A Resolugdo n® 2, de 24 de abril de 2019, que instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, recentemente aprovada e sancionada,
avancou em alguns destes significados. Por esta razdo, este estudo pretende de modo
panoramico apresentar um recorte das potencialidades ali expressas, especialmente, as
praticas inovadoras, as metodologias ativas, a aprendizagem por competéncias e a formacédo
continuada docente.

Neste sentido, a presente pesquisa pretende entender quais sdo as competéncias e
habilidades necessarias para a formacdo de um profissional de engenharia. Neste recorte, se
espera, primeiramente, refletir sobre as possibilidades de transformacgdo curricular e os
avancos tecnoldgicos da area das engenharias. Assim, esta investigacdo problematiza, ainda, o
perfil deste “novo engenheiro” que, além do conhecimento tedrico, precisa ter aptidao para o
trabalho em equipe, ser humanista, pesquisador e empreendedor. Com isso busca-se entender
como as Instituicdes de Ensino Superior procurardo se adequar e apresentar reformulacdes em
seus curriculos e projetos pedagogicos de modo a contemplar estas transformacdes
necessarias.

2. DIAGNOSTICO DAS DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DOS CURSOS
DE ENGENHARIA NO BRASIL

Em 1996, houve a substituicdo dos curriculos minimos pelas DCNs. Uma inovacéao
importante foi a exigéncia de que as Diretrizes definissem as competéncias e habilidades que
0s egressos deveriam possuir para além dos conteudos curriculares obrigatorios. No mesmo
sentido a normativa do MEC de 10 de dezembro de 1997, que valorizou os estagios e outras
atividades complementares, julgados importantes para a integracdo do saber académico a
pratica profissional.

A reforma de 2001, de acordo com o Parecer n° CNE/CES 1362/2001, conduziu a
inovacdo da época ao sistema modular de ensino, o qual permitiu a renovacdo do sistema
nacional de Ensino. Além de deslocar a concepcdo de grade curricular em direcdo a um
conceito mais amplo, a norma apontava um conjunto de experiéncias definidas por atividades
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complementares: Programas Ensino Tutoriais (PETs), Projeto de Pesquisa e extensdo,
Empresa Juniores (EJs), visitas técnicas, eventos cientificos, todas com a finalidade de
ampliar os horizontes de formacdo. A norma propunha que o aprendizado somente se
consolidasse se o estudante viesse a desempenhar um papel ativo ao construir seu proprio
conhecimento e experiéncia, com a acertada orientacdo dos professores.

2.1 Diretrizes curriculares nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia -
resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002

Na diretriz de 2002, ficou estabelecido os chamados Ndcleos de Conteudos
Profissionalizantes e Nucleos de Contetudos Especificos, sendo o primeiro, responsavel por
15% da carga-horaria minima, e o segundo abrangendo o estagio obrigatorio de 160 horas,
contendo 4 relatérios técnicos, as extensdes, dando autonomia a cada IES. Resolucédo
CNE/CES 11/2002. Quanto ao perfil:

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos
conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades gerais: | - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais a engenharia; Il - projetar e conduzir
experimentos e interpretar resultados; Il - conceber, projetar e analisar
sistemas, produtos e processos; IV - planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de engenharia; V - identificar, formular e
resolver problemas de engenharia; VI - desenvolver e/ou utilizar novas fe
rramentas e técnicas; VI - supervisionar a operagdo e a manutencdo de
sistemas; VII - avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas;
VIl - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; IX -
atuar em equipes multidisciplinares; X - compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais; XI - avaliar o impacto das atividades da
engenharia no contexto social e ambiental; XII - avaliar a viabilidade
econdbmica de projetos de engenharia; XIII - assumir a postura de
permanente busca de atualizacéo profissional.

O desenvolvimento e implantacdo das DCNSs a fim de objetivar e propiciar concepgdes
e base para os cursos de graduacdo em engenharia era realizado mediante 0 acompanhamento
e avaliagdo com base na escolha de conteldos curriculares. Estabeleciam-se, ainda,
metodologias e critérios para evolucao do processo de ensino-aprendizagem, de acordo com a
dindmica curricular definida pela IES, a que se pertencia.

Art. 8° A implantagéo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem
orientar e propiciar concepgdes curriculares ao Curso de Graduacdo em
Engenharia que deverdo ser acompanhadas e permanentemente avaliadas, a
fim de permitir os ajustes que se fizerem necessdrios ao seu
aperfeicoamento. 8 1° As avaliagbes dos alunos deverdo basear-se nas
competéncias, habilidades e conteudos curriculares desenvolvidos tendo
como referéncia as Diretrizes Curriculares. § 2° O Curso de Graduacdo em
Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para acompanhamento e
avaliacdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em
consonancia com o sistema de avaliagdo e a dindmica curricular definidos
pela IES a qual pertence.
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3. ANALISE DE REIVINDICACOES E CRITICAS APRESENTADAS PELAS
ENTIDADES DE ENSINO DO PAIS SOBRE A NOVA PROPOSTA DE DCN
PARA OS CURSOS DE ENGENHARIA

No dia 23 de janeiro de 2019, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) aprovou novas
DCNs para os Cursos de Engenharia do pais. O presente documento foi formulado pela
mobilizacdo Empresarial pela Inovacdo, forum vinculado a Confederacdo Nacional da
Industria (CNI), em conjunto com a Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia
(ABENGE), com propésito de ajustar a estrutura do curso de graduacdo para formar
engenheiros capazes de enfrentar desafios presentes.

Para que se compreendam as novas Diretrizes Curriculares Nacionais é fundamental
tomar conhecimento dos assuntos abordados e debatidos pelas entidades e comunidades
responsaveis pela Educacdo no Ensino Superior para os Cursos de Engenharia e Agronomia
nas Consultas e Audiéncias Publicas realizadas no ano de 2018, assim como suas
reivindicacdes.

A seguir, apresenta-se uma apertada sintese expondo uma sintese das Audiéncias
Publicas ocorridas em 2018, a fim de entender quais os desafios e reivindicacdes das
entidades aplicadoras do ensino no pais.

Em margo de 2018, apds reunido da comissdo CES/CNE, MEI/CNI e ABENGE, foi
elaborada uma proposta para novas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Engenharia e Agronomia do pais, com a concepg¢do de tornar 0s cursos mais atrativos, com
maior numero de atividades praticas, organizacdo mais flexivel e focada em inovacdo. A
proposta apresentada possuia embasamento em modelos de universidades estrangeiras (norte-
americanas em sua maioria).

No segundo semestre de 2018, mais especificamente no dia 19 de Setembro, em uma
reunido em que participaram diretores de escolas de engenharia e representantes de
Associacbes como a Academia Nacional de Engenharia (ANE), o Clube de Engenharia e o
CREA, houve a decisdo de escrever uma carta ao CNE, pois na ocasido se entendia que a
nova proposta de DCNs suprimia os conteudos minimos para as disciplinas (nucleo basico)
que constituem a estrutura curricular dos cursos de engenharia. “As novas DCNs podem levar
a criacdo de cursos que ndo possuam 0s requisitos para funcionamento e impedem a
construcdo adequada dos nucleos de formacdo basica, profissional geral e formacéo
profissional especificas em cada curso”, pontuou Paulo Alcantara Gomes, coordenador do
grupo de Estudo sobre Ensino da Engenharia da ANE.

Além disso, é importante que os estudantes aprendam a trabalhar em equipe
e que sejam preparados para identificar os problemas e buscar solucGes. A
oferta de disciplinas deve contemplar a formagéo transdisciplinar, devendo
ainda gerar nos futuros engenheiros a cultura do empreendedorismo e da

educacdo continuada, (GOMES, 2018, s.p.).
Tal carta ressaltou os impactos “académicos, juridicos, sociais € econdmicos” da proposta
e a supressdo de contetdos gerais e profissionais aprovados em 2002 e atualmente em vigor
pela Resolugdo CNE/CES 11/2002. Entre as principais criticas estava a mudanca na formacao
(de contetido para competéncia) e a possibilidade de que um curriculo “leve e aberto” pudesse
comprometer a formacdo do tradicional engenheiro. Dentre os que eram favoraveis as
mudancas, defendiam a diminuicdo da carga horéria (segundo algumas entidades presentes no
evento, os cursos de Engenharia no Brasil teriam carga horaria superior ao de escolas
mundialmente conhecidas como Massachusetts Institute of Technology - MIT, uma das mais
conceituadas escolas de engenharia do mundo), além de que limitada por uma carga vinculada
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a um periodo integral, impedindo, assim, o aluno de trabalhar ou realizar estagio ao longo do
curso.

A Audiéncia Publica realizada em 21 de novembro de 2018, no Clube de Engenharia,
contou com a presenca de um publico de cerca de 250 pessoas. A convite da ANE e do Clube
de Engenharia, estavam representadas as comunidades académicas, cientificas e tecnolégicas,
entidades nacionais ligadas ao ensino das Engenharias, gestores publicos, escolas técnicas,
profissionais, diretorios académicos, empresas, conselhos regionais e o Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia, com a presenca de seu presidente Joel Kruger. Teve inicio com a
fala de Vanderli Fava de Oliveira, presidente da Associacdo Brasileira de Educacdo em
Engenharia (ABENGE) e professor titular da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), A
apresentacdo focou em dados MEC e do INEP, em especial o que se denominou “Funil da
Formagdo em Engenharia”.

Figura 1, Para cada 1.000 candidatos no vestibular, 175 ingressam na faculdade e 95 concluem nos 5
anos padrao.

O funil da Formagao em Engenharia (Estimativa)

Para 1.000 Candidatos

SELEGAO -> Ingressam
175

FORMACAO > \ ’

95
Concluem

Fonte: Parecer CNE/CES N°: 1/2019.

Segundo Curi, a proposta de uma nova Diretriz buscava potencializar curriculos mais
dindmicos. O secretario de Educagdo Superior do MEC que também colaborou no debate,
“Vamos aproximar cursos do mercado de maneira que haja projetos que o curso desenvolva ja
ligados a atividade futura”, acrescenta ainda que as novas DCNs deverdo tornar 0S Cursos
mais atrativos, ha casos de cursos em que apenas 8% dos estudantes se formam no fim do 5
ano de curso (segundo o funil da formagdo em Engenharia, seria de 9,5%, porém no minimo
preocupante, menos de 10% dos alunos se formam no periodo padrao.

Conforme destaque do prof. Nitz, “O engenheiro deve saber enxergar além da parte
técnica. Estaai a importdncia de sua formacdo também trazer elementos do Design e
da Administragdo. Com isso, ganham os estudantes, a institui¢do e a sociedade”.

Eis uma apertada sintese de criticas apontadas nos debates que ocorreram durante a
Audiéncia Pablica:

. A maioria das intervengdes condenou a proposta da retirada do
conteGdo minimo em Matematica, Calculo e Fisica dos cursos de
Engenharia, entendendo que esses conteldos devem necessariamente estar
no ciclo basico.

. A condescendéncia com os cursos a distancia (EADs) foi bastante
criticada. Mesmo os cursos a distancia devem manter em suas grades
atividades praticas, consideradas essenciais a formacdo dos engenheiros.

. O Project Base Learning (PBL, ensino baseado em projeto), apesar de
uma tendéncia mundial, ndo pode ser importado ao pais, sendo que leve em
consideracdo as especificidades locais e disparidades regionais.

. A existéncia de curriculos abertos dificulta o enquadramento dos
profissionais dentro do sistema de atribuicdes do Conselho Federal e
Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia. (ABENGE, 2018)
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4. APONTAMENTOS PARA (RE) PENSAR AS NOVAS DIRETRIZES

4.1 Praticas inovadoras em engenharia

As novas Diretrizes apostam nas praticas inovadoras. Uma destas sdo 0s espacos maker.
O movimento maker é uma extensdo tecnologica da cultura do “faca vocé mesmo”, que
estimula as pessoas comuns a construirem, modificarem, consertarem e fabricarem o0s
proprios objetos, com as proprias maos. Estas praticas estdo sendo incorporadas as
engenharias e tém gerado uma mudanca na forma de pensar. Sdo praticas que se utilizam, por
exemplo, de impressdo 3d e 4d, cortadoras a laser, robdtica, arduino, entre outras,
incentivando uma abordagem criativa, interativa e proativa de aprendizagem dos estudantes,
atuando nos modelos mentais de resolucdo de problemas do cotidiano. Um dos tipos de
espacos maker mais conhecidos - e que ajudaram a popularizar esta cultura - sdo os Fab Labs,
que tém o proposito de serem locais nos quais se pode ‘construir quase qualquer coisa’. A
fundacdo do primeiro Fab Lab foi em 2003, no Massachusetts Institute of Technology (MIT).
(EYCHENEE; NEVES, 2013).

Espacos de educacdo Maker consistem na disposicdo de salas existentes nas
universidades e faculdades, para que na grade curricular de cursos de engenharia possam-se
realizar atividades inovadoras. Nelas, os alunos podem criar artefatos, trocar ideias e fazer
montagens, servindo de incentivo ao jovem que tem afinidade e vontade de desenvolver
projetos, dispondo de material de uso comum de instrumentacdo, que usualmente é de alto
valor, que poderia ser compartilhado.

Acreditamos que desse modo pode-se inverter os papeis e assegurar ao aluno
a centralidade do seu processo de formacdo, o que significa dizer que os
interesses e inclinagbes dos aprendizes devem constituir o foco principal do
trabalho pedagdgico. (CORDOVA; VARGAS, 2016, p. 1).

4.2 Formacao por contetdo x formacdo por competéncia

Atualmente, na maioria das escolas de engenharia, a formacéo dada é por conteudos, vale
dizer, apresenta uma proposta pedagdgica, didatica e curricular de forma fragmentada, o que
poderia se chamar de uma pedagogia segmentada. Esse modelo de curriculo restringe a
formacéo do profissional ao conhecimento adquirido em sala de aula, em aulas expositivas do
docente ou em préticas realizadas nos laborat6rios das universidades.

Entende-se que a engenharia deve ser vista como um processo que requer empatia,
conhecimento dialogico e desenvolvimento do interesse por parte do aluno (participacéo
ativa), portanto, além das aulas tedricas expositivas, & necessario que ele desenvolva suas
aptiddes com conhecimento técnico e funcional, para que consiga fazer associacdo a sua
realidade, a fim de formular a solucdo de problemas de forma holistica com a aplicacédo das
tecnologias, e softwares disponiveis no mercado de trabalho, que posteriormente ira utilizar
em sua profissdo como engenheiro.

Se aceitarmos que competéncia é uma capacidade de agir eficazmente num
determinado tipo de situagéo, apoiada em conhecimentos, mas sem se limitar
a eles, é preciso que alunos e professores se conscientizem das suas
capacidades individuais que melhor podem servir o processo ciclico de
Aprendizagem-Ensino-Aprendizagem. (PERRENOUD, 1999, p. 7).

A busca de solugdes técnicas, que envolva raciocinio l6gico, conhecimento técnico de
matematica, fisica, ciéncias da engenharia, desenvolve a capacidade de identificar solugdes
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viaveis e desejaveis ao usuario final. Nesse contexto, destacam-se as habilidades e
competéncias de cada aluno, para que esta solucdo seja levada ao usuério, ao mercado,
gerando efetiva transformacdo. Atrair e engajar diferentes stakeholders, ou seja, pessoas ou
organizagcOes mais interessadas, que mais influenciardo nos seus processos para melhorar seu
desempenho e elaboracao, além de viabilizar solugdes.

O mundo do trabalho apropriou-se desta nogdo de competéncia e a escola
estaria seguindo seus passos, sobre o pretexto de modernizar-se e de inserir-
se na corrente dos valores da economia do mercado, como gestao de recursos
humanos, busca da qualidade total, valorizacdo da exceléncia, exigéncia de
maior mobilidade dos trabalhadores e da organizacdo do trabalho
(PERRENOUD, 1999, p. 12).

Consequentemente, a formacdo do engenheiro deve habilita-lo a realizar este processo, o
processo da Engenharia, o que nao deve ser confundido com a importante necessidade de
atividades praticas em muitas das disciplinas do curriculo. Trata-se, para, além disso, de
prover o profissional com a capacidade de juntar as pontas, de conectar pessoas, de realizar
resultados, de transitar neste processo que parte de pessoas e termina em pessoas. Por essas
razdes, em um curriculo por competéncias propicia desenvolvimento de habilidades e atitudes
a partir de conhecimentos especificos. Neste sentido, as novas DCNs para as engenharias
aporta um grande avanco.

[...] a evolugédo do mundo, das fronteiras, das tecnologias, dos estilos de vida
requer uma flexibilidade e uma criatividade crescentes dos seres humanos,
no trabalho e na cidade. Nessa perspectiva, confere-se ocasionalmente a
escola a missdo prioritaria de desenvolver a inteligéncia como capacidade
multiforme de adaptacdo as diferencas e as mudangas. O acento dado as
competéncias ndo chega tdo longe. Ndo é uma extensdo furtiva dos
programas de educagdo cognitiva que se interessam pelos alunos com grande
dificuldade de desenvolvimento intelectual e aprendizado. A abordagem por
competéncias ndo rejeita nem os contetidos, nem as disciplinas, mas sim
acentua sua implementacdo. (PERRENOUD, 1999, p.15).

4.3 Metodologias ativas

A estrutura de professores como fonte do conhecimento e foco na memorizacdo de
conceitos, sem aplicacdo pratica, séo tendéncias educacionais em que estamos acostumados
na configuragdo de sala de aula, porém, pouco a pouco, estd sendo transformada.

Entende-se que o verdadeiro conhecimento é personalizado, e ndo padronizado, é
construido gradualmente por cada estudante a partir de contetdos, disseminado pelo
professor, detentor do conhecimento. Os alunos ndo sdo mais vistos como espectadores
passivos, e sim, como agentes ativos.

Elevar o aluno a ser protagonista do seu aprendizado. Nessa perspectiva, 0s professores e
tutores funcionam como mediadores de um processo autbnomo, encabecado pelo préprio
aluno. Interacdes mais participativas e democraticas € o conceito empregado na sala de aula
invertida. A aprendizagem é feita por meio de projetos e pesquisas desenvolvidas por grupo
de alunos e sempre parte da problematizardo do contetdo tedrico - este sim, compreendido
individualmente.

Portanto, as implicacfes praticas e orientacdo que devemos retirar para a implementacéo
de programas de aprendizagem ficam muito claras, como a utilizacdo de mdltiplos métodos
pedagdgicos interligados e complementares para reforcar a eficacia geral. Por outro lado,
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percebemos que determinados métodos podem ser mais eficazes do que outros. Aqueles que
forem eminentemente praticos como as simulacdes, experiéncias, entre outros os garantem a
partida uma maior eficacia.

4.4 Formacao continuada docente

A relacdo dos docentes com os saberes ndo € restrita a uma funcdo de transmissdo de
conhecimentos ja constituidos, o professor Tardif explica que a pratica docente integra
diferentes saberes e que mantém diferentes relagdes com eles. Define o saber docente “[...]
como um saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos
da formagdo profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais” (TARDIF,
2002, p. 36).

[...] surgem como nucleo vital do saber docente, nlcleo a partir do qual os
professores tentam transformar suas relagbes de exterioridade com o0s
saberes em relagOes de interioridade com sua propria pratica. Neste sentido,
0s saberes experienciais ndo sao saberes como 0s demais; sdo, ao contrario,
formados de todos os demais, mas retraduzidos, “polidos” e submetidos as
certezas construidas na pratica e na experiéncia. (id.ib, p. 54)

Estimular as Instituicdes de Ensino Superior a diversificar e entender que a Engenharia é
fundamental a formacdo continuada docente, para que haja motivacdo e diversidade no
processo de informacgdo. Sdo englobados aqui: capacitacdo didatica e pedagodgica, cursos
oferecidos para os programas de ensino vinculados a pesquisa e extenséo e envolvimento de
profissionais vinculados a empresas de engenharia em atividades académicas continuas.

5. CONCLUSAO

Considerando a heterogeneidade entre os ingressantes do curso, tanto cultural quanto de
formacdo prévia, torna-se essencial a participacdo ativa de projetos e programas com
atendimento pedagogico e psicossocial, que possam contribuir com a permanéncia e
pertencimento do estudante ao curso. De modo que este acompanhamento pode auxiliar no
enfrentamento & evaséo, que é alta (mais de 50%). E importante que o Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC) possa conter estratégias para auxilio ao estudante, mas também que conte com
apoio a formacdo continuada docente, um dos grandes desafios para este campo do
conhecimento. Assim, apostar em projetos de extensdo, como as Empresas Juniores, Espacos
de Aprendizagem Colaborativos®. Espaco Makers, grupos de estudos, dentre outros, pode ser
uma ponto de partida.

Outra poténcia estd em priorizar a capacitacdo para o0 exercicio da docéncia. Sugerir
métodos e estratégias de ensino e aprendizagem, assim como trabalhos/estudos visando o
desenvolvimento por competéncia, tendo em conta, fundamentalmente, o perfil do
estudantado, respeitando as diversidades culturais, os processos e ritmos de aprendizagem de
cada sujeito aprendente. Entende-se que os saberes referentes ao conteddo, a experiéncia e a
cultura sdo essenciais no exercicio da atividade docente, mas “toma-los como exclusivos é
mais uma vez contribuir para manter o ensino na ignorancia” (GAUTHIER, 1998, p. 25)

E necessario que conste nos PPCs, a obrigatoriedade da realizacdo de projetos que exijam
a associacdo dos conhecimentos parciais visto em cada disciplina, tratando dos impactos
ambientais e sociais do projeto, inclusive sejam projetos que orientem a disciplina, e que seja
0 eixo de seus curriculos.

! Este ano a Pré-Reitoria de Graduagéo da Universidade Federal do Rio Grande — FURG esta implantando cinco
(05) salas denominadas de “Espagos de Aprendizagem Colaborativos” uma delas na Escola de Engenharia.
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Espera-se com esta proposta lancar algumas luzes sobre o ensinar e o aprender no
contexto curricular dos cursos de engenharia no Brasil e, assim, oferecer possibilidades de
inovacdo neste campo especializado do conhecimento. E, por fim, de suma importancia o
incentivo, por parte da universidade, no desenvolvimento de uma posi¢do ativa do seu
alunado, especialmente nos projetos curriculares e atividades pedagogicas, como projetos de
pesquisa e extensdo, PETs, monitorias e atividades complementares. Tém-se como
fundamentais, para a formacdo de engenheiros do século XXI, a préatica dialdgica, a
construcdo pessoal-profissional para a autonomia e a competéncia para a resolucdo de
problemas.
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EDUCATION IN ENGINEERING: CURRICULAR STUDIES AND
INNOVATIVE PEDAGOGICAL PRACTICES

Abstract: This abstract is part of a larger study in which the National Curricular Guidelines
for Engineering Courses in Brazil have been investigated. The research intends to understand
which abilities and competencies are necessary for the training of a professional engineer. In
this section, it is expected here first to reflect on the possibilities of curricular transformation
and technological advances in the area of engineering. The challenges presented for the
teaching of Engineering in Brazil are multifactorial and fly from the need for teacher training
to the pedagogical accompaniment of the student. This research intends to problematize the
profile of the new engineer who, in addition to theoretical knowledge, needs to be able to
work in a team, present flexibility and a researcher and entrepreneur profile. With this,
Higher Education Institutions, have presented periodical reformulations in their curricula
and pedagogical projects, aiming to equate those contemporary questions. Part of those
changes lies on thinking mainly about collaborative and participatory methodologies, and
some on teaching methodology and learning process, and thus develop a systemic and
humanistic vision for problem-solving. This qualitative research uses content analysis,
especially on the recently approved new guidelines and advances on the description of active
practices and methodologies. It is hoped that this proposal will shed some light on teaching
and learning in the curricular context of engineering courses in Brazil and, thus, offer
possibilities for innovation in this specialized field of knowledge.

Key-words: Competences. National Curricular Guidelines. Education in engineering, Ability.
Learning process.
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