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Resumo: O presente artigo trata da possibilidade de uma proposta de integracdo das
disciplinas especificas do curso de Engenharia de Transportes e Logistica (ETL), derivada de
uma pesquisa de carater exploratério da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
pelo entendimento e percepgdo do discente. Utilizando-se da gestdo da informacédo dos
conteddos das disciplinas, oriundos de analises dos documentos da grade curricular de 2016,
para a aplicacdo do conceito Building Information Modeling (BIM) de integracé@o. Por esse
motivo, sdo apresentadas propostas de exemplos de Ensino Ativo pelo Aprendizado Baseado
em Problemas (ABP) com projetos interoperaveis com o intuito de promover a eficiéncia e
colaboracao, entre os envolvidos do processo. A proposta de integracdo analisada, podera
contribuir com projetos simulando o contexto real, proporcionando uma colaboragdo com o
desenvolvimento do discente como profissional, e sua forma de conceber o conhecimento.

Palavras-chave: Integracéo. Interoperabilidade. Ensino ativo.
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1 INTRODUCAO

Este artigo se refere a uma pesquisa de carater exploratorio, realizada por uma discente e
orientadora, no processo de desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso. Os temas
apresentados sdo na perspectiva académica, visando a formacéo integral do discente por meio
da interacdo entre as disciplinas do curriculo de graduacdo e o conhecimento passado e
adquirido sob forma de realidade na resolucédo de problemas praticos.

Dessa maneira, perante as responsabilidades exigidas na area de Engenharia, onde a
comunicacdo, pensamento critico e trabalho em equipe sdo indispensaveis no ambito
profissional, se faz necessaria uma alternativa viavel de valorizar uma formacdo mais
abrangente, por meio das disciplinas da grade curricular do curso.

A formacdo integral académica de engenharia, utilizando-se do método de ensino e
aprendizagem baseado na resolucdo de problemas (ABP), pode ser um instrumento eficiente
em incentivar que o discente possua papel ativo na obtencdo de conhecimento, para
desenvolver e potencializar as suas habilidades e competéncias.

Nesse contexto, o0 presente artigo apresenta o estudo para 0 ensino ativo para a
interdisciplinaridade e integracdo das disciplinas especificas do curso de Engenharia de
Transportes e Logistica (ETL), pertencente ao Centro Tecnoldgico de Joinville (CTJ) da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Utilizando-se da gestdo da informacéo de
contetidos abordados em sala de aula do curso, por meio da exploracdo do Projeto Pedagdgico
(PPC), da grade de 2016/1 definida por Cavion et al. (2016), e dos planos de ensino das
disciplinas especificas para o aperfeicoamento profissional do discente. De forma a fornecer
subsidios que estimulem a proposta de ensino ativo apresentada, e a utilizacdo do
conceito BIM para a integracdo dos conteudos.

2 INTERDISCIPLINARIDADE CURRICULAR

A interdisciplinaridade é o argumento que tem a capacidade para superar 0 método do
conhecimento tradicional escolar e “[...] ndo pode ser pensada apenas no nivel de integragdo
de contetido ou métodos, mas basicamente no nivel de integracdo de conhecimentos parciais,
especificos, tendo em vista um conhecer global (FAZENDA, 2011, p. 12)”.

A adicdo da aplicacdo do conhecimento via método de ensino ativo de aprendizado,
baseado em problemas praticos (ABP). Segundo Yeo (2005), incentiva o discente para que
possua papel ativo na obtencdo de conhecimento, afim de resultar habilidades como aptiddes
de auto aprendizado, pensamento critico e competéncias ao trabalhar em equipes.

Na grade curricular, para que esta correlacdo interoperavel entre conhecimento e método
de ensino ativo seja perceptivel aos discentes, € importante entender o gerenciamento do fluxo
de informagdes oriundos das bases dos conteidos. Segundo Davenport (2002), a gestdo
concisa da informacdo em um modelo de quatro fases divididas em determinacdo das
exigéncias, obtencdo, distribuicdo e utilizacdo da informagéo, é um fator indispensavel em
todas as atividades de classificacdo, processamento e disseminacdo de conhecimento em uma
organizacao.

Desse modo, ao desenvolver e compartilhar dados informativos interdependentes, o
conceito Building Modelling Information (BIM) destaca-se por sua eficiéncia em areas de
gerenciamento de maultiplos processos interoperaveis. E, em conformidade a Eastman et al.
(2011), no que se refere as atividades geradas pelo conceito BIM, estas apresentam o controle
de um fluxo de trabalho integrado e interoperavel, onde tarefas sdo encaixadas em um
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processo que maximiza a capacidade, comunicacdo em rede e compilacdo de dados em forma
de conhecimento.

A integracdo das disciplinas especificas do curso de ETL do PPC (2016/1), foi adotada
em forma de fluxo em quatro fases, via gestdo de informacdo do modelo adaptado de
Davenport (2002), sendo estas: a determinacao das exigéncias, estruturacdo das informacoes,
relagcdo dos conhecimentos e mapeamento das disciplinas.

Na primeira fase, foram previstas as disciplinas necessarias para o aperfeicoamento
profissional do discente. A segunda fase definiu as estratégias de busca da informacdo das
disciplinas especificas, prevendo quais informacdes sdo indispensaveis e para qual finalidade
se destinam. Para assim, empregar o conceito BIM como principio de integracdo dos
conteidos, por meio de uma andlise de causa (de acordo com a ementa das disciplinas
especificas), representada pelas informacfes e conceitos passados ao discente, e o efeito
(segundo o objetivo de planos de ensino das disciplinas especificas escolhidas), como o
possivel proposito alcangado em forma de conhecimento.

A terceira fase ocorre quando a informacao pode ser integrada entre as disciplinas e suas
abordagens em particular ou complementar, por meio de topicos de relacdo entre conceitos
abordados nas ementas e as necessidades dos individuos sobre praticas de ensino ativo. A
guarta fase consolida-se como a alocacdo das disciplinas especificas em seus topicos de
relacdo de conceitos, com o uso e recepc¢do da informacdo em forma de conhecimento.

Na aplicacdo exploratoria sob forma de visualizacdo da integracdo dos conteldos
disciplinares apresenta-se da visdo da discente autora, sobre a vidvel mudanca de padrédo
através do compartilhamento de ideias abordando taticas de problemas reais pelo possivel
fornecimento do desenvolvimento do conhecimento dos discentes.

3 APLICACAO EXPLORATORIA

Por meio do modelo adaptado de Davenport (2002), foi desenvolvido a integracéo BIM
das disciplinas especificas, pretendendo a interoperacdo de propostas de ensino ativo (ABP)
que podem ser exploradas no curso de ETL. Os topicos de relagdo de conhecimentos em
comum das disciplinas especificas foram mapeadas da Figura 1. A obrigatoriedade de pré-
requisitos para determinadas disciplinas promove uma organizacdo em niveis béasico ao
especifico na abordagem de formacéo.
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Figura 1 — Mapeamento das disciplinas e topicos de relagdo de conhecimentos em comum.
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Fonte: Beckert, 2018.

Ainda na fase do mapeamento ndo séo considerados os semestres em que as disciplinas
sdo ofertadas, pois pelo conceito BIM e de aprendizagem ativa ABP, a resolucdo de
problemas pode demandar tempo na prética.

Com o intuito de incentivar o desenvolvimento pessoal e profissional dos discentes,
foram analisadas as propostas interoperaveis entre as ementas, os planos de ensino e o
mapeamento das disciplinas especificas relacionando os contetdos de abordagem dos tépicos
de relagcdo de conhecimentos: Proposta de Ensino ativo | para Politicas de Transportes
Sustentaveis, Proposta de Ensino ativo Il para Operacdo dos Modos de Transporte e
Planejamento Organizacional, Proposta de Ensino ativo Il para Técnicas de Andlises de
Transportes e Proposta de Ensino ativo IV para Métodos de Otimizacdo e Ferramentas de

Suporte a Analise; apresentados na Figura 2.
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Figura 2 - Proposta de Ensino ativo ABP para o curso de ETL, conforme mapeamento.
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Fonte: Beckert, 2019.

As disciplinas basicas dos cursos de engenharia (célculos e fisicas), estdo implicitas nas
disciplinas especificas profissionalizantes em forma de pre-requisitos obrigatorios do curso.
Além de formarem a base para o entendimento das disciplinas especificas profissionalizantes,
transformam o conhecimento adquirido essencial para o aprendizado e a compreensdo de
todos os ciclos dos ensinos ativos, que foram apresentados.
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3.1 Proposta de Ensino Ativo | para Politicas de Transportes Sustentaveis

O topico de relacdo dos conhecimentos intitulado de Politicas de Transportes
Sustentaveis tem o intuito de abordar os conteudos referentes as disciplinas especificas de
Transportes Ndo Motorizados; Demanda de Transportes; Planejamento de Transportes
Publicos; e Planejamento de Integrado de Transporte e Uso do Solo.

Na disciplina de Transportes ndo motorizados, o discente podera contribuir com o
desenvolvimento de pesquisas de campo sobre a organizacdo dos deslocamentos e 0s
consumos da mobilidade urbana, de maneira, a fornecer subsidios para discentes de Demanda
de Transportes. Estes, poderdo se beneficiar com os dados ja coletados, e realizar a
modelagem do modelo quatro etapas, que de forma anéloga, podem compartilhar resultados
concretos e reais em forma de subsidio para Planejamento de Transportes Publicos. Com isso,
em tal disciplina, poderdo ser realizadas analises sobre a concepcdo de sistemas para
melhoraria do desempenho no transporte publico. E assim, disponibilizar os dados
encontrados como produto final para Planejamento Integrado de Transportes e Uso do Solo,
que podera propor a manipulacdo de modelos de uso do solo e simulacdo dindmica, com o
conceito de planejamento integrado para deslocamentos motorizados, e ndo motorizados.

3.2 Proposta de Ensino Ativo Il para Operagdo dos Modos de Transporte e
Planejamento Organizacional

Ao tdpico de Modos de Transporte, pode-se abranger os conteldos das disciplinas
especificas de Sistemas de Transportes; Engenharias de Trafego; Sistemas de InformacGes
Geograficas dos Transportes; e Sistemas Inteligentes dos Transportes.

O discente da disciplina de Sistemas de Transportes, com a coleta de dados de fluxo de
cargas e passageiros, poderd contribuir com o levantamento de estratégias para aumentar a
qualidade e produtividade dos transportes, compilando os fatores de influéncia na escolha do
meio de transporte e subsidiar disciplinas de Engenharia de Trafego (I, Il ou IlI). Nestas
disciplinas, o estudante podera continuar estudos abordando aspectos sobre polos geradores
de trafego, impactos no sistema viario e capacidade de rodovias, e com isso, dar suporte
também, para a disciplina de Sistemas de Informacbes Geogréaficas dos Transportes. A qual,
podera desenvolver a aplicacdo da teoria na utilizacdo de ferramentas de Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG), com o tratamento e analise de dados espaciais buscando-se
melhorias em mobilidade e infraestrutura urbana. Por meio disso, os discentes de Sistemas
Inteligentes dos Transportes, poderdo usufruir e desenvolver aplicacbes praticas de
simulacdes ao planejamento e controle dos sistemas de transportes, levando em conta a
capacidade viaria e fluxo de veiculos, visando solucdes sobre tecnologias dos sistemas
especialistas em Engenharia de Transportes e Logistica.

De forma analoga, mas em conformidade ao tépico de Planejamento Organizacional para
outra tematica de exemplo ABP., pode-se englobar as disciplinas especificas de Sistemas de
Transportes; Projeto e Operagdo de Terminais; Gestdo e Custos de Transportes; e Economia
dos Transportes.

Com a mesma disciplina de Sistemas de Transportes, o discente podera contribuir com o
desenvolvimento de estratégias para aumento da produtividade e eficiéncia dos modos,
utilizando-se de critérios como custos, investimentos na area e seus principais fatores de
influéncia na escolha do meio de transporte ou terminal viavel. Para assim, subsidiar a
disciplina de Projeto e Operacdo dos Terminais, onde o discente podera relacionar e verificar
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os aspectos de localizacdo, porte e operacdo dos terminais (passageiros ou cargas) de
diferentes modalidades, realizando pesquisas com as necessidades ambientais, econdmicas e
fisicas de viabilizacdo. E, afim de complementar os estudos das disciplinas, pode-se dar base a
Gestdo e Custos de Transportes e Economia dos Transportes, que poderéo realizar estudos
sobre os aspectos econdémicos destas questdes de localizagdo, porte e operacdo dos terminais.
Tratando-se da Gestdo e Custos de Transportes, o discente pode realizar estudos sobre
tarifacdo e formacdo de preco de venda, e em Economia dos Transportes, pode-se contar com
pesquisas focadas em politicas econdmicas, inflacdo e relagfes internacionais. Além de
proporcionar aplicacfes e possiveis solugdes sobre oferta e demanda de mercado.

3.3 Proposta de Ensino Ativo 11 para Técnicas de Anélises de Transportes

Como forma de ensino ativo, pode-se abranger as disciplinas especificas de Grafos e
Redes; Pesquisa Operacional I1; Logistica Il1; e Roteirizacdo e Programacdo em Transportes.

O discente quando cursando a disciplina de Grafos e Redes, podera contribuir na area de
logistica e transportes com a realizacdo da formulacdo de problemas sobre conectividade,
cobertura, caminhos minimos, dando base a problemas de otimizacdo de solugbes na
disciplina de Pesquisa Operacional Il, colaborando com modelagens sobre os métodos de
problemas lineares e ndo lineares presentes em areas organizacionais. Para assim, fornecer a
associacdo sobre seus métodos matematicos de resolucédo e analise de resultados provenientes
de solucdo 6tima para a disciplina de Logistica Ill, podera realizar pesquisas sobre o
gerenciamento de unidades de estocagem, canais de distribuicdo e modalidades de entrega,
prevendo dados a serem disponibilizados para a disciplina de Roteirizacdo e Programacédo em
Transportes. Tal disciplina, podera apresentar roteiros de programacdo para a logistica
analisada, com modelagens desenvolvidas para aplicacdo de problemas em solucdes via
algoritmos de solucdo para problemas de roteirizacao.

3.4 Proposta de Ensino Ativo IV para Métodos de Otimizacédo e Ferramentas de Suporte
a Andlise

A Ultima proposta de exemplo deste trabalho, abrange os contetdos das disciplinas
especificas de Pesquisa Operacional Il; Modelagem de Sistemas; Processos Estocasticos; e
Simulagdo em Transportes.

A interoperacdo de contetdos pode ser iniciada pela Pesquisa Operacional Il. O discente
quando estiver cursando a disciplina, poderd desenvolver formulagdes matematicas,
objetivando a solucdo 6tima de problemas lineares e ndo lineares provenientes de areas de
transportes, como por exemplo, 0 método de Frank-Wolf, utilizado em problemas de fluxo de
redes de transportes. Como, tais métodos de resolucdo necessitam da modelagem do
problema, essa pode ser dada através de ferramentas de sistemas, disponibilizada pela
disciplina de Modelagem de Sistemas. O discente participante dessa disciplina, pode fornecer
conhecimento de apoio sobre os formalismos da modelagem de sistemas em conjunto com as
ferramentas que permitem o seu desenvolvimento. A modelagem prética do problema e a
colaboracéo de resultados para disciplinas podem auxiliar em Processos Estocasticos. Onde o
discente, quando beneficiado dos dados, podera realizar simulagdes de filas de veiculos no
modo rodoviario de transportes para sanear problemas de fluxos, perante condigdes de
modelos deterministicos e estocasticos. Dessa maneira, tais estudos também podem subsidiar
a disciplina de Simulacdo de Transportes, onde pode-se usufruir como forma de resolugéo
para melhoria de infraestrutura, fluxo viério e intermodalidades, aplicando a resolugdo de
problemas através de ferramentas de simulacdo em redes de sistemas de modelos de
simulacéo e suas dindmicas espaciais.
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Neste cenario, alerta-se sobre a ocorréncia da necessidade de colabora¢do como suporte
de outras disciplinas especificas, onde abordagens diferentes de analises para 0 mesmo
problema podem surgir. A colaboracdo entre outras disciplinas, durante o processo ou entdo
ao final do conteldo, esté suscetivel ao feedback das propostas, ou seja, deve-se fornecer as
analises dos resultados constituidos como produtos finais, para a disciplina de origem, como e
para que o discente entenda a aplicacéo e o produto final do estudo.

Por meio do modelo adaptado de Davenport (2002), se fez possivel a integracdo BIM das
disciplinas especificas, de acordo com a interoperacdo de propostas de ensino ativo (ABP) em
relacdo a problemas reais. Para assim, alcancar o fornecimento de um possivel melhor
desenvolvimento do conhecimento com o discente.

Lembrando que estas atividades ABP podem demandar tempo na pratica, por se tratarem
de problemas reais em areas da engenharia, considera-se o tempo ao decorrer de um semestre
para o desenvolvimento das propostas em cada disciplina, em colaboracéo e subsidio de um
semestre para o outro.

Por esse motivo, o conceito BIM, utilizado como base para processos interoperaveis,
conforme Figura 3, por demandar a interoperacdo das disciplinas especificas e haver
coeréncia de relacdes perante as exigéncias das propostas de maneira a incentivar a integracédo
de pessoas diferentes trabalhando em partes separadas de projetos com um objetivo comum.

Figura 3 - Integracéo e Interoperacéo das Disciplinas do curso de ETL.

! Politicasde

Fonte: Beckert, 2018.

Neste contexto, as partes separadas devem trabalhar sempre de maneira conjunta, para
que no final sejam desenvolvidos contetdos interoperaveis da pesquisa, e assim garantir um
nivel maior de realidade, eficiéncia, colaboracdo e comunicacdo entre os envolvidos nas
atividades.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

No meio académico, devido a interacdo entre as disciplinas e a realidade sob forma de
resolucdo de problemas praticos reais, contribui para o papel ativo do discente na obtencéo de
conhecimento. Os resultados proporcionam o objetivo da formacéo integral e séo refletidos
em aptiddes de auto aprendizado e pensamento critico exigidos pelo mercado de trabalho.

A gestdo concisa do conhecimento em processos interoperaveis, onde, projetos
académicos precisam se integrar, desenvolver e compartilhar dados informativos
interdependentes viabiliza a aplicagdo do conceito Building Information Modeling (BIM), de
maneira a incentivar a integracdo de pessoas diferentes trabalhando em partes separadas de
um anico projeto.

As pesquisas e analises realizadas no trabalho apontam que a proposta para explorar a
interdisciplinaridade e integragdo das disciplinas do curso de engenharia de transportes e
logistica, tem potencial para ser eficiente e qualificar o desenvolvimento académico e
profissional de discentes.

Destaca-se a necessidade de gerenciamento e planejamento dessas propostas da
aprendizagem baseada em problemas, via nlcleo de discentes, como um projeto de extensdo
no meio académico do Centro Tecnoldgico de Joinville e estruturacdo de um repositorio
integrado de informagdes necessarias, disponibilizando os resultados das anélises decorrentes
dos estudos. Com isto cria-se um historico de informacbes e evita-se retrabalho e
sobreposicao de dados.
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PROPOSAL FOR INTEGRATION OF SPECIFIC DISCIPLINE
COURSES OF TRANSPORT ENGINEERING AND LOGISTICS

Abstract: This article deals with the possibility of integrating the specific disciplines of the
Transportation and Logistics Engineering (TLE) course, derived from an exploratory
research of the Federal University of Santa Catarina (UFSC), by the understanding and
perception of the student. This way, the management of the information of the contents of the
disciplines, coming from analyzes of the accessible documents of the curriculum of 2016, for
the application of the concept of Building Information Modeling (BIM) of integration. For
this reason, proposals are presented for examples of Active Teaching by Problem Based
Learning (PBL), in the academic context of the Technological Center of Joinville (TCJ),
where interoperable projects are explored with the purpose of promoting efficiency and
collaboration among involved in the process. Thus, the integration proposal analyzed may
contribute to projects that are more realistic, providing not only a collaboration with the
development of the student as a professional, but also, as a better way of conceiving
knowledge.

Key-words: Integration. Simultaneous management. Active teaching.
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